
28	 САХАР� №�1 · 2021

ТЕХНОЛОГИЯ ВЫСОКИХ УРОЖАЕВ

Введение
В	 настоящее	 время	 свекловод-

ство	 является	 крупной	 отраслью	
сельскохозяйственного	 производ-
ства,	 характерной	 особенностью	
которой	 в	 последние	 годы	 стало	
расширение	 сортимента	 гибри-
дов.	 Получение	 высоких	 урожаев	
сахарной	 свёклы	 обусловливается	
полным	 использованием	 клима-
тических	 ресурсов,	 плодородия	
почвы	 и	 выполнением	 всех	 эле-
ментов	 технологии	 возделывания.	
Однако	сам	по	себе	гибрид,	как	и	
любой	 другой	 элемент	 техноло-
гии,	 ещё	 не	 гарантирует	 того,	 что	
проблема	 эффективного	 возде-
лывания	 свекловичной	 культуры	
будет	 решена	 [1].	 Следует	 учиты-
вать,	 что	 генетический	 потенциал	
продуктивности	 гибридов	 в	 зави-
симости	 от	 почвенно-погодных,	
организационно-хозяйственных	
и	 агротехнических	 условий	 ис-
пользуется	 обычно	 на	 40–60	 %	
[2].	 Только	 при	 неукоснительном	
соблюдении	 технологии	 возделы-
вания	во	всей	её	полноте	гибриды	
сахарной	свёклы	способны	наибо-
лее	полно	реализовать	свои	потен-
циальные	 возможности	 [3].	 Так,	
от	 основной	 обработки	 почвы	 за-
висит	совокупность	её	физических	
свойств	 (влажность,	 уплотнение	
и	 т.	 д.),	 оказывающих	 влияние	 на	
развитие	растений,	распростране-
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ние	 заболеваний,	 засорённость,	
что	 в	 конечном	 итоге	 определяет	
поч	венное	 плодородие,	 урожай-
ность	 и	 качественные	 характери-
стики	корнеплодов	сахарной	свёк-
лы	[4,	5].

Повышение	 урожайности	 и	
улучшение	 технологического	 ка-
чества	 корнеплодов	 невозможно	
без	 полной	 обеспеченности	 рас-
тений	 питательными	 веществами.	
В	 процессе	 вегетации	 сахарная	
свёкла	 использует	 разные	 эле-
менты	 питания	 (макро-,	 мезо-	 и	
микроэлементы).	 Но	 потребность	
в	 большинстве	 из	 них	 не	 удов-
летворяется	 за	 счёт	 почвенных	
запасов	 и	 внесения	 удобрений	
вследствие	 способности	 почвы	
связывать	элементы	в	недоступное	
растениям	состояние	[6].	Поэтому	
при	 возделывании	 свекловичной	
культуры	большое	значение	прида-
ют	 внекорневым	 (листовым)	 под-
кормкам	[7].	В	литературе	имеются	
многочисленные	 сведения	 о	 при-
менении	 сельхозпроизводителями	
в	качестве	внекорневых	подкормок	
сахарной	свёклы	препаратов	на	ос-
нове	микроэлементов	[8,	9].	

На	данный	момент	наиболее	тех-
нологичными	 считаются	 микроу-
добрения	в	хелатной	форме,	когда	
микроэлементы	 находятся	 в	 сое-
динениях	с	комплексообразующи-
ми	 веществами:	 EDTA	 (этилен-

диамин-тетрауксусная	 кислота)	 и	
DTPA	 (диэтилентриаминпентаук-
сусная	 кислота).	 Микроэлементы	
в	 хелатной	 форме	 при	 внекорне-
вой	подкормке	лучше	усваиваются	
растениями	и	практически	не	кон-
курируют	друг	с	другом	в	растворе	
(отсутствует	 эффект	 антагонизма	
ионов)	в	отличие	от	простых	солей	
этих	элементов	[10–12].

В	 качестве	 внекорневой	 под-
кормки	используют	и	биологиче-
ски	 активные	 препараты,	 в	 част-
ности	 гуматы,	 в	 основе	 которых	
лежат	свойства	гуминовых	кислот	
образовывать	 водорастворимые	
соли	 с	 натрием,	 калием	 и	 аммо-
нием.	 Под	 действием	 гуматных	
препаратов	 в	 растении	 проис-
ходит	 интенсификация	 физи-
ко-химических	 и	 биохимических	
процессов:	 возрастает	 энергия	
клетки,	оптимизируются	физико-
химические	 свойства	 протоплаз-
мы,	 усиливается	 фотосинтез	 и	
дыхание,	ускоряется	деление	кле-
ток.	 Благодаря	 внесению	 гуматов	
активно	 развивается	 корневая	
система,	 усиливается	 корневое	
питание	и	поглощение	влаги,	по-
вышается	 устойчивость	 растений	
к	 различным	 болезням	 и	 небла-
гоприятным	 факторам	 внешней	
среды	 –	 перепадам	 температуры,	
засухе,	переувлажнению,	сильно-
му	ветру	[13–14].	
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На	 сегодняшний	 день	 основная	
обработка	почвы	и	коррекция	ми-
нерального	питания	за	счёт	внесе-
ния	внекорневых	подкормок	явля-
ются	важными	элементами	интен-
сивной	 технологии	 возделывания	
современных	 гибридов	 сахарной	
свёклы,	 что	 позволяет	 одновре-
менно	 при	 повышенной	 урожай-
ности	 получить	 сырьё	 высокого	
технологического	качества,	в	наи-
большей	 степени	 отвечающего	
требованиям	переработки.	

Цель исследований
В	 связи	 с	 вышеизложенным	 це-

лью	 исследований	 было	 изучение	
технологических	 показателей	 ги-
бридов	 сахарной	 свёклы	 отече-
ственной	и	иностранной	селекции	
в	 зависимости	 от	 системы	 основ-
ной	 обработки	 почвы	 и	 внесения	
внекорневых	 подкормок	 по	 веге-
тирующим	растениям	культуры.

Материалы и методы 
исследований
Исследования	 по	 данной	 теме	

проведены	в	2019–2020	гг.	в	стаци-
онарном	опыте	ФГБНУ	ВНИИСС	
им.	 А.Л.	 Мазлумова,	 заложенном	
в	 1985	 г.	 в	 звене	 «чёрный	 пар	 –	
озимая	пшеница	–	сахарная	свёк-
ла»	 9-польного	 зерносвеклович-
ного	севооборота.

Вегетационные	периоды	свекло-
вичной	культуры	в	2019	и	2020	гг.	
характеризовались	малым	количе-
ством	 осадков	 –	 206,3	 и	 135,3	 мм	
соответственно,	 что	 на	 135,2		
и	 234,7	 мм	 (или	 39,6	 и	 63,4	 %)	
ниже	 среднемноголетних	 зна-
чений.	 Следует	 также	 отметить	
неравномерное	 подекадное	 рас-
пределение	 осадков	 по	 каждому	
месяцу	 исследуемых	 вегетаци-
онных	периодов,	что	не	могло	не	
отразиться	 на	 формировании	 ка-
чественных	характеристик	корне-
плодов	сахарной	свёклы.	

Изучены	две	системы	обработки	
почвы:	

А	 –	 глубокая	 отвальная	 обра-
ботка	(или	глубокая	вспашка)	под	

все	 культуры	 севооборота:	 ози-
мую	пшеницу	по	клеверу,	ячмень,	
однолетние	 травы	 на	 глубину	 20–
22	 см,	 кукурузу	 и	 чёрный	 пар	 на	
глубину	25–27	см,	сахарную	свёк-
лу	 на	 глубину	 30–32	 см	 по	 схеме	
улучшенной	зяби;

Г	 –	 безотвальная	 (плоскорез-
ная)	 обработка	 под	 все	 культуры	
севооборота	 –	 озимую	 пшеницу	
по	 клеверу,	 ячмень,	 однолетние	
травы	 на	 глубину	 20–22	 см,	 куку-
рузу	и	чёрный	пар	на	глубину	25–
27	см,	сахарную	свёклу	на	глубину		
30–32	см.

Почва	 опытного	 участка	 –	 чер-
нозём	выщелоченный	среднемощ-
ный	 с	 содержанием	 гумуса	 в	 па-
хотном	слое	5,6	%,	рНвод.=	5,5–5,7.

В	качестве	основного	минераль-
ного	удобрения	применяли	азофо-
ску	 (16:16:16),	 которую	 вносили	
под	сахарную	свёклу	в	звене	с	чёр-
ным	 паром	 перед	 основной	 обра-
боткой	 почвы	 в	 дозе	 N160Р160К160.	

Навоз	 использовали	 в	 количе-
стве	50	т/га	в	чёрном	пару	в	звене	
«пар	–	озимая	пшеница	–	сахарная	
свёкла».	Всего	на	1	га	севооборот-
ной	 площади	 внесено	 N59Р59К59	 +	
+	11	т	навоза.	

Методом	 расщеплённых	 де-
лянок	 были	 заложены	 варианты	
с	 внекорневыми	 подкормками	
препаратами	 из	 Государственного	
каталога	 пестицидов	 и	 агрохими-
катов,	 разрешённых	 к	 примене-
нию	 на	 территории	 Российской	
Федерации	[15].	В	качестве	микро-
удобрения	в	хелатной	форме	при-
меняли	препарат	«Здравень-аква»,	
разработанный	ООО	«Ваше	хозяй-
ство»	(г.	Нижний	Новгород,	госу-
дарственный	 регистрационный	
номер	 1941-10-206-212-0-0-0-1	
от	 01.01.2000),	 в	 составе	 которо-
го	содержатся	(%):	N	–	3;	P	–	1,6;	
K	–	5,5;	Mg	–	0,4;	B	–	0,006;	Mn	–	
0,008;	Zn	–	0,004;	Cu	–	0,005;	Mo	–	
0,001;	 Fe	 –	 0,01.	 Микроэлементы	
Mn,	Zn,	Cu	находятся	в	форме	хе-
латов.

В	 качестве	 микроудобрения	
в	 гуматной	 форме	 использовали	

препарат	 «Биогумус»	 (торговая	
марка	 «Сила	 жизни»,	 г.	 Сара-
тов,	 государственный	 регистра-
ционный	 номер	 274-18-451-1	 от	
21.11.2014),	в	состав	которого	вхо-
дят	(%):	гуминовые	кислоты	–	15;	
фульвокислоты	 –	 15;	 аминокис-
лоты	–	12;	витамины	–	В1,	В3,	В12;	
глюконовая	кислота	–	3;	полиса-
хариды–	 5;	 гидроксикарбоновые	
кислоты	 –	 35;	 N	 –	 8;	 P2O5	 –	 3;	
K2O	 –	 4;	 Mg	 –	 1;	 B	 –	 0,5;	 Co	 –	
0,02;	Fe	–	1;	Mn	–	0,6;	Mo	–	0,02;	
Zn	–	0,8.

Растворы	препаратов	внекорне-
вых	 подкормок	 вносили	 из	 рас-
чёта	1	л/га	двукратно	(первое	вне-
сение	 –	 в	 фазу	 4–6	 пар	 листьев)	
с	интервалом	в	две	недели.

Повторность	опыта	трёхкратная,	
площадь	учётной	делянки	–	36	м2.	
Размещение	 вариантов	 система-
тическое.	 Агротехника	 возделы-
вания	 сахарной	 свёклы	 общепри-
нятая	для	ЦЧР,	кроме	изучаемого	
фактора	 (внекорневая	 подкорм-
ка).	 В	 опыте	 возделывали	 два	 ги-
брида	 сахарной	 свёклы	 –	 оте-
чественной	 (РМС-120,	 ВНИИСС	
им.	 А.Л.	 Мазлумова)	 и	 иностран-
ной	(Митика,	LION	SEEDS	LTD)	
селекции.	

Схема	 опыта	 на	 обоих	 гибридах	
включала	в	себя	следующие	вари-
анты:

1)	 контроль	 –	 плоскорезная	 об-
работка;

2)	плоскорезная	обработка	+	хе-
латная	подкормка;

3)	плоскорезная	обработка	+	гу-
матная	подкормка;

4)	контроль	–	глубокая	вспашка;
5)	 глубокая	 вспашка	 +	 хелатная	

подкормка;
6)	глубокая	вспашка	+	гуматная	

подкормка.
В	 процессе	 исследований	 про-

водили	 оценку	 технологического	
качества	 корнеплодов	 экспресс-
методом,	 предусматривающим	
получение	 дигератов	 на	 авто-
матизированной	 линии	 Venema	
и	 определение	 в	 них	 на	 компью-
теризированной	 линии	 анализа	



30	 САХАР� №�1 · 2021

ТЕХНОЛОГИЯ ВЫСОКИХ УРОЖАЕВ

сахарной	 свёклы	 Betalyser	 сахари-
стости,	содержания	калия,	натрия	
и α-аминного	азота.	На	основании	
полученных	 данных	 рассчитыва-
ли	прогнозируемые	потери	сахара	
в	 мелассе	 по	 формуле	 Браунш-
вейгского	 университета,	 прогно-
зируемый	 выход	 сахара,	 коэффи-
циент	его	извлечения.

Результаты исследований 
и их обсуждение
Технологическая	 оценка	 сахар-

ной	свёклы	на	момент	уборки	по-
казала,	 что	 на	 фоне	 безотвальной	
обработки	 почвы	 сахаристость	
в	 опытных	 вариантах	 гибрида	
РМС	120	составила	18,70–18,98	%,	
гибрида	Митика	–	18,83–19,23	%,	
тогда	как	на	фоне	глубокой	вспаш-
ки	она	была	ниже,	достигнув	уров-
ня	17,94–18,47	и	18,58–18,87	%	со-
ответственно	(табл.	1).	

Применение	 в	 посевах	 сахар-
ной	 свёклы	 хелатного	 препарата	
на	 фоне	 плоскорезной	 обработки	
привело	к	росту	содержания	саха-
ра	в	корнеплодах	гибрида	РМС	120	
на	0,28	абс.	%,	гибрида	Митика	–	
0,16	 абс.	 %	 относительно	 контро-
лей	(18,70	и	18,83	%	соответствен-
но).	 На	 фоне	 глубокой	 вспашки	
при	 внесении	 данного	 препарата	
выявлено	 более	 интенсивное	 на-
копление	сахарозы	у	обоих	гибри-
дов	 в	 сравнении	 с	 плоскорезной	
обработкой.	 Тем	 не	 менее	 у	 оте-
чественного	 гибрида	 анализиру-
емый	 показатель	 максимально	
превысил	 значение	 контрольного	
варианта	на	0,53	абс.	%	(табл.	2).

При	 обработке	 вегетирующих	
растений	 гуматным	 препаратом	
наибольшее	 увеличение	 сахари-
стости	 наблюдалось	 у	 гибрида	
Митика	на	фоне	безотвальной	об-
работки	почвы,	где	отклонение	от	
контроля	составило	0,40	абс.	%.	На	
фоне	глубокой	вспашки	с	данным	
препаратом	 исследуемый	 показа-
тель	 у	 обоих	 образцов	 практиче-
ски	одинаково	превысил	значения	
соответствующих	 контролей	 (на	
0,22–0,27	абс.	%).

Таблица 1. Технологическое качество современных гибридов сахарной свёклы 
в зависимости от внекорневой подкормки и способа основной обработки почвы 

(2019–2020 гг.)

Исследуемые	параметры

Вариант

Контроль Хелат Гумат

РМС	
120 Митика РМС	

120 Митика РМС	
120 Митика

Плоскорезная	обработка

Сахаристость,	% 18,70 18,83 18,98 18,99 18,85 19,23

Содержание	Na+,	ммоль/100	г	
свёклы 0,37 0,35 0,40 0,41 0,42 0,30

Содержание	К+,	ммоль/100	г	
свёклы 3,54 3,21 3,80 3,49 4,06 2,71

Содержание	α-аминного		
азота,	ммоль/100	г	свёклы 2,73 2,00 3,18 2,29 3,57 1,47

Потери	сахара	
в	мелассе,	% 1,60 1,38 1,75 1,50 1,92 1,19

Выход	сахара,	% 16,10 16,45 16,23 16,49 15,93 17,04

Коэффициент	
извлечения	сахара,	% 86,10 87,36 85,51 86,83 84,51 88,61

Глубокая	вспашка

Сахаристость,	% 17,94 18,58 18,47 18,87 18,21 18,80

Содержание	Na+,	ммоль/100	г	
свёклы 0,35 0,40 0,29 0,49 0,43 0,45

Содержание	К+,	ммоль/100	г	
свёклы 3,28 3,54 2,95 3,78 3,66 3,50

Содержание	α-аминного		
азота,	ммоль/100	г	свёклы 1,81 1,92 1,46 2,40 2,09 2,31

Потери	сахара	в	мелассе,	% 1,35 1,41 1,22 1,57 1,47 1,51

Выход	сахара,	% 15,59 16,17 16,25 16,30 15,74 16,29

Коэффициент	извлечения	
сахара,	% 86,90 87,03 87,98 86,38 86,44 86,65

На	фоне	плоскорезной	обработ-
ки	 почвы	 при	 применении	 хелат-
ного	 препарата	 «Здравень-аква»	
в	 корнеплодах	 анализируемых	
гибридов	 выявлено	 увеличение	
содержания	 всех	 мелассообра-
зующих	 несахаров	 в	 сравнении	
с	соответствующими	контролями,	
что	 привело	 к	 достоверному	 по-
вышению	 потерь	 сахара	 в	 мелас-
се	на	0,15	(РМС	120)	и	0,12	абс.	%	
(Митика),	 снижению	 извлекае-
мости	 сахарозы	 из	 сырья	 на	 0,59	
(РМС	120)	и	0,53	абс.	%	(Митика),	
в	результате	чего	выход	сахара	не-
существенно	 превысил	 значения	
контролей	 (на	 0,04–0,13	 абс.	 %).	
На	 фоне	 глубокой	 вспашки	 от-
мечено	 положительное	 действие	

данного	 препарата	 на	 отечествен-
ный	 гибрид,	 заключающееся	
в	 снижении	 всех	 мелассообразо-
вателей	(Na+	–	на	17,1	%;	K+	–	на	
10,1	 %;	 α-аминного	 азота	 –	 на	
19,3	 %)	 относительно	 показаний	
соответствующего	 контроля	 –	
0,35;	3,28	и	1,81	ммоль/100	г	свёк-
лы,	 что	 позволило	 получить	 до-
стоверное	 превышение	 прогно-
зируемого	 выхода	 сахара	 на	 0,66	
абс.	 %	 и	 коэффициента	 его	 из-
влечения	 на	 1,08	 абс.	 %.	 У	 ино-
странного	 гибрида	 при	 данных	
агротехнических	 приёмах	 наблю-
далось	 увеличение	 количества	
всех	 мелассо	образующих	 веществ	
относительно	 контроля	 (Na+	 –	 на	
22,5	%;	K+	–	на	6,8	%;	α-аминного	
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азота	–	на	25,0	%),	что	в	итоге	вы-
звало	 ухудшение	 извлекаемости	
сахарозы	на	0,65	абс.	%.	

Внекорневая	 подкормка	 вегети-
рующих	 растений	 гуматным	 пре-
паратом	на	фоне	плоскорезной	об-

работки	 почвы	 у	 гибрида	 Митика	
привела	 к	 снижению	 содержания	
мелассообразователей	 (Na+	 –	 на	
14,3	%;	K+	–	на	15,6	%;	α-аминного	
азота	–	на	26,5	%),	а	следователь-
но,	 и	 потерь	 сахарозы	 в	 мелассе	
на	 0,19	 абс.	 %.	 При	 расчёте	 про-
гнозируемых	технологических	по-
казателей	 исследуемого	 образца	
сахарной	 свёклы	 получен	 выход	
сахара,	достоверно	(на	0,59	абс.	%)	
превышающий	контроль	(16,45	%)	
при	 лучшей	 извлекаемости	 са-
харозы	 (на	 1,25	 абс.	 %).	 У	 ино-
странного	 гибрида	 на	 глубокой	
вспашке	 и	 у	 гибрида	 РМС	 120	 на	
обоих	 фонах	 обработки	 почвы	
с	 применением	 гуматного	 пре-
парата	 «Биогумус»	 потери	 саха-
ра	 в	 мелассе	 достоверно	 превы-
сили	 соответствующие	 контроли	
(на	 0,10–0,32	 абс.	 %).	 В	 итоге	 из-
влекаемость	сахарозы	в	данных	ва-
риантах	 с	 внекорневой	 подкорм-
кой	была	хуже	контролей	на	0,38–
1,59	 абс.	 %,	 а	 	 полученный	 выход	
сахара	 оказался	 практически	 на	
уровне	вариантов	без	подкормки.

Заключение
Таким	 образом,	 в	 результате	

комплексной	 оценки	 качества	 са-
харной	 свёклы	 в	 исследуемых	 ва-
риантах	 установлено	 влияние	 на	
технологические	 показатели	 та-
ких	агротехнических	приёмов,	как	
внекорневые	подкормки	и	система	
основной	 обработки	 почвы.	 При-
менение	 хелатного	 препарата	 на	
фоне	глубокой	вспашки	у	гибрида	
РМС	 120	 способствовало	 досто-
верному	 повышению	 сахаристо-
сти	на	0,53	абс.	%,	прогнозируемо-
го	 выхода	 сахара	 –	 на	 0,66	 абс.	 %	
при	снижении	его	потерь	в	мелас-
се	на	0,13	абс.	%	и	улучшении	из-
влекаемости	сахарозы	при	перера-
ботке	 корнеплодов	 на	 1,08	 абс.	 %	
относительно	 соответствующего	
контрольного	 варианта.	 Под	 дей-
ствием	 гуматного	 препарата	 на	
фоне	 плоскорезной	 обработки	
у	гибрида	Митика	отмечено	увели-
чение	сахаристости	на	0,40	абс.	%,	

Таблица 2. Отклонение технологических показателей сахарной свёклы 
в вариантах с внекорневыми подкормками от соответствующих 

контрольных вариантов 

Исследуемые	
параметры

Отклонение	технологических	показателей	от	значений		
соответствующих	контрольных	вариантов	

Хелат Гумат

РМС-120 Митика РМС-120 Митика

Плоскорезная	обработка

Сахаристость,	
абс.	% +0,28 +0,16 +0,15 +0,40

Содержание	Na+,	
ммоль/100	г		
свёклы	(%)

+0,03	
(+8,1)

+0,06	
(+17,1)

+0,05	
(+13,5)

–0,05	
(–14,3)

Содержание	К+,	
ммоль/100	г		
свёклы	(%)

+0,26	
(+7,3)

+0,28	
(+8,7)

+0,52	
(+14,6)

–0,50	
(–15,6)

Содержание	
α-аминного	азота,	
ммоль/100	г		
свёклы	(%)

+0,45	
(+16,5)

+0,29	
(+14,5)

+0,84	
(+30,8)

–0,53	
(–26,5)

Потери	сахара	
в	мелассе,	абс.	% +0,15 +0,12 +0,32 –0,19

Выход	сахара,	
абс.	% +0,13 +0,04 –0,17 +0,59

Коэффициент		
извлечения	

сахара,	абс.	%
–0,59 –0,53 –1,59 +1,25

Глубокая	вспашка

Сахаристость,	
абс.	% +0,53 +0,29 +0,27 +0,22

Содержание	Na+,	
ммоль/100	г		
свёклы	(%)

–0,06	
(–17,1)

+0,09

(+22,5)

+0,08

(+22,9)
+0,05	

(+12,5)

Содержание	К+,	
ммоль/100	г		
свёклы	(%)

–0,33	
(–10,1)

+0,24	
(+6,8)

+0,38	
(+11,6)

–0,04	
(–1,1)

Содержание	
α-аминного	азота,	
ммоль/100	г		
свёклы	(%)

–0,35	
(–19,3)

+0,48	
(+25,0)

+0,28	
(+15,5)

+0,39	
(+20,3)

Потери	сахара	
в	мелассе,	абс.	% –0,13 +0,16 +0,12 +0,10

Выход	сахара,	
абс.	% +0,66 +0,13 +0,15 +0,12

Коэффициент		
извлечения		
сахара,	абс.	%

+1,08 –0,65 –0,46 –0,38
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прогнозируемого	 выхода	 сахара	
на	0,59	абс.	%	и	коэффициента	его	
извлечения	на	1,25	абс.	%	при	сни-
жении	 мелассообразующих	 неса-
харов	в	сравнении	с	контролем.

Список	литературы
1.	Ионицой, Ю.С.	Результаты	ис-

пытаний	гибридов	сахарной	свёк-
лы	 /	 Ю.С.	 Ионицой,	 Ю.О.	 Ре-
менюк	 //	 Вiсник	 цукровикiв	
Украiни.	 –	 2013.	 –	 №	 11	 (90).	 –	
С.	18–21.

2.	 Адаптивно-ландшафтные	 си-
стемы	 земледелия	 Воронежской	
области	 /	 под	 общ.	 ред.	 А.В.	 Гор-
деева.	–	Воронеж	:	Кварта,	2013.	–	
446	с.

3.	Путилина, Л.Н.	Оценка	влия-
ния	 агротехнических	 факторов	 на	
продуктивность	 гибридов	 сахар-
ной	 свёклы	 отечественной	 и	 за-
рубежной	 селекции	 /	 Л.Н.	 Пути-
лина,	 А.В.	 Курындин	 //	 Сахарная	
свёкла.	–	2018.	–	№	6.	–	С.	18–20.

4.	Записоцкий, Д.Н.	Способы	ос-
новной	 обработки	 почвы	 и	 про-
дуктивность	 сахарной	 свёклы	 /	
Д.Н.	 Записоцкий,	 С.М.	 Мухано-
ва	 //	 Сахарная	 свёкла.	 –	 2015.	 –	
№	10.	–	С.	30–32.

5.	 Рымарь, С.В.	 Оптимизация	
системы	 удобрений	 и	 способов	
основной	обработки	для	повыше-
ния	 урожайности	 корнеплодов	 /	
С.В.	 Рымарь,	 В.М.	 Гармашов	 //	
Сахарная	свёкла.	–	2009.	–	№	5.	–	
С.	6–7.

6.	 Минеев, В.Г.	 Агрохимия	 /	
В.Г.	 Минеев,	 В.Г.	 Сычёв,	
Г.П.	Гамзиков	и	[др.].	–	М.	:	Изд-
во	 ВНИИА		 им.	 Д.И.	 Прянишни-
кова,	2017.	–	854	с.

7.	 Минакова, О.А.	 Эффектив-
ность	различных	видов	подкормки	
сахарной	свёклы	в	ЦЧР	/	О.А.	Ми-
накова,	П.А.	Косякин,	Л.В.	Алек-
сандрова	//	Сахар.	–	2019.	–	№	3.	–	
С.	52–55.

8.	Ивановский, М.Н.	Роль	микро-
удобрений	 в	 формировании	 про-
дуктивности	в	условиях	Централь-
ного	 Черноземья	 /	 М.Н.	 Иванов-
ский,	 К.Л.	 Родионов,	 А.В.	 Малы-

хин	//	Сахарная	свёкла.	–	2013.	–	
№	1.	–	С.	27–29.

9.	 Булдыкова, И.А.	 Влияние	 ми-
кроудобрений	 на	 урожайность	
и	 качество	 корнеплодов	 сахар-
ной	 свёклы	 /	 И.А.	 Булдыкова,	
А.Х.	Шеуджен	//	Научный	журнал	
КубГАУ.	–	2014.	–	№	98	(04).	

10. Заришняк, А.С.	 Роль	 микро-
удобрений	 в	 повышении	 про-
дуктивности	 сахарной	 свёклы	 /	
А.С.	 Заришняк,	 О.П.	 Стрилец	 //	
Сахарная	свёкла.	–	2013.	–	№	4.	–	
С.	10–12.

11.	 Путилина, Л.Н.	 Формиро-
вание	 технологического	 качества	
корнеплодов	сахарной	свёклы	под	
действием	 внекорневых	 подкор-
мок	 /	 Л.Н.	 Путилина,	 Д.С.	 Гав-
рин,	Н.Г.	Кульнева	//	Технологии	
пищевой	 и	 перерабатывающей	
промышленности	АПК	–	продук-
ты	 здорового	 питания.	 –	 2020.	 –	
№	1.	–	С.	49–58.	

12.	 Путилина, Л.Н.	 Влияние	
микроудобрений	 в	 хелатной	 фор-

ме	 на	 технологическое	 качество	 и	
продуктивность	 сахарной	 свёклы	
в	условиях	ЦЧР	/	Л.Н.	Путилина,	
П.А.	 Косякин,	 Н.А.	 Лазутина	 //	
Сахар.	–	2018.	–	№	3.	–	С.	42–45.

13.	 Грехова, И.В.	 Гуминовые	 ре-
гуляторы	 роста	 и	 развития	 рас-
тений	/	И.В.	Грехова	//	Растение-
водство.	–	2008	–	№	1.	–	С.	12.

14.	 Гаврин, Д.С.	 Эксперимен-
тальный	 состав	 комплексного	
удобрения	 для	 сахарной	 свёклы	 /	
Д.С.	 Гаврин,	 И.И.	 Бартенев	 //		
Наука	 –	 свекловодству:	 Сб.	 на-
учн.	 тр.,	 посв.	 95-летию	 ФГБНУ	
ВНИИСС	им.	А.Л.	Мазлумова.	–	
Воронеж	 :	 Воронежский	 ЦНТИ	
филиал	 ФГБУ	 «РЭА»	 Минэнерго	
России,	2017.	–	С.	171–175.

15.	 Государственный	 каталог	
пестицидов	и	агрохимикатов,	раз-
решённых	 к	 применению	 на	 тер-
ритории	 Российской	 Федерации.	
Ч.	II.	Агрохимикаты.	Изд.	офици-
альное.	–	М.	:	Минсельхоз	России,	
2019.	–	51	с.

Аннотация. В статье представлены результаты исследований влияния 
внекорневых подкормок и различных систем основной обработки почвы на 
технологическое качество сахарной свёклы. Выявлено, что для наиболее 
успешной реализации генетического потенциала отечественного гибрида 
РМС 120 эффективной являлась обработка вегетирующих растений хелатным 
препаратом на фоне глубокой вспашки, для иностранного гибрида Митика – 
обработка гуматным препаратом на фоне плоскорезной обработки почвы. 
В результате применения данных агротехнических приёмов отмечено 
снижение количества мелассообразующих несахаров и потерь сахара 
в мелассе и, как следствие, повышение выхода сахара и улучшение его 
извлекаемости при переработке корнеплодов в сравнении с контрольными 
вариантами без подкормок. Данная закономерность в большей степени 
проявилась на гибриде отечественной селекции.
Ключевые слова: сахарная свёкла, внекорневые подкормки, основная 
обработка почвы, сахаристость, мелассообразующие несахара, выход сахара, 
коэффициент извлечения сахара.
Summary. In the paper, the results of studies on influence of foliar applications and 
various main tillage systems upon sugar beet technological quality are presented. 
It has been revealed that the chelate chemical treatment of vegetating plants 
with deep plowing background is effective for the most successful realization 
of the domestic hybrid RMS 120 genetical potential. The humate chemical treatment 
with disk tillage background has the same effect on the foreign hybrid Mitika. 
Using of these agricultural methods has resulted in decrease of molasses-forming 
non-sugars and molasses sugar losses and, as a consequence, increase of sugar 
output and improvement of its extraction ability when processing in comparison with 
the control variants without additional fertilizing. This regularity has revealed itself 
in the domestic hybrid to a greater extent.
Keywords: sugar beet, foliar applications, main tillage, sugar content, molasses-
forming non-sugars, sugar output, sugar extraction coefficient.


