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Таможенный союз

Министерство Юстиции Российской Федерации осу-
ществило государственную регистрацию Ассоциации са-
харопроизводителей государств-участников Таможенного 
союза. Министерством Юстиции Российской Федера-
ции 16 марта 2011 г. зарегистрирована Ассоциация саха-
ропроизводителей государств-участников Таможенного 
союза с местонахождением её по адресу: 121069, г. Мо-
сква, Скатертный пер., д.8/1, стр.1, тел. 690-22-01.

Ассоциация создана во исполнение решения Кон-
сультативного совета по сахару стран-участниц Тамо-
женного союза в целях координации деятельности саха-
ропроизводителей государств-участников Таможенного 
союза, представления и защиты общих имущественных 
интересов в органах государственной власти и управле-
ния, организациях государств-участников Таможенно-
го союза и международных организациях, укрепления 
единства и взаимопомощи, а также содействия разви-
тию свеклосахарного комплекса указанных государств 
и эффективному функционированию рынка сахара на 
территории этих государств.

Учредителями Ассоциации выступили Некоммерче-
ская организация «Союз сахаропроизводителей Рос-
сии», Белорусский государственный концерн пищевой 
промышленности, Ассоциация производителей свеклы 
и сахара Республики Казахстан.

Совет Союзроссахара уверен в том, что работа Ассо-
циации в рамках формирующегося единого экономиче-
ского пространства стран-участниц Таможенного союза 
будет способствовать повышению инвестиционной 
привлекательности свеклосахарного подкомплекса и 
позволит выполнить целевые показатели по увеличению 
производства отечественного сахара и обеспечению им 
населения стран по доступным ценам. 

www.rossahar.ru, 16.03.11

Россия

В. Путин подписал Постановление о распределении фу-
ражного зерна из госфонда. Все регионы, кроме столич-
ных, получат 2,387 млн т.

На селекторном совещании по вопросам организации 
и обеспечения проведения весенне-полевых сельскохо-
зяйственных работ 18 марта первый вице-премьер Вик-
тор Зубков заявил, что в правительство внесен проект 
распоряжения о реализации фуражного зерна по цене 
закупки в объеме 2,3 млн т. Это распоряжение может 
быть подписано в ближайшие дни, отметил он.

Постановление №188 о реализации фуражного зер-
на без проведения биржевых торгов было подписано 
Владимиром Путиным 24 марта. Из документа следует, 
что из госфонда будет распределено 2,387 млн т фураж-
ного зерна, закупленного в 2008–2009 гг., в том числе 
1,405 млн т мягкой пшеницы пятого класса и 982 тыс. т 
фуражного ячменя. Пшеница будет реализовываться по 
4550 руб. за 1 т, ячмень – по 4200 руб. Зерно будет на-

правлено по заявкам во все регионы, кроме Москвы, 
Санкт-Петербурга, Московской и Ленинградской об-
ластей.

Минсельхоз должен в течение двух рабочих дней по-
лучить от региональных властей информацию о потреб-
ности в зерне и в течение пяти рабочих дней заключить 
с регионами соглашения о реализации фуража. По ин-
формации Минсельхоза, ведомство уже подписало со-
глашения с 16 регионами. Затем министерство должно 
предоставить в Объединенную зерновую компанию 
(ОЗК) информацию об объемах реализуемого фураж-
ного зерна и перечень его покупателей. В свою очередь 
ОЗК в течение семи дней после получения информации 
заключает с покупателями договоры купли-продажи, 
предусматривающие полную предварительную оплату 
зерна в течение 20 рабочих дней.

Изначально фуражное зерно из интервенционного 
фонда предполагалось распределять среди 16 наибо-
лее пострадавших от засухи регионов. В проекте поста-
новления, которое готовилось к подписанию премьер-
министром, фигурировали 42 региона. Но в итоге было 
решено распределять зерно среди всех регионов, за ис-
ключением столичных, которым ранее уже досталось 
0,9 млн т зерна. Всего заявки на фуражное зерно из гос-
фонда подали 68 регионов, потребность которых состав-
ляет 7 млн т.

Следует отметить, что постановление, подписанное 
Владимиром Путиным, вступит в силу через семь дней 
после публикации в «Российской газете» и «Собрании 
законодательства РФ». Эксперты опасаются, что с уче-
том всех бюрократических процедур зерно дойдет до по-
лучателей только в середине или конце мая. Рыночные 
цены на зерновые в последние недели начали активно 
снижаться. К примеру, с 14 по 20 марта цены упали в 
среднем по России на 200–300 руб., включая наиболее 
пострадавшие от засухи регионы Поволжья, говорил на 
прошлой неделе президент Российского зернового сою-
за Аркадий Злочевский.

Если рыночные цены будут и дальше снижаться с по-
добной динамикой, то покупка зерна на рынке может 
стать более выгодной для потребителей, чем получение 
госзерна, считает он. Дело в том, что при распределе-
нии зерна расходы получателя включают как саму стои-
мость зерна, так и стоимость его отгрузки с элеватора и 
доставку.

www.rbc.ru, 30.03.11

Расширенное заседание коллегии Министерства «Об 
итогах реализации в 2010 г. Госпрограммы на 2008–2012 
годы и об эффективности использования средств государ-
ственной поддержки из федерального и региональных бюд-
жетов». Оценивая результаты работы агропромышлен-
ного комплекса за прошлый год, Министр сельского 
хозяйства РФ Елена Скрынник отметила, что, несмо-
тря на аномальную засуху, эффективные меры государ-
ственной поддержки позволили стабилизировать ситу-
ацию в отрасли, обеспечить финансовую устойчивость 
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сельхозтоваропроизводителей, не допустить дефицита 
зерна.

Приоритеты сегодняшнего дня:
•эффективное проведение ярового сева на площади 

50 млн га, в том числе зерновых – не менее 30 млн га, что 
позволит собрать урожай зерновых в объеме 85 млн т; 

•сохранение позитивной динамики развития живот-
новодства и минимизация влияния последствий засухи 
на поголовье крупного рогатого скота. 

В целях решения оперативных вопросов, от которых 
во многом будет зависеть динамика развития отрасли в 
целом, на региональном уровне необходимо:
 ускорить процесс доведения средств федерального и 

регионального бюджетов до сельхозпроизводителей; 
 ускорить подписание соглашений с поставщиками 

ГСМ. При их отсутствии нефтяные компании вправе не 
осуществлять поставки топлива по льготным ценам или 
в любой момент прекратить их; 
 исключить участие посреднических структур в реа-

лизации минеральных удобрений сельхозпроизводи-
телям во избежание спекуляций и неконтролируемого 
роста цен; 
 обеспечить неукоснительное выполнение Плана ме-

роприятий по предупреждению распространения виру-
са АЧС, прежде всего, переход на закрытый тип содер-
жания свиней; 
 обеспечить контроль целевого использования при-

обретаемого фуражного зерна интервенционного фонда 
(без торгов) и принять комплекс мер по стабилизации 
цен на сельскохозяйственную продукцию и продоволь-
ствие; 
 особое внимание обратить на разработку в рамках 

региональных программ мероприятий, обеспечиваю-
щих поддержку малых форм хозяйствования на селе с 
учетом решений, принятых Председателем Правитель-
ства В.Путиным на XXII съезде АККОР. 

Важнейшая задача на 2011 г. – разработка и утверж-
дение новой Государственной программы на период 
2013–2020 гг.

Стратегические цели и задачи Госпрограммы:
– обеспечение продовольственной независимости 

страны в параметрах, заданных Доктриной продоволь-
ственной безопасности Российской Федерации; 

– устойчивое развитие сельских территорий; 
– обеспечение уровня доходности сельскохозяйствен-

ных товаропроизводителей, их финансовой устойчиво-
сти и конкурентоспособности; 

– модернизация и переход к инновационной модели 
развития АПК; 

– воспроизводство и повышение эффективности ис-
пользования земельных и других природных ресурсов; 

– развитие малых форм хозяйствования и коопера-
ции; 

– информационное обеспечение участников агропро-
мышленного сектора экономики, 

– наращивание экспортных ресурсов зерна и других 
видов сельскохозяйственной продукции. 

Новые приоритетные направления Госпрограммы на 
2013–2020 гг.:
 поддержка развития перерабатывающих отраслей 

АПК; 
 развитие мелиоративного комплекса; 
 поддержка крестьянских (фермерских) хозяйств; 
 развитие инфраструктуры агропродовольственного 

рынка; 
 стимулирование инвестиционной деятельности и 

инновационного развития АПК; 
 стимулирование эффективного использования зе-

мель сельскохозяйственного назначения. 
По итогам совещания структурным подразделениям 

Министерства было поручено:
 принять меры по стимулированию инвестицион-

ной активности в агропромышленном комплексе и 
повышению доступности кредитных ресурсов и усиле-
нию контроля по целевому использованию кредитных 
средств; 
 обеспечить работу по информационному обмену 

между Минсельхозом России и субъектами РФ в части 
своевременного освоения бюджетных средств из феде-
рального и региональных бюджетов; 
 предусмотреть в проекте Государственной програм-

мы на 2013–2020 гг. отдельное направление: «Реализа-
ция мероприятий по предупреждению распространения 
и ликвидации африканской чумы свиней на территории 
Российской Федерации на 2013–2020 годы»; 
 в целях обеспечения безаварийной работы гидро-

технических сооружений в период пропуска весеннего 
половодья и паводков 2011 г., а также предотвращения 
возможных чрезвычайных ситуаций создать рабочую 
группу; 
 совместно с Россельхозакадемией разработать про-

ект Стратегии инновационного развития агропромыш-
ленного комплекса на период 2012–2020 гг.; 
 совместно с Минэнерго обеспечить координацию 

действий по мониторингу, анализу и принятию мер в 
целях недопущения необоснованного роста цен на энер-
горесурсы, потребляемые сельскохозяйственными това-
ропроизводителями; 
 обеспечить совместно с ОАО «Объединенная зерно-

вая компания» исполнение поручений Правительства 
Российской Федерации по реализации зерна из государ-
ственного интервенционного фонда; 
 совместно с органами управления АПК субъектов 

Российской Федерации обеспечить еженедельный мо-
ниторинг хода проведения весенне-полевых и убороч-
ных работ в 2011 г. 

Органам исполнительной власти субъектов РФ, в част-
ности, рекомендовано:
 принять меры по своевременному и полному дове-

дению в текущем году до сельхозтоваропроизводителей 
средств государственной поддержки; 
 обеспечить соблюдение условий софинансирования 

мероприятий Госпрограммы за счет региональных бюд-
жетов в 2011 г.; 
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 органам исполнительной власти субъектов Рос-
сийской Федерации, входящих в Северо-Кавказский 
и Южный федеральные округа, а также Саратовской, 
Воронежской и Белгородской областей до 25 апреля 
2011 г. разработать и представить в Минсельхоз России 
региональные программы по предупреждению заноса 
и распространения африканской чумы свиней. В них в 
обязательном порядке необходимо предусмотреть меро-
приятия по обеспечению функционирования всех име-
ющихся свиноводческих предприятий в режиме работы 
закрытого типа, а также по переводу личных подсобных 
и крестьянских (фермерских) хозяйств на альтернатив-
ные свиноводству направления животноводства. 

Cправка: На финансирование Госпрограммы в 2010 г. 
были направлены средства федерального бюджета в объ-
еме 107,3 млрд руб., за счет средств региональных бюд-
жетов – 36,2 млрд руб.

По предварительным данным Росстата, индекс произ-
водства продукции сельского хозяйства в сопоставимых 
ценах в 2010 г. составил 88,1% к уровню 2009 г. Обеспе-
чен прирост продукции животноводства на 2,6%.

За 2010 г. в результате реализации комплексных мер 
государственной поддержки производство скота и пти-
цы на убой в живом весе во всех категориях хозяйств со-
ставило 10,5 млн т, что на 5,2%, или на 515,7 тыс. т, боль-
ше уровня 2009 г. и на 4,0% выше целевого индикатора. 
За этот период в сельхозпредприятиях производство 
скота и птицы на убой в живом весе возросло на 10,9%, в 
крестьянских (фермерских) хозяйствах – на 6,0%.

Производство свиней на убой в живом весе увеличи-
лось на 6,4% к уровню 2009 г., птицы – на 10,8%, овец и 
коз – на 3,0%.

Производство яиц в хозяйствах всех категорий соста-
вило 40,6 млрд шт., или 102,9% к уровню 2009 г.

Производство молока во всех категориях хозяйств за 
2010 г. – 32 млн т, что на 2,1% меньше уровня 2009 г.

Валовой сбор зерна в чистом весе, по данным Росста-
та, составил 60,9 млн т, снижение относительно 2009 г. – 
37,7%.

www.msh.ru, 28.03.11

Минсельхоз доработал закон об агростраховании. Зако-
нопроект «О сельхозстраховании с господдержкой» по-
сле доработки Минсельхоза стал называться «ФЗ о гос
поддержке в сфере сельхозстрахования».

Документ предполагает введение для страховых ком-
паний, занимающихся агробизнесом, компенсационно-
го фонда на случай банкротства кого-либо из членов соз-
даваемых СРО, участие в которых будет обязательным. 
Фонд будет пополняться за счет перечисления страхов-
щиками не менее 5% от премий, сообщает РБК daily.

Также по новому законопроекту вводится франшиза 
до 40%. При этом страховой случай понимается как сни-
жение фактического объема урожая более чем на 40% от 
планируемого. По мнению разработчиков проекта, это 
позволит сделать тарифы оптимальными, снизить на-
грузку на федеральный бюджет и в то же время сохра-
нить хороший уровень страхового возмещения.

Страхованию по-прежнему подлежит крупный и мел-
кий рогатый скот, свиньи, лошади, верблюды, а также 
пушные звери и кролики, птицы яйценоских пород и 
семьи пчел. Наличие страхового договора остается обя-
зательным для господдержки селянина по другим на-

правлениям в сфере сельхозпроизводства. Минсельхоз 
решил оставить прежними и дотации из федерального 
бюджета в размере 50% премии, которую сельхозпроиз-
водитель будет платить страховщику.

www.rbc.ru, 31.03.11

В Минсельхозе России обсудили вопросы весеннего 
сева. В работе видеоконференции, которую провела Гла-
ва Минсельхоза РФ Елена Скрынник, приняли участие 
руководители структурных подразделений Минсельхоза 
РФ и региональных органов управления АПК, сообщает 
пресс-служба Минсельхоза РФ.

Министр отметила, что в настоящее время весенне-
полевые работы проводятся в Северо-Кавказском, Юж-
ном, Центральном и Дальневосточном федеральных 
округах. Подкормлено 3,1 млн га озимых культур, что 
на 915 тыс. га больше уровня прошлого года. Состояние 
озимых культур в целом по России оценивается как хо-
рошее. В Южном и Северо-Кавказском ФО содержание 
влаги в почве соответствует среднемноголетним значе-
ниям.

Некоторые хозяйства Северо-Кавказского, Южного и 
Дальневосточного ФО приступили к раннему севу. На 
сегодняшний день сельскохозяйственными культурами 
занято 146 тыс. га площадей. В 2010 г. на эту дату циф-
ра составляла 73,6 тыс. га. Ведется сев сахарной свеклы. 
В целом яровой сев планируется провести на площади 
50 млн га. Зерновые займут площадь в 30 млн га.

Е.Скрынник затронула вопрос обеспеченности семе-
нами. У сельхозпроизводителей имеется 5844 тыс. т се-
мян яровых зерновых и зернобобовых культур, или 99% 
от их потребности.

По информации органов управления АПК субъектов 
РФ, сельхозпроизводители приобрели 785,8 тыс. т дей-
ствующего вещества (д. в.) минеральных удобрений. На-
копленные ресурсы удобрений с учетом остатков 2010 г. 
составляют 948,7 тыс. т д.в., что на 34,4 тыс. т д.в. боль-
ше, чем в 2010 г.

В 2011 г. на компенсацию части затрат на приобрете-
ние средств химизации из федерального бюджета выде-
лено 5,5 млрд руб., или на 1 млрд руб. больше, чем в про-
шлом году. Предусмотрено субсидирование части затрат 
по приобретению минеральных удобрений, внесенных 
под пшеницу, кукурузу (на зерно), ячмень, сахарную 
свеклу, сою и все кормовые культуры, а также пестици-
дов отечественного производства для обработки посевов 
сахарной свеклы.

www.tatar-inform.ru, 31.03.11

Производство сахара в России. По данным Союзрос-
сахара, по состоянию на 04 апреля 2011 г. сахар-сырец 
перерабатывают 17 заводов (в 2010 г. – 7): 

– в Центральном Федеральном округе – 7;
– в Южном Федеральном округе – 7;
– в Северо-Кавказском Федеральном округе – 1;
– в Приволжском Федеральном округе – 1
– в Дальневосточном Федеральном округе – 1.
Суточное производство сахара из сахара-сырца состав-

ляет 13,8 тыс. т (в 2010 г. – 5,9  тыс. т), при потреблении 
13,3 тыс. т. 

О ходе сева сахарной свеклы в Российской Федерации. 
Сев сахарной свеклы в Краснодарском крае ведется в 24 
свеклосеющих районах. 



НОВОСТИ

По оперативным данным Союзроссахара, по состоя-
нию на 01 апреля текущего года хозяйствами края по-
сеяно 38,71 тыс.га сахарной свеклы (19%). 

www.rossahar.ru, 04.04.11 г.
Росстат: инфляция с начала года достигла 3,7%. Ин-

фляция в России за неделю с 22 по 28 марта 2011 г. оста-
лась на уровне предыдущей недели и составила 0,1%, с 
начала месяца – 0,5%, а с начала года – 3,7%, сообщил 
в среду Росстат. Подорожали гречневая крупа на 2,2%, 
пшено и яйца на 2%, вермишель и макаронные изделия 
– на 0,5 и 0,4% соответственно. Снижение цен на 0,6% 
отмечено на сахар-песок. Среди плодоовощной продук-
ции капуста стала дороже на 1%, репчатый лук и мор-
ковь – на 0,3%. Одновременно картофель подешевел на 
0,6%. Цены на автомобильный бензин не изменились, 
на дизельное топливо – снизились на 0,4%.

www.gks.ru, 30.03.11

Первый на Дальнем Востоке сахарный завод начал ра-
ботать 76 лет назад. 26 марта 1935 г. в Уссурийске начал 
работать Приморский сахарный комбинат им. М.И. Ка-
линина, с 1992 г. – АО «Приморский сахар». С 1995 г. – 
это мощное предприятие, его производительность со-
ставляет почти 1000 т переработки сахара-сырца в сутки. 
Торговые представительства были открыты на Сахали-
не, Камчатке, в Хабаровске, Комсомольске-на-Амуре, 
Владивостоке. Качество уссурийского сахара является 
одним из лучших в России.

www.primamedia.ru, 29.03.11

Проект действует. Совместный проект участников Та-
моженного союза «Кадры для сахарной промышленно-
сти», реализуемый Союзом сахаропроизводителей Рос-
сии, Белорусским государственным концерном пище-
вой промышленности «Белгоспищепром», Ассоциацией 
производителей свеклы и сахара Республики Казахстан, 
Российским научно-исследовательским институтом са-
харной промышленности получил дальнейшее развитие.

В Учебном центре дополнительного профессиональ-
ного образования специалистов сахарной промышлен-
ности Российского НИИ сахарной промышленности 
(г. Курск) в период 16–29 марта 2011 г. проведено по-
вышение квалификации работников сырьевой службы 
сахарных заводов по программе «Научно-практические 
основы промышленного хранения сахарной свеклы со-
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временных гибридов». В мероприятии приняли участие 
14 специалистов сахарных заводов компаний «Прод
имекс», «Доминант», «Русагро», «Иволга-Центр», «Аг-
рохолдинг Кубань» шести основных свеклосеющих ре-
гионов Российской Федерации.

Программа повышения квалификации была посвяще-
на вопросам организации сырьевой базы сахарного заво-
да, применению современных технологий возделывания, 
уборки, приемки, учета и хранения сахарной свеклы. 

C новыми достижениями науки и практики работни-
ков сырьевых служб заводов ознакомили руководители и 
ведущие специалисты Российского НИИ сахарной про-
мышленности, Всероссийского НИИ сахарной свеклы 
и сахара, Всероссийского НИИ земледелия и защиты 
почв от эрозии, а также представители компаний – по-
ставщиков гибридов сахарной свеклы, средств защиты 
растений. Слушатели ознакомились с опытом приемки 
и оценки качества сахарной свеклы в ООО «Сахар Золо-
тухино» и Белоруссии, обсудили главу «Приемка и хра-
нение сахарной свеклы» проекта Свода правил ведения 
технологического процесса свеклосахарного производ-
ства и обменялись опытом.

По окончании слушателям курсов были вручены удо-
стоверения о повышении квалификации.

Следующее мероприятие по программе «Основы дея-
тельности технологической службы сахарного завода» 
запланировано на период с 27 мая по 9 июня 2011 г.

Беларусь

В Беларуси началась посевная. В Минской области к 
севу ранних яровых зерновых и зернобобовых культур 
приступили уже три района, информирует БЕЛТА. 

Наиболее активно ведутся работы в Солигорском рай-
оне, здесь засеяно более 740 га, в Любанском и Старо-
дорожском районах – 47 и 66 га соответственно. Всего 
к севу подготовлено около 2,2 тыс. га, вносятся мине-
ральные удобрения, вывозится на поля органика. Где 
возможно, хозяйства подсевают травы, ведут подкормку 
лугопастбищных угодий, озимого рапса и зерновых.

Идет накопление горюче-смазочных материалов, ми-
неральных удобрений (накоплено 83% потребности). 
Область полностью обеспечена семенами зерновых. Хо-
роший задел сделан с осени: посеяно больше озимых.

«Начало массовых работ сдерживают погодные условия, 
но наличие мощной энергонасыщенной техники позво-
ляет в оставшееся время посеять ранние яровые зерновые 
в пределах 25–27 апреля в соответствии с оптимальными 
агротехническими сроками», – отметили специалисты.

Под яровой сев в Минской области отведено 523,2 тыс. 
га. Площадь сева яровых зерновых и зернобобовых куль-
тур составит 281,7 тыс. га, сахарной свеклы – 34,6 тыс., 
льна – 14,7 тыс., картофеля – 16 тыс., овощей – 4,2 тыс., 
кукурузы на силос и зеленый корм – 123,8 тыс., однолет-
них трав – 46,4 тыс. га. Будут увеличены посевы гречихи. 
Аграрии рассчитывают получить 2,5 млн т зерна, 1,5 млн 
т сахарной свеклы, 200 тыс. т рапса, 336 тыс.т картофеля, 
120 тыс. т овощей.

Белта, 28.03.11

Украина

Госрезерв Украины начинает согласование заявок на им-
порт сахара-сырца. Государственное агентство резерва 
Украины (Госрезерв) с 28 марта начало прием писем о 

предоставлении согласования на получение лицензий на 
импорт в Украину сахара-сырца из тростника в пределах 
тарифной квоты, сообщает Интерфакс-Украина.

Как говорится в сообщении ведомства, рассмотрение 
писем будет осуществляться в 10-дневный срок с момен-
та их поступления. 

К письму должны прилагаться внешнеэкономический 
контракт и договор или справка о переработке сахара-
сырца с технико-экономическими данными о степени 
извлечения сахара из тростникового сахара-сырца. 

Как сообщалось, Украина обязалась перед Всемир-
ной торговой организацией ежегодно устанавливать 
квоту на импорт тростникового сахара-сырца в объеме 
260 тыс. т. 

В конце февраля этого года правительство решило, что 
лицензии на импорт сахара-сырца в рамках тарифной 
квоты Министерство экономического развития и тор-
говли (МЭРТ) будет выдавать по согласованию с Мини-
стерством аграрной политики и продовольствия и Госу-
дарственным агентством резерва Украины. МЭРТ начал 
прием заявок с 22 марта. 

Помимо того, Украина перешла от распределения та-
рифной квоты на импорт сахара-сырца по методу «между 
странами-поставщиками» к методу «первым пришел  – 
первым обслуживаешься», так как это предусмотрено 
обязательствами страны перед Всемирной торговой ор-
ганизацией.

По мнению экспертов, в 2011  г. дефицит сахара на 
Украине оценивается на уровне 300 – 400 тыс. т. Украи-
на будет вынуждена в этом году импортировать и белый 
сахар, который наиболее оперативно может быть экс-
портирован с территории Республики Беларусь, о чем 
уже существует договоренность между правительствами 
двух стран.

www.interfax.com.ua, 28.03.11

Мир

Strube купил Maribo Seed España. С 1 марта 2011 г. 
компания Strube является новым владельцем семено-
водческой фирмы Maribo Seed España S.A.U (Испания). 
Договор о покупке испанской семеноводческой фир-
мы Maribo Seed España S.A.U. был подписан компанией 
Strube и компанией Nordic Sugar, последняя является 
дочерним предприятием фирмы Nordzucker. Договор 
включает в себя семеноводческую программу по под-
солнечнику, а также охватывает деятельность фирмы по 
сбыту в Испании и Европе.

«Приобретение данной фирмы позволило нам расши-
рить наш ассортимент продукции. Культура подсолнеч-
ника прекрасно вливается в систему селекции и сбыта на 
нашем предприятии, способствует укреплению между-
народного развития», – сказала руководитель компании 
Strube Зина Изабель Штрубе.

Приобретенная фирма находится в Мадриде. Ключе-
вой пункт ее семеноводческой программы лежит в об-
ласти разведения подсолнечника с собственной селек-
ционной станцией в Арансуэке. Помимо этого фирма 
продаёт семена подсолнечника, сахарной свеклы и го-
роха. В будущем фирма будет называться Strube España, 
руководить фирмой будет господин Хесус Риеско Ман-
гас. 

www.strube-international.net, 23.03.2011 
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Мировой рынок сахара в январе
В январе отмечалось непостоян-

ство цен мирового рынка. В начале 
месяца цена дня МСС на сахар-сы
рец снизилась с 28,25 цента до 27,63 
цента за фунт, затем она поднялась до 
30,22 цента за фунт, но снова снизи-
лась примерно до 28,90 цента за фунт. 
Во второй половине месяца началась 
новая волна повышения, и к концу 
января цена достигала 31,26 цента за 
фунт, самой высокой котировки дня 
за 30 лет, с  января 1981 г. В результате 
среднемесячная цена составила 29,61 
цента за фунт, став на 5,8% выше, чем 
в предшествующем месяце – восьмое 
подряд повышение среднемесячных 
показателей с мая 2010 г. 

Цены на белый сахар изменялись 
по похожему сценарию. Индекс 
МОС цены белого сахара достиг 
наиболее высокой отметки за месяц 
в 811,50 долл. США за 1 т (36,81 цен-
та за фунт) после периода заметного 
непостоянства в широком торговом 
диапазоне от 735 до 790 долл. США 
за 1 т на протяжении большей части 
месяца. Среднемесячная цена соста-
вила 770,36 долл. США за 1 т (34,94 
цента за фунт), на 3,5% превысив де-
кабрьскую (рис. 1).

В результате более быстрого роста 
цен на сахар-сырец номинальная пре-
мия на белый сахар (дифференциал 

между индексом МОС цены белого 
сахара и ценой дня МСС) снизилась  
в январе до 117,51 долл. США за 1 т 
по сравнению со средним показате-
лем за декабрь на уровне 130,73 долл. 
США за 1 т и среднего показателя за 
ноябрь в 138,49 долл. США за 1 т. Не-
смотря на недавнюю понижательную 
корректировку, номинальная премия 
по-прежнему сохраняет исторически 
высокий уровень (рис. 2) по сравне-
нию со средним показателем ниже 
100 долл. США за 1 т за предыдущие 
три года. 

Рассматривая фундаментальные 
факторы, поддерживающие продол-
жающийся рост цен мирового рынка, 
нельзя не упомянуть сохраняющую-
ся неопределенность относительно 
объема урожая сахара в 2010/11 г. в 
Индии и возможность дополнитель-
ного экспорта индийского сахара. С 
одной стороны, промышленность 
по-прежнему прогнозирует, что про-
изводство достигнет 25 млн т по срав-
нению с прогнозом потребления в 23 
млн т. С другой стороны, в январе два 
ведущих штата-продуцента тростни-
ка (Уттар-Прадеш и Махараштра) 
снизили свои прогнозы производ-
ства сахара в результате более низ-
ких, чем первоначально ожидалось, 
урожайности тростника и выхода са

хара. Можно отметить, что в это же 
время в прошлом году промышлен-
ность снизила свой первоначальный 
прогноз на 2009/10 г., что оказалось, 
однако, примерно на 3 млн т сахара 
ниже действительного производства. 
Более того, вполне возможно, что, во-
преки потерям в урожайности трост-
ника и выходе сахара, производство 
сахара может все же увеличиться за 
счет высокого предложения тростни-
ка, благодаря заметному снижению 
доли тростника для производства гур 
по сравнению с прошлым годом в 
силу низких цен на гур в настоящее 
время. Основной вопрос мирового 
рынка в том, сколько сахара сможет 
экспортировать Индия в 2010/11 г. 
Центральное правительство уже дало 
разрешение примерно на 1,5 млн  т 
экспорта по сравнению с предше-
ствующим импортом, но, несмотря 
на несколько заявлений о предстоя-
щем освобождении 0,5 млн т для экс-
порта по так называемой открытой 
общей лицензии (OGL), официаль-
ное решение пока еще не принято. 

Сбор урожая 2010/11 г. в Централь
но-Южном регионе Бразилии прак-
тически завершился к январю. Как 
сообщалось в предыдущих месяч-
ных отчетах, с октября наблюдалось 
значительное снижение объемов 

Рис. 2.  Номинальная премия на белый сахар (индекс МОС 
цены белого сахара по сравнению с ценой дня МСС; долл. 
США за 1 т) 

Рис. 1. Цены на рынке сахара в ноябре 2010 г.–январе 2011 г.:  
1 – индекс цены белого сахара МОС; 2– цена дня МСС
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убранного тростника по сравнению 
с прошлым сезоном. В течение  вто-
рой половины декабря общий объ-
ем убранного тростника составил 
2,44  млн  т, т.е. произошел спад на 
76% по сравнению с 2009/10  г. Со-
вокупный объем собранного трост-
ника за период с начала урожая 
2010/11 г. пока составил 555 млн т по 
сравнению с 526 млн т, собранными 
во второй половине декабря сезона 
2009/10  г. По сообщению UNICA, 
21 завод продолжал рубку в янва-
ре, хотя окончательные показате-
ли уборки тростника в регионе едва 
ли превысят 560 млн т. До сих пор в 
ходе уборки урожая производство 
сахара, составляющее 33,5 млн т, на 
18,2% опережает прошлый сезон, в 
то время как производство этанола 
на уровне 25,3 млрд л на 10,3% выше, 
чем в 2009/10  г. Несмотря на то что 
совокупное производство тростника 
только на 5,6% выше, чем в 2009/10 г., 
был достигнут высокий промышлен-
ный выход: 141,28 кг на 1 т тростника 
по сравнению с 131,07 кг на 1 т трост-
ника в течение 2009/10 г. Это позво-
лило достичь более чем 10%-ного 
роста в производстве как сахара, так 
и этанола, вопреки снижению уро-
жайности тростника, оцениваемому 
в 7,2% относительно 2009/10 г. 

Бразильский экспорт сахара рез-
ко снизился в январе по сравнению 
с предыдущими шестью месяцами, 
когда он достигал в среднем 3 млн т. 
Экспорт сахара в Бразилии составлял 
в январе 1,29  млн т, т.е. был самым 
низким за январь на протяжении по-
следних трех сезонов. В 2010  г. бра-
зильский экспорт сахара достиг исто-
рического рекорда на уровне 28 млн т, 
tel quel, по сравнению с 24,3 млн т в 
2009 г. и 19,5 млн т в 2008 г.

В конце января и первые дни фев-
раля внимание рынка было сосре-
доточено на погодных катаклизмах 
в Австралии, третьем по значению 
мировом экспортере сахара. Про-
гнозы экспорта на 2010/11 г. уже 
были сокращены на 25% из-за нео-
бычно дождливой погоды во второй 
половине 2010 г. Проливные дожди 
в ноябре и декабре привели к тому, 

что завершение уборки урожая в 
Квинсленде пришлось на дождли-
вую погоду, в результате чего около 
20% тростника осталось неубран-
ным. Совокупное производство со-
кратилось до 3,6 млн т по сравнению 
с 4,5 млн т производства в 2009/10 г. 
Более того, чрезвычайно дождливая 
погода сократила период вегетации 
в следующем сезоне и не позволила 
фермерам осуществить посадки но-
вого тростника. Ситуация еще более 
усугубилась, когда циклон Язи об-
рушился на побережье Квинсленда 2 
февраля, поразив площади, дающие 
от 20 до 30% урожая тростника в этом 
штате. При том что масштабы ущер-
ба, нанесенного ураганом посадкам 
тростника, еще некоторое время не 
будут известны, не приходится ре-
ально ожидать, что производство са-
хара в Австралии восстановится до 
нормального уровня до 2012 г. 

Производство сахара в Китае то-
же может снизиться, после того как 
в этом году в районах, где выращи-
вается тростник, выпал снег и тем-
пература снизилась до менее 0  оС. 
Примерно 40% сахарного тростника 
в провинции Гуанси, крупнейшем 
регионе – производителе тростника, 
могло пострадать от морозов, хотя по-
ка рано полностью оценивать потери. 
Страна произвела 5,65 млн т сахара за 
первые четыре месяца сезона рубки 
2010/11 г., т.е. примерно на 8% мень-
ше, чем годом ранее. 

За рассматриваемый период посту-
пали также сообщения о потенци-
ально повышательных изменениях в 
фундаментальной ситуации сахара. 
Так, в Мексике национальная палата 
сахарной промышленности прогно-
зирует, что в этом сезоне будет экс-
портировано больше сахара, так как 
производство в стране увеличивается 
после двух подряд небольших объ-
емов урожая. По прогнозу палаты, 
производство в 2010/11 г. достигнет 
5,4 млн т по сравнению с 4,8  млн  т 
в предыдущем сезоне. По состоя-
нию на 22 января было получено 
1,47 млн т сахара, что на 29% больше, 
чем 1,22 млн т производства на соот-
ветствующую дату прошлого года. 

Производство сахара в Колумбии в 
2011 г. тоже, по прогнозу, возрастет на 
6% по сравнению с предшествующим 
сезоном, когда оно сильно пострада-
ло от чрезмерно обильных дождей на 
протяжении большей части  года. 

Производство сахара в этом сезо
не может также оказаться выше, чем 
ожидалось, в Таиланде, втором по ве-
личине мировом экспортере. По сооб-
щениям в прессе, после обследования 
регионов Офис совета тростника и са-
хара (OCSB), вероятно, повысит свой 
официальный прогноз производства 
сахара на текущий сельскохозяйст
венный год примерно на 100 тыс. т в 
результате повышения урожайности 
и увеличения площадей. 

В конце января на Филиппинах 
администрация по регулированию 
сахара (SRA) повысила свою оценку 
производства на текущий сезон при-
мерно на 100 тыс. т, до 1,965 млн т, 
что позволяет стране отказаться от 
планов импорта. 

Рассматривая факторы не специ
фического для сахарного рынка ха-
рактера, которые оказывают влия-
ние на цены мирового рынка, мож-
но отметить, что в течение января 
товарный индекс CRB, представ-
ляющий собой средний показатель 
всех фьючерсов на сырьевые това-
ры, вырос на 2,6%, в то время как в 
предыдущие три месяца его рост со-
ставил 19,5% (рис.3). 

Сохраняющийся низкий курс дол-
лара США также оказал поддержку 
ценам на сахар. График на рис. 4 
иллюстрирует динамику средне-
взвешенных показателей обменного 
курса доллара США по сравнению с 
валютами широкого круга ведущих 
торговых партнеров США, рассчи-
танную Федеральной резервной си-
стемой США. Широкий валютный 
индекс включает Еврозону, Канаду, 
Японию, Мексику, Китай, Велико-
британию, Тайвань, Южную Корею, 
Сингапур, Гонконг, Малайзию, Бра-
зилию, Швейцарию, Таиланд, Фи-
липпины, Австралию, Индонезию, 
Индию, Израиль, Саудовскую Ара-
вию, Россию, Швецию, Аргентину, 
Венесуэлу, Чили и Камбоджу.  
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УСЛОВИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

Economist Intelligence Unit (EIU) 
прогнозирует, что средние цены ми-
рового рынка на сахар в 2011 г. сни-
зятся на 9,9% за год, до 18,63 цента 
за фунт, после повышения на 13,6% 
в 2010 г. Это связано с ожиданиями 
более значительного излишка про-
изводства в 2011/12 г. и далее, а так-
же с вероятностью того, что более 
мелкие импортеры отреагируют на 
повышение цен. 

Barclays Capital ожидает скромный 
излишек сахара в этом году и по-
степенное снижение цен мирового 
рынка к концу II квартала. Произ-
водство Индии составит, по прогно-
зу, 26–27 млн т. 

Societe Generale предполагает, что  
в отсутствие сахара из Индии сохра-
няющаяся напряженность в пред-
ложении заставит мартовские коти-
ровки продолжить рост. Банк, одна-
ко, прогнозирует, что мировое про-
изводство сахара может увеличиться 
на 10 млн т в 2011/12 г., и подобное 
улучшение перспектив должно ска-
заться на более дальних фьючерсных 
котировках. 

По мнению базирующегося в Лон-
доне торгового дома и консалтинго-
вого агентства Czarnikow, в 2011/12 г. 
возможен небольшой излишек са-
хара, так как производители уве-
личивают посадки в стремлении 
воспользоваться высокими ценами 
в последнее время, однако непред-
сказуемая погода остается серьез-
ным фактором риска. Как ожидает 

компания, цены мирового рынка 
останутся такими же непостоянны-
ми, как в прошлом году. 

Предварительные оценки МОС 
мирового баланса сахара на 2010/11 г. 
указывают на дальнейшее сокраще-
ние глобального статистического 
излишка, первоначальный прогноз 
которого составлял 3,2 млн т, но уже 
был пересмотрен в сторону пониже-
ния до 1,3 млн т еще в ноябре. 

В таблице суммарно приведены 
оценки мирового производства и 
потребления сахара в 2010/11 г., вы-
пущенные ведущими сахарными 
аналитиками.

МЕЛАССА 

По мнению немецкой аналитиче-
ской компании F.O.Licht, в условиях 
снижения важности рынков мелассы 
в Евросоюзе и США внимание тор-
говли все больше приковано к Азии. 
В то время как в прошлом этот ин-
терес был, главным образом, вызван 
той ролью, которую Азия играла в 
производстве, за последние 10 лет на 
континенте колоссально возросло 
потребление. Учитывая рост спро-
са на возобновляемое топливо, хи-
мические вещества и биопластики, 
можно ожидать, что эта тенденция 
сохранится в будущем. 

Впервые за более чем 10 лет Азия в 
2010 г. импортировала больше мелас-
сы, чем экспортировала. При том что 
совокупный экспорт мелассы круп-
нейшими производителями снизил-
ся до 1,4 млн т в 2010 г. с 1,8 млн т в 

2009 г., импорт возрос на 100 тыс. т, 
до 1,54 млн т. 2010 г. ознаменовал 
собой второй резкий спад валового 
экспорта, после того как отгрузки 
достигли 3,4 млн т в 2008 г. Спад в от-
грузках в 2010 г. произошел, несмот
ря на восстановление производства в 
2009/10  г., подтверждая оценки, что 
внутреннее потребление мелассы 
растет. 

В 2011 г. можно ожидать, что экс-
порт вновь увеличится, и его сово-
купный объем составит, по прогно-
зу, около 1,9 млн т. Индия сможет 
увеличить продажи, так же как Ин-
донезия и Пакистан. Безусловно, 
прогноз, сделанный на столь ранней 
стадии, может измениться. Экс-
портный потенциал Индии будет 
принципиально зависеть от успе-
ха местной программы топливного 
этанола, в то время как международ-
ные цены на этанол и спрос на него 
будут определять перспективы для 
Пакистана. 

АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ  
ПОДСЛАСТИТЕЛИ 

Компания PureCircle заявила, что 
получила три патента Офиса по па-
тентам и товарным знакам США на 
те методы, которые она использует 
для производства подслащивающих 
ингредиентов на базе стевии. На-
считывается несколько вариантов 
технологий извлечения и очистки 
при производстве высокочистого 
экстракта Reb A и других экстрактов 
стевии (stevia). PureCircle сообщает, 

Рис. 3. Товарный индекс TRJ/CRB
Рис. 4. Широкий средневзвешенный торговый индекс  
доллара США
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что последние патенты распростра-
няются на некоторые  процессы и 
методы, которые относятся к более 
раннему времени (декабрь 2004 г.), 
чем другие опубликованные патенты 
на производственные процессы и ви-
ды применения продукта, связанные 
с коммерческим производством вы-
сокочистых экстрактов стевии. Но-
вые патенты покрывают технологии, 
которые могут применяться для про-
изводства высокочистых экстрактов 
стевиол-гликозидов SG95, а также 
других сладких компонентов, вклю-
чая стевиозид и Reb A. PureCircle 
считает, что получение новых патен-
тов усиливает ее позиции для свобод-
ного применения своих новаторских 
процессов и защиты своих патентов 
от каких-либо потенциальных пося-
гательств в любых сферах производ-
ства высокочистой стевии.

НОВЫЕ ПРОЕКТЫ  
САХАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

Сооружение пятого сахарного за-
вода в Беларуси было отложено, по-
скольку правительство не предви-
дело больших прибылей от проекта 
при самостоятельном строительстве 
завода, хотя оно и намерено продол-
жать переговоры с потенциальными 
инвесторами в Польше и Германии. 

Компания Simbhaoli Sugars Ltd., 
Индия, по сообщениям, подписа-
ла соглашение о совместном пред-
приятии с холдингом ED&F Man 
Holdings по сооружению рафинадно-
го завода мощностью 1 тыс. т в день 
с инвестициями в размере 2,28 млрд 
индийских рупий (49,7 млн долл. 
США). На осуществление проекта 
понадобится 16–18 месяцев. 

PT Rajawali Nusantara, Индонезия, 
планирует строительство завода, ко-
торый будет производить кристал-
лический сахар. Завод должен всту-
пить в эксплуатацию в 2012/13 г. 

Строительство сахарного завода 
стоимостью 295 млн долл. США в 
Квале, Кения, должно начаться в 
ближайшие четыре месяца. 

Golden Sugar Company Limited 
планирует сооружение рафинадного 
комплекса на сумму 143,3 млн долл. 

США в регионе Лагоса, Нигерия. 
Согласно заявлению компании, ра-
финадный комплекс будет состоять 
из завода мощностью 750  тыс. т и 
работающей на газу электростанции 
мощностью 12 МВт. 

Проект строительства сахарного 
завода на сумму 110 млн долл. США 
был оглашен Инвестиционной па-
латой Шри-Ланки.

РАЗНОЕ 

Руководство штата Уттар-Прадеш, 
Индия, попросило сахарные заводы 
штата создать свои веб-сайты, что-
бы улучшить поток информации для 
своих клиентов и, особенно, ферме-
ров. Пока что 113 сахарных заводов 
из около 130 разработали веб-сайты и 
собрали номера мобильных телефо-
нов почти 75% фермеров – произво-
дителей тростника. В Уттар-Прадеш 
насчитывается около 4 млн ферме-
ров – производителей тростника. 

В середине января основной ин-
декс морского фрахта Балтийской 
биржи (Baltic Exchange), отражаю-
щий ставки перевозки сухих грузов, 
снизился до самого низкого уровня 
почти за два года в связи с сохраняю-
щимся чрезмерным предложением 
более крупных судов типа Кейпсайз 
(Capesize). 

В Великобритании производи-
тель специализированных сахаров и 
сиропов Ragus планирует восполь-
зоваться ситуацией на лондонском 
рафинадном заводе Tate & Lyle с его 
стареющей инфраструктурой и по-
степенным снижением производи-
тельности. Ragus намерен открыть 
новое предприятие площадью 35 240 
квадратных футов и стоимостью 
в несколько миллионов фунтов в 
Слау, Великобритания. Работы по 
оснащению начнутся в апреле, а их 
завершение намечено на сентябрь. 

Департамент сельского хозяйства 
США и Департамент здравоохра-
нения и социальных служб США 
подготовили для американцев дие-
тические рекомендации, в которых 
советуют потреблять меньше кало-
рий, поступающих в организм при 
потреблении твердых жиров и са-
хара. 

Компания по управлению актива-
ми SEB, по сообщениям, отказалась 
от предложения DuPont о покупке 
акций Danisco, датской компании 
по производству энзимов и пище-
вых ингредиентов, по цене 665 дат-
ских крон (122 долл. США).

International Sugar Organization 
MECAS(11)01

Оценки мирового производствa 
 и потребления 2010/2011 г. (млн т, в пересчете на сахар-сырец)

Аналитическая 
компания

Дата Производство Потребление
Излишек/
дефицит

C.Czarnikow (c) 3.VI 174,27 171,82* +2,45 

ABARE(b) 22.VI 173,80 170,00 +3,80 

ISO (b) 25.VIII 170,37 167,15 +3,22 

C.Czarnikow (c) 31.VIII 172,17 171,71* +0,46 

ABARE(b) 21.IX 172,30 168,10 +4,20 

ISO (b) 17.XI 168,96 167,67 +1,29 

F.O.Licht (b) 18.XI 168,60 165,55** +1,73 

C.Czarnikow (c) 26.XI 168,43 171,27* -2,84 

USDA 1.XII 161,90 158,92*** +0,31 

ABARE(b) 15.XII 169,40 167,30 +2,10 

* включая поправку на незафиксированное уменьшение на 0,5 млн т 
** исключая незафиксированное потребление 
*** исключая 2,665 млн т поправки на незафиксированную торговлю 
(b) – баланс, (с) – сумма оценок по национальным сезонам
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Производители сахара Польши 
подвели итоги кампании 2010/11 г.

В Варшаве в феврале состоялась 23-я конферен-
ция, посвященная подведению итогов сахарной кам-
пании 2010/11 г. Конференция была организована 
Ассоциацией техников сахарной промышленности 
(Stowarzyszenie Technikow Cukrovnikow – STC) при 
поддержке Союза сахаропроизводителей Польши.

В конференции приняли участие руководители и 
специалисты компаний  – владельцев сахарных за-
водов, предприятий сахарной промышленности, 
научно-исследовательских институтов, гости из Гер-
мании, Франции, Турции, Канады, Чехии, России, 
представители отраслевой печати по сахарной про-
мышленности.

Участников и гостей конференции приветствовали 
председатель главного правления Союза сахаропро-
изводителей Польши Марчин Кулицки, председатель 
главного правления STC Станислав Светлицки.

Станислав Светлицки также доложил собравшимся 
о технико-производственных результатах сахарной 
промышленности, достигнутых в течение кампании 
2010/11г. В своем выступлении он подробно расска-
зал о климатических условиях в Польше в течение 
всего года в регионах свеклосеяния, изменениях тем-
пературы и влажности, влиянии их на рост и созрева-
ние сахарной свеклы, подвел итоги работы отрасли в 
2010/11 г.

Конференцию провели генеральный секретарь STC Кристи-
на Васинска и заместитель председателя STC Петр Вавро

Во время заседания

Рис. 1. Количество сахарных заводов Рис. 2. Площадь посевов сахарной свеклы, тыс. га

Сахарная промышленность Польши в цифрах
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Ева Манкевич, председатель научно-технического обще-
ства; Марчин Кулицки, председатель Союза сахаропроиз-
водителей Польши, директор компании  Krajowey Spolce 
Cukrovej S.A.; Кристина Васинска и Станислав Светлицки

В результате сахарной реформы в Европейском 
Союзе сегодня из действовавших ранее 76 сахарных 
заводов в Польше работают 18: 7 из них принадлежат 
компании Polski Cukier, 5 – Südzucker Polska, 4– Pfe-
ifer & Langen Polska и 2 – компании Nordzucker Pol-
ska. Их доля в производстве сахара составляет соот-
ветственно 37,0%, 24,8, 27,4 и 10,8%. Контракты на 
поставку сахарной свеклы в 2010 г. были подписаны 
с 38218 фермерами. Общая площадь посевов состави-
ла 195593 га. Фермеры занимают посевами сахарной 
свеклы в своих хозяйствах в среднем 5,1 га (от 3,4 до 
16,9 га). В 2010 г. более 1000 га плантаций было уни-
чтожено наводнениями в свеклосеющей зоне заво-
дов, принадлежащих компании Südzucker Polska.

Заводами было заготовлено 9959,7 тыс. т сахарной 
свеклы (по заводам – от 290,2  тыс. до 1121,8 тыс. т). 
Средняя урожайность сахарной свеклы составила 50,9 
т/га (по сырьевым зонам сахарных заводов – от 43,8 
до 61,5 т/га), что ниже показателей 2009 г. на 5,8 т/га. 

Для фермеров, как только сахарные заводы стали 
платить за содержание сахара в поставляемой све-
кле, особенно важным стал показатель получения са-
хара с 1 га посевов. В 2010 г. он в среднем был равен  
7,27 т/га, в 2009 г. достигал 8,40, в 2008 г. – 7,36, а в 
2007 г. – 8,46 т/га. Выход сахара в 2010 г. был 14,29% 
(от 13,46 до 15,25%). Наиболее удачным по выходу са-
хара был 2008 г. Тогда он составил 15,19% (от 13,85 до 
16,80%). Сезон переработки сахарной свеклы длился 
в среднем 101,6 сут с 10 сентября 2010 г. до 18 января 
2011 г. (по заводам от 77,7 до 124,8 сут). Было пере-
работано 9960  тыс.  т со среднесуточной производи-
тельностью 98,5 тыс. т сахарной свеклы в сутки. При 
выходе сахара 14,29% было выработано 1433,3 тыс. т 
сахара, что меньше, чем в 2009 г. на 172,8 тыс. т. Наи-
более показательны данные работы отрасли, сгруппи-
рованные в таблицы и диаграммы и представленные в 
сравнении с 2001 по 2010 г. (табл. 1, 2, рис. 1–9). 

Как свидетельствуют данные развития свеклосахар-
ного производства Польши в 2001–2010 гг., в резуль-
тате реформы сахарной промышленности в стране 
уменьшилось количество сахарных заводов с 71 до 18 
(см. рис. 1), сократились площади посевов сахарной 
свеклы (см. рис. 2), но при этом значительно увели-
чилась урожайность сахарной свеклы (см. рис. 3), 
мощность сахарных заводов (см. рис. 6) и срок пере-
работки заготовленного сырья (см. рис. 5), что соот-
ветственно повлекло за собой увеличение выхода са-
хара с 1 га посевов (см. рис. 8) и общего объема произ-
веденного сахара на один завод (см. рис. 9).

С докладом «Состояние и перспективы сахарной 
отрасли в Польше» выступил директор Офиса Сою-
за сахаропроизводителей Польши Марчин Муха. Он 
ознакомил собравшихся с состоянием рынка саха-
ра, структурой таможенно-тарифного регулирова-
ния, квотами на производство сахара предприятия-
ми сахарной промышленности и их исполнением в 
2010/11 г.

Он также остановился на вопросе об излишках са-
хара, произведенного предприятиями Польши сверх 

Рис. 3. Урожайность свеклы, т/га Рис. 4. Количество переработанной свеклы, тыс. т
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С разработками фирм можно было ознакомиться  
на развернутых ими выставочных стендах

Таблица 1. Свеклосахарное производство Польши
 в сезон 2010/11 г. по компаниям

Показатель

Компания

ИтогоPolski 
cukier

Sud
zucker

Pfeifer 
& 

Langen

Nord
zucker

Количество 
сахарных за-
водов

7 5 4 2 18

Переработка 
сахарной све-
клы, тыс. т

3756,2 2498,5 2668,7 1036,3 9959,7

Среднее вре-
мя перера-
ботки, сут

91,64 107,68 116,13 82,40 101,06

Среднесуточ-
ная перера-
ботка сахар-
ной свеклы, т

40968 23203 22980 12573 98543

Выход саха-
ра, %

14,13 14,20 14,73 14,91 14,29

Произведено 
сахара, тыс. т 530,8 354,9 399,5 148,1 1433,3

Доля ком-
пании в 
производстве 
сахара, %, по 
годам:
    2010 37,0 24,8 27,9 10,3 100,0
    2009 37,8 23,3 28,3 10,6 100,0
    2008 35,9 25,4 29,5 9,2 100,0
    2007 37,4 23,9 29,1 9,6 100,0

квоты, выделенной стране Европейским Союзом 
(всего 27, 6 тыс. т). Варианты решения вопроса раз-
личны:

– оставить сахар до следующего года;
– продать его химической промышленности;
– продать его за пределы ЕС.

Рис. 6. Среднесуточная переработка сахарной свеклы, тыс. т
Рис. 5. Средняя продолжительность переработки сахарной 
свеклы, сут
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Сахарная промышленность Польши сегодня может 
обеспечить потребности страны отечественным саха-
ром полностью. Стране для потребления необходимо 

1650 тыс. т сахара и в 2009 г., выработав 1606,1 тыс. т, 
она была близка к этому объему. 

Однако в результате реформы сахарного режима 
в Евросоюзе Польша имеет квоту на использование 
для собственного потребления 1405,6 млн т сахара, 
а для покрытия недостатка сахара страна вынужде-
на закупать и перерабатывать тростниковый сахар-
сырец. 

Участники рынка сахара считают, что квотирова-
ние производства сахара может дестабилизировать 
развитие свеклосахарного производства. Тем более, 
что всем виден негативный результат реформы рын-
ка сахара в Европейском Союзе, который привел к 
спаду производства сахара и его экспорта.

На конференции представители компаний, владе-
ющих сахарными заводами Польши, – член правле-
ния Krajowey Spolce Cukrovej S.A. Марек Дерезински, 
директор по производству и техническим вопросам 
Züdzucker Polska S.A. Мацей Добровольски, дирек-

Таблица 2. Квота на сахар и его производство в 2010/11 г.

Компания
Квота  

на сахар, 
тыс. т

Произ
водство  
сахара, 
тыс. т

Разница 
между 
квотой  

на сахар и 
его произ
водством, 

тыс. т

Произ
водство 
сахара  

по квоте, 
%

Polski 
cukier 549,6 530,8 –18,8 96,58

Pfeifer&
Langen 351,9 354,9 3,0 100,85

Südzucker 371,7 399,1 27,8 107,48

Nordzucker 132,5 148,1 15,60 111,77

Итого 1405,6 1433,3 27,6 101,97

Рис. 7. Выход сахара, % к массе свеклы

Рис. 9. Производство сахара, тыс. т: а – всего; б – на один завод

Рис. 8. Выход сахара с 1 га, т

a б
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тор по техническим и производственным вопросам 
Pfeifer & Langen Polska S.A. Доминик Стефански, 
член правления Nordzucker Polska S. A. Петр Вав-
ро – рассказали об итогах работы в сезон 2010/11 г., 
модернизации предприятий, вложенных инвестици-
ях, которые шли на реконструкцию заводов, трудно-
стях в проведении производственного сезона вплоть 
до произошедших авариях и пошаговой их ликвида-
ции, так как это может всем пригодиться, ознакоми-
ли с планами на новый год. На заводах много внима-
ния уделяется охране окружающей среды, анализу 
и контролю сырья и производства, автоматизации 
производства, технологическому качеству сырья, 
экономии расхода энергии, модернизации очистных 
сооружений и т.д.

В сферу деятельности Ассоциации техников сахар-
ной промышленности, организовавшей эту конферен-
цию, входит пропаганда научных достижений, повы-
шение квалификации специалистов отрасли, для чего 
регулярно организуются семинары и конференции.

С отчетом о научной деятельности за прошедший 
год выступили руководители Института выращива-
ния и акклиматизации растений в Быгдощи Мирослав 
Новаковский, сахарного отделения Политехническо-
го института Ян Ичек, отделения промышленной ар-
матуры Института промышленной инженерии Вар-
шавского политехнического университета в Плоцке 
Кшыштов Урбанец, отделения сахарной промышлен-
ности Института биотехнологии сельского хозяйства 
и пищевой промышленности Анджей Барыга. Они 
рассказали о научных разработках, которые могут 

предложить для 
в н е д р е н и я 
предприятиям 
отрасли.

В фойе кон
ференц-зала 70 
фирм, деятель-
ность которых 
связана с сахар-
ной промыш-
л е н н о с т ь ю , 
п р е д с т а в и л и 
свои разработки 
и услуги. Кроме 
того, некото-
рые из них, та-
кие как Chema-
dex s.a., Vikpol, 
SAACKE Polska 
Sp. z.o.o., Emer-
son Prozess man-
agement Sp.z.o.o. 
и др. доложили 
о своих успехах 
с трибуны кон-
ференции.

Коллеги поздравляют юбиляра

Заместитель директора по производ-
ству компании «Русагро» Сергей  
Кольцов (Россия), Кристина Васинска  
и Станислав Светлицки

Вручение наград научно-технической организации

Во время конференции 
Научно-техническое общество 
Польши наградило медалями 
работников отрасли за дости-
жения в различных сферах дея-
тельности.

Работники сахарной отрас-
ли торжественно поздравили с 
85-летием известного ученого 
в сахарной промышленности, 
автора многих новаторских тех-
нологических исследований, 
доцента, доктора наук Эдмунда 
Валерьянчика.

Конференция прошла на высоком научно-техни
ческом и информационном уровне. Ее участники 
отмечали созданные организаторами комфортные 
условия для ознакомления с последними достиже-
ниями ученых, разработками фирм, обмена опытом, 
общения с коллегами.

 Галина БОЛЬШАКОВА

Эдмунд Валерьянчик
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Побочные продукты производства – 
                                   в доход предприятий

Побочные продукты свеклосахарного производст
ва  – жом и меласса – по своим питательным свой-
ствам и составу являются неотъемлемыми частями 
для получения полноценных комбикормов и созда-
ния сбалансированного рациона кормления сельско-
хозяйственных животных. В этом качестве из года в 
год растет их применение во многих странах мира, 
которые испытывают недостаток в традиционных 
кормах и нацелены на производство экологически 
чистой конечной продукции животноводства.

Так как свекловичный жом в отходах свеклоса-
харного производства занимает основную долю – 
80–83% (меласса – 4–4,5% ) к массе переработанной 
свеклы, то его полная утилизация способствует тому, 
что свеклосахарное производство становится прак-
тически безотходным. Невостребованность жома и 
неправильная его утилизация снижают доходы пред-
приятий, наносят вред окружающей среде, что влечет 
за собой штрафные санкции.

В 2010 г. сырого свекловичного жома было про-
изведено около 15,6 млн т. И он был полностью реа-
лизован. Этот год можно назвать уникальным за по-
следние 15 лет. Конечно, это цифра 
меньше показателя 2009 г. на 11%, 
когда производство жома составило 
17375 тыс. т и 2007, и 2008 гг. – 20273 
и 20318 тыс.  т соответственно. Объ-
ясняется это тем, что в прошлом году 
засуха в ряде регионов привела к зна-
чительному снижению производства 
сахарной свеклы и соответственно 
побочных продуктов ее переработки. 
Кроме того, из-за засухи сильно со-
кратился урожай зерновых, поэтому 
резко увеличился спрос на побочные 
продукты смежных отраслей АПК, в 
том числе и свеклосахарного произ-
водства, т.е. аномальные погодные 
условия 2010 г. способствовали воз-
рождению активного использования 
альтернативных видов сельскохозяй-
ственной продукции в кормовых ра-
ционах животноводства.

Увеличению производства и экс-
порта сушеного гранулированного 
жома российскими производителя-

ми способствовал рост спроса на него в европейских 
странах. В 2010 г. его было экспортировано более 
270 тыс. т. 

Сахаропроизводители России много внимания уде-
ляют развитию рынка вторичных ресурсов: создают 
современные мощности по переработке побочных 
продуктов, разрабатывают оптимальные системы их 
сбыта, активно занимаются популяризацией приме-
нения побочной продукции свеклосахарного произ-
водства в различных отраслях народного хозяйства 
и, в частности, использования свекловичного жома в 
производстве комбикормов и создания сбалансиро-
ванного рациона питания животных, где он является 
высокоэффективной кормовой добавкой: и полезной, 
и конкурентоспособной по сравнению с другими со-
ставляющими комбикормов.

С этой целью Союзроссахар принял участие в 
Международной специализированной торгово-про
мышленной выставке «Зерно. Комбикорма. Ветери-
нария – 2011», которая состоялась в Москве в начале 
февраля этого года. Эта выставка – одно из ведущих 
деловых событий для работников комбикормовой 
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отрасли. В выставке и ее деловой программе приняли 
участие более 280 фирм и организаций из 36 регио-
нов России и около 30 стран СНГ и дальнего зарубе-
жья. Здесь демонстрировались достижения в области 
переработки зерна, производства комбикормов, ве-
теринарии и животноводства. Проблемы и перспек-
тивы дальнейшего развития отраслей, играющих 
важнейшую роль в обеспечении населения нашей 
страны продовольственными товарами, обсуждались 
на международном форуме по комбикормам «Новые 
технологии – необходимость?».

Президент Союза комбикормщиков России В.А. 
Афанасьев в своем докладе «Развитие производства 
комбикормов в Российской Федерации на 2010–
2012 гг.» рассказал о реализации отраслевой целевой 
Государственной программы развития сельскохозяй-
ственного производства до 2012 г., приоритетным на-
правлением которой является животноводство. 

В последние 6 лет в комбикормовой промышленно-
сти отмечается стабильное развитие: строятся новые 
заводы, производство оснащается современными тех-
нологическими процессами, высокопроизводитель-
ным и эффективным оборудованием, увеличивается 
производство продукции, применяются современ-
ные технологии, связанные с использованием новых 
добавок и сырья.

Животноводство и птицеводство России каждый 
год увеличивают объемы своего производства на 10–
15%. Это требует увеличения производства высоко-
качественных и полноценных кормов. К сожалению, 
пока еще значительная часть кормов и кормовых до-
бавок импортируется. Выйти на предусмотренные 
в программе показатели без разработанных сбалан-
сированных рационов кормления животных и каче-
ственных комбикормов невозможно, так как исполь-
зование несбалансированных комбикормов приводит 
к нарушению обмена веществ, различным заболева-

ниям животных, что не способствует обеспечению 
страны безопасным продовольствием в необходимом 
объеме. Решение проблем повышения эффективно-
сти животноводства – это применение качественных 
кормов. Перед комбикормовой отраслью Государ-
ственной программой поставлена цель в ближайшие 
годы производить такие корма на территории России. 
В этой связи, при повышении цен на зерно все боль-
ше будет возрастать значение применения в качестве 
альтернативных кормовых составляющих для живот-
новодства и птицеводства продуктов переработки са-
харной свеклы – жома и мелассы.

На этой выставке Союзроссахар представлял дея-
тельность Союза и побочную продукцию свеклоса-
харного производства, в частности жом и мелассу, на 
своем стенде и участвовал в работе международного 
форума по комбикормам.

 Участники и гости выставки, проявившие интерес 
к экспозиции Союзроссахара, отмечали высокую кор-
мовую ценность жома и желание его использовать в 
производстве комбикормов, интересовались ценами, 
контактами производителей, высказывали сожале-
ние, что транспортные расходы на доставку продукта, 
особенно в регионы, не занимающиеся свеклосахар-
ным производством, довольно высоки.

 На форуме по комбикормам в докладе «Свекло-
вичный жом и меласса – неотъемлемые составные 
части полноценного корма» председатель правления 
Союзроссахара А.Б. Бодин проанализировал состоя-
ние отечественного рынка свекловичного жома и 
мелассы. Он, в частности, отметил, что в последние 
годы в России увеличивается валовой сбор сахарной 
свеклы и соответственно, производство сырого све-
кловичного жома. Наибольший валовой сбор сахар-
ной свеклы был в 2008 г. – 29025 тыс. т, производ-
ство сырого свекловичного жома в тот год составило 
20318 тыс. т, в прошлом аномальном по погодным 
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условиям году было произведено соответственно 
22238 тыс. т сахарной свеклы и 15567 тыс. т свекло-
вичного жома. По прогнозу на 2011 г. производство 
сахарной свеклы составит 35000 тыс. т, свеклович-
ного жома – 24500 тыс. т.

Выработанный свекловичный жом может быть пол-
ностью использован на внутреннем рынке России. 
Ежедневный рацион может содержать при откорме 
бычков –50–60 кг свежего жома; крупных живот-
ных – до 76 кг, молочных коров – до 20 кг, мясных 
коров – до 30 кг. Свекловичный жом используется 
на корм скоту в сыром, сушеном и гранулированном 
виде. Если в 2009 г. еще не хватало мощностей для 
сушки жома, то и значительное его количе-
ство – до 7661 тыс. т, (в 2007 г. – 9978 тыс., 
в 2008 г. – 8981 тыс. т) осталось невостребо-
ванным. 

В 2010 г. производство сушеного жома со-
ставило 406 тыс. т, а его экспорт за 11 мес – 
242 тыс. т. В 2011 г. ожидается производство 
450 тыс. т сушеного жома, а его экспорт про-
гнозируется на уровне 350 тыс. т.

Цена на свекловичный жом зависит от цены на фу-
ражную пшеницу. Так, с ноября 2008 г. по октябрь 
2010 г. цена на жом была ниже, чем цена на фураж-
ное зерно, но с октября по декабрь 2010 г. поднялась с 
4300 до 6000 руб. за 1 т.

Из вторичных продуктов свеклосахарного произ-
водства для комбикормовой отрасли ценным про-
дуктом является и свекловичная меласса, отличаю-
щаяся высоким содержанием в ней сахарозы, а также 
микроэлементов. Внутреннее производство мелассы 
также растет и экспорт ее увеличивается. 

Цены на свекловичную мелассу имеют сезонный 
характер. Так, с сентября 2009 г. по февраль 2010 г. 
она поднялась до 2400 руб. за 1 т, а с сентября 2010 
по февраль 2011 г. – с 2300 до 3600 руб. за 1 т. Таким 
образом, побочная продукция свеклосахарного про-
изводства является конкурентной составляющей в 
комбикормовых рационах.

А.Б. Бодин подчеркнул, что для дальнейшего раз-
вития свеклосахарного производства необходимо 
развитие животноводства, заинтересованного в сба-
лансированных кормах с применением вторичных 
продуктов сахарного производства. Такое сотрудни-
чество, считает он, даст и межотраслевой эффект.

Его поддержал А.Л. Даниленко, председатель Обще-
ственного совета Минсельхоза РФ, председатель На-
ционального союза производителей молока. В до-
кладе «Роль комбикормовой отрасли в эффективном 
развитии АПК России», в частности, он отметил, что 
в настоящее время в животноводстве качество кормов 
является серьезной проблемой. Казалось бы, объем и 

качество кормов растут, а надои 
на 1 дойную корову (у нас их сей-
час около 4 млн голов) составляют 
3,6 тыс. л в год, в то время как в Бе-
лоруссии, например, – 5,5 тыс., в 

европейских странах – 7–8 тыс. л. И основная причи-
на – несбалансированный рацион кормления КРС. 

По данным исследований, молочное поголовье за 
счет рациона питания можно увеличивать на 5% еже-
годно. Это в свою очередь приведет к удвоению по-
требностей в комбикормах для КРС.

Уже сейчас в стране наблюдается серьезная зави-
симость от импорта компонентов комбикормов, в то 
время как в России есть собственные компоненты, 
такие как побочные продукты свеклосахарного про-
изводства – жом и меласса. Чтобы рационально ис-
пользовать неосвоенный отечественный сырьевой 
потенциал, он предложил развивать долгосрочное 
межотраслевое сотрудничество по созданию и разви-
тию современной кормовой базы. 

Вовлечение в хозяйственную деятельность вторич-
ных ресурсов производства становится важным для 
повышения доходности предприятий и улучшения 
экологической обстановки. Это будет содействовать 
расширению и укреплению взаимовыгодного парт
нерства между отраслями и предприятиями, разви-
тию агропромышленной кооперации, привлечению 
инвестиций.

Материал подготовила Г.М. Большакова 

В этом номере предлагаем нашим читателям ознако-
миться с исследованиями по прессованию жома и использо-
ванию жомопрессовой воды и безотходной энергосберегаю-
щей технологией переработки свекловичного жома, реа-
лизация которых повысит эффективность деятельности 
сахарных предприятий.
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Прессование жома и использование 
жомопрессовой воды

Определение количества жома в 
свеклосахарном производстве. Ко-
личество жома определяется со-
ставом жома и выражается в про-
центах к массе свёклы.

Количество неотжатого или 
прессованного жома рассчитыва-
ется по балансовому уравнению 
количества продуктов на диффу-
зии или определяется по таблице, 
представленной в [1].

Для расчета количества жома по 
балансовому уравнению необхо-
димо предварительно определить 
содержание сахара и сухих веществ 
(СВ) в стружке, неотжатом и прес-
сованном жоме, а также в диффу-
зионном соке.

Проще определять количество 
жома по таблице. При этом до-
статочно определить содержание 
сахара в неотжатом жоме, СВ в 
жоме и мякоти в свёкле. Таблица 
количества жома составлена на 
основании допущения, что мякоть 
свёклы не растворяется во время 
экстракционного процесса [2], а 
чистота жомопрессовой воды из-
меняется в зависимости от её са-
харистости [3]. Несмотря на огра-
ниченность такого допущения, 

количество жома в разных странах 
определяется по одной таблице, 
представленной в  [4–9]. Абсолют-
ная погрешность определения ко-
личества жома по таблице состав-
ляет для неотжатого жома с со-
держанием 6,5–8,0% СВ 0,1–6,0% 
к массе свеклы; для жома с содер-
жанием 12–14,0% СВ  – 0,1–0,5% 
к массе свеклы. При увеличении 
содержания СВ в жоме более 14% 
абсолютная погрешность опреде-
ления количества жома снижается 
до 0,05–0,20% к массе свеклы.

Количество свежего или прес-
сованного жома с любым содер-
жанием СВ можно рассчитать на 
основании баланса количества мя-
коти в стружке и жоме по Классе-
ну [2] и баланса растворенных СВ 
в жомопрессовой воде по Муку [3] 
по уравнению [10,11]:

×
=

×−

где: Р – выход свежего или прессо-
ванного жома, % к массе свеклы;

Мсв – содержание мякоти в свё-
кле,% к массе свеклы;

СВжома – содержание СВ в све-
жем или прессованном жоме,%;

СХжпв – количество сахара в жо-
мопрессовой воде, содержащейся в 
свежем или прессованном жоме,%;

ДБжпв – чистота жомопрессовой 
воды,%.

Точное количество жома необ-
ходимо рассчитывать по балансо-
вому уравнению количества про-
дуктов на диффузии [1].

Следует отметить, что количе-
ство жома не зависит от типа при-
меняемой для экстрагирования 
стружки диффузионной установ-
ки и определяется только составом 
жома.

Содержание сахара в прессован-
ном жоме. При увеличении глуби-
ны прессования жома содержа-
ние сахара в прессованном жоме 
уменьшается, потому что из жома 
при прессовании отделяется сахар 
с жомопрессовой водой, а содер-
жание твердого остова жома – мя-
коти – остается практически неиз-
менным. Изменение содержания 
сахара в прессованном жоме в за-
висимости от глубины прессова-
ния жома представлено на рис. 1.

При прессовании жома до 35% 
СВ содержание сахара в прессо-
ванном жоме, в процентах к массе 
прессованного жома, уменьшается 
на 30% по сравнению с содержани-
ем сахара в свежем неотжатом жо-
ме, содержащим 7,2% СВ. Пред-
ставленная на рис. 1 зависимость 
позволяет задавать потери сахара 
в жоме при различной глубине 
прессования жома или требуемую 
глубину высолаживания стружки 

Глубокое прессование жома и возврат в диффузионные аппараты 
жомопрессовой воды в практической работе сахарных заводов вызывает 
сложности. Это связано с затруднениями по достижению оптимальной 

глубины прессования жома; обеспечения надежной работы жомовых прессов; 
определения количества жома и жомопрессовой воды в производстве; 

определения влияния жомопрессования на выход сахара; организации 
оптимального технологического режима работы диффузионных 
 установок с использованием для питания жомопрессовой воды.

Эти вопросы рассмотрены в настоящей статье.

УДК 664.123.6.034.6
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в диффузионной установке в зави-
симости от требуемых потерь саха-
ра в жоме при известной глубине 
его прессования.

Количество воды при прессовании 
жома. Из массы жома после диф-
фузионного аппарата отделяются 
диффузионная вода и жомопрессо-
вая вода.

Диффузионная вода – это вода, 
находящаяся на поверхности жома 
и выгружаемая из диффузионного 
аппарата вместе с ним. Количе-
ство диффузионной воды зависит 
от типа диффузионного аппара-
та и свойств выгружаемого жома. 
Конструкция диффузионного ап-
парата определяет систему и время 
сепарации диффузионной воды от 
жома.

Количество диффузионной воды 
в жоме составляет: после наклон-
ных аппаратов типа DC – до 20% к 
массе свеклы, после ротационных 
типа RT-5 – 12–17% к массе све-
клы, после наклонных аппаратов 
типа А1-ПДС и А1-ПД2  – около 
10%.

После колонных диффузионных 
аппаратов всех отечественных ти-
пов количество диффузионной 
воды в жоме составляет около 10% 
при уровне воды в колонне на 300 
мм ниже кромки окна выгрузки 
жома [12]. При повышении уров-
ня воды в колонне количество 

диффузионной воды в жоме уве-
личивается, вплоть до перелива 
потоком из колонны экстракци-
онной жидкости (при аварийном 
превышении уровня). Для сни-
жения количества диффузион-
ной воды в жоме, выгружаемом 
из диффузионной колонны, не-
обходимо понижать уровень воды 
в колонне. Например, в колоннах 
TowerMax фирмы Fives Cail уро-
вень воды находится на 2 м ниже 
шнеков выгрузки жома. Это обе-
спечивает отпрессовку свежего 
жома в колонне до 10% СВ [13]. 
В отечественных диффузионных 
колоннах при снижении уровня 
воды в колонне на 0,7–0,8 м ни-
же окна выгрузки жома выгрузка 
из колонны практически прекра-
щается. При этом содержание СВ 
в выгружаемом жоме составляет 
7,2–7,4%.

Вместе с тем, следует отметить, 
что объём диффузионной колон-
ны для снижения потерь сахара в 
жоме необходимо заполнять водой 
наиболее полно. При этом, уро-
вень воды в диффузионном аппа-
рате может подниматься к окну 
выгрузки жома, а количество диф-
фузионной воды, выгружаемой с 
жомом, – значительно увеличи-
ваться.

Для отделения диффузионной 
воды от жома, его предваритель-

но отжимают в шнеках-водоот
делителях до 7,8–8,2% СВ или в 
прессах предварительного отжа-
тия типа ПСЖН-68 – до 9–11% 
СВ. Отделенная диффузионная 
вода направляется, как правило, 
в жомопрессовую воду и циркули-
рует в контуре: хвост диффузион-
ного аппарата – схема подготовки 
жомопрессовой воды. Это необхо-
димо учитывать при составлении 
баланса потребления чистой и жо-
мопрессовой воды диффузионной 
установкой и при организации ав-
томатической подачи чистой воды 
в диффузионный аппарат по соот-
ношению «стружка–вода».

Количество жомопрессовой воды 
(ЖПВ), отпрессованной из жома, 
определяется глубиной прессова-
ния жома, зависит от содержания 
сахара в жоме и мякоти в свекле.

На рис. 2. представлено коли-
чество жомопрессовой и диф-
фузионной воды в зависимости 
от глубины прессовании свеже-
го жома с содержанием 7,2% СВ 
при содержании мякоти в свёкле 
4,50% к массе свеклы. Количество 
диффузионной воды в жомопрес-
совой  составляет 18,6% к массе 
свеклы при содержании СВ в не-
отжатом жоме  6,93%.

Количество жомопрессовой во-
ды в производстве определяется 
как разность между количеством 

Рис. 1. Содержание сахара в жоме в зависимости от  
содержания сухих веществ жома

Рис. 2. Количество жомопрессовой воды, получаемой  
при различной глубине прессования жома, % СВ: 1 – 22;  
2 – 26; 3 –35
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свежего и прессованного жома, 
определённых по таблице выхода 
жома [4–9].

Загрузка жома в пресс. При пода-
че в жомовый пресс свежего жома 
без предварительного отжатия су-
ществует опасность залива голов-
ной части пресса избыточным ко-
личеством диффузионной воды.

После отделения от свежего жома 
диффузионной воды содержание 
СВ в жоме составляет 8,0–11,0%. 
Если жом c 10,0% CВ свободно 
высыпать, то насыпная масса жо-
ма составит 633 кг/м3, а в массе вы-
сыпанного жома 40% объёма будет 
занимать воздух [14]. Загрузка та-
кого жома в пресс не позволит рав-
номерно загрузить рабочий объём 
шнека пресса жомом.

Поэтому свежий жом после от-
деления диффузионной воды 
перед загрузкой в пресс сжимают  
под действием его собственной 
массы за счёт использования вы-
соты загрузочной шахты над шне-
ком пресса. Свежий жом c 10,0% 
CВ возможно сжать до насыпной 
массы 953 кг/м3 с наличием только 
6% свободного объёма в массе жо-
ма [14].

Рациональная высота шахты 
пресса определяется конструкци-
ей загрузочной части шнека прес-
са и различна для разных типов 
жомовых прессов.

Так, для прессов типа GH-2 вы-
сота загрузочной шахты долж-
на быть не менее 4700 мм, типа 
Stord  – не менее 3000 мм [15]. 
Практически высота шахты над 
прессом Stord-2500 составляет 
3900 мм, что позволяет автомати-
чески стабилизировать уровень 
жома в верхней части шахты на от-
метке 900  мм. Высота шахты над 
жомовым прессом Babbini P18 со-
ставляет 4500 мм.

Следует отметить, что предва-
рительное перед загрузкой в пресс 
отжатие жома более 8,0–11,0% 
СВ нерационально. Оно не при-

водит к увеличению содержания 
СВ в жоме после пресса по опыту 
отечественных сахарных заводов и 
данных зарубежных исследований 
[15].

Были попытки осуществить 
прессование жома в две ступе-
ни на прессах GH-2, что не дало 
практического эффекта по повы-
шению содержания СВ в прессо-
ванном жоме после II ступени. 
Кроме этого, эксплуатация прес-
сов II ступени прессования при 
полной загрузке их предваритель-
но отпрессованным жомом на 
I ступени до 15–16% СВ была за-
труднительной из-за перегрузки 
электропривода.

Предварительное отжатие жо-
ма должно предотвращать по-
ступление только избыточного 
количества диффузионной воды 
в головную часть пресса. При ис-
пользовании прессов Stord-2500 
в комплекте с диффузионными 
аппаратами DC-12 для этого до-
статочно применить стандартные 
шнеки-водоотделители для жома. 
При этом, жом в прессах Stord-
2500 стабильно прессовался до 25–
26% СВ при содержании сахара в 
неотжатом жоме – 1,40%, мякоти 
в свекле – 4,32% к массе свеклы, 
рН чистой питательной воды – 6,2 
без применения химических солей 
для повышения содержания СВ в 
прессованном жоме.

Головная часть пресса Stord име-
ет развитую ситовую поверхность, 
достаточную для сепарации дози-
рованного количества дополни-
тельного количества воды, пода-
ваемой в шахту пресса, например, 
при подаче в шахту пресса водной 
суспензии гипса [16]. Однако, по-
дача в шахту пресса Stord избыточ-
ного количества воды уменьшает 
его производительность и снижает 
содержание СВ в прессованном 
жоме [15]. Дозированное количе-
ство водной суспензии гипса мо-
жет подаваться также в пресс НР-

4000 фирмы ВМА для стабилиза-
ции прессования и повышения 
содержания СВ в прессованном 
жоме.

Температура жома, поступающе-
го на прессование. Динамическая 
вязкость жомопрессовой воды при 
повышении температуры воды с 
45 до 75 ОС уменьшается в 1,5 раза 
[15]. Поэтому для эффективного 
отпрессовывания жомопрессовой 
воды температура жома должна 
быть как можно выше. Темпера-
тура жома, выгружаемого из диф-
фузионного аппарата, обычно 
составляет 64–66 ОС при темпера-
туре чистой питательной воды, по-
даваемой в аппарат, около 60  ОС. 
Оптимальная работа жомовых 
прессов обеспечивается при тем-
пературе жома, входящего в пресс, 
в диапазоне 55–65 ОС.

Для получения такой температу-
ры жома станция жомопрессова-
ния должна быть сконструирова-
на таким образом, чтобы сберечь 
тепло жома, поступающего из 
диффузионного аппарата в жомо-
вые прессы. Это позволит также 
снизить затраты тепла на подогрев 
жомопрессовой воды перед по-
дачей ее в диффузионный аппа-
рат. Жомовые прессы необходимо 
устанавливать как можно ближе к 
диффузионной установке. Жом в 
прессы должен подаваться шне-
ками с наименьшим количеством 
пересыпок, а питательные желоба 
должны быть закрыты. Корпуса 
шнеков и поверхность желобов 
необходимо покрывать теплоизо-
ляционным материалом.

Содержание СВ прессованного 
жома и производительность жомо-
вых прессов. Существует следую-
щая условная градация содержа-
ния СВ в жоме:

•63% СВ – теоретически пре-
дельное содержание СВ в прессо-
ванном жоме, исходя из данных 
профессора П.М. Силина о том, 
что 5,0% мякоти свекловичной 
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ткани удерживает 2,9% связанной 
воды [16], достигаемое при прес-
совании жома с давлением 75 ати в 
течение 10–12 мин [17];

•50% СВ – предельное содержа-
ние СВ в прессованном жоме, до-
стигаемое в полупромышленных 
условиях [18];

•35–40% СВ – оптимальная 
глубина прессования жома для 
обеспечения наименьших энерго-
затрат (электроэнергии на прессо-
вание жома и тепловой энергии на 
высушивание жома), при получе-
нии сушеного жома [19];

•32–35% СВ – практически до-
стигаемое содержание СВ в прессо-
ванном жоме в производственных 
условиях для получения наиболь-
шего технологического эффекта 
на диффузионной установке, вы-
раженного в увеличении произво-
дительности, снижении откачки, 
потерь сахара в жоме и использо-
вании тепла жомопрессовой воды;

•19–20% СВ – предельное со-
держание СВ в прессованном жо-
ме при хранении жома в силосах;

•8–11% СВ – содержание СВ в 
жоме при отжатии диффузионной 
воды. Она отжимается в шнеках-
водоотделителях или прессах 
предварительного отжатия перед 
подачей в жомовые прессы с це-

лью предотвращения нагрузки го-
ловной части пресса избыточной 
водой. Жом с содержанием 8–11% 
СВ хорошо хранится в жомовых 
ямах.

Содержание СВ в прессованном 
жоме после прессов и производи-
тельность жомовых прессов нахо-
дятся во взаимной зависимости. 
Высокое содержание СВ в прес-
сованном жоме – 30–35%   – до-
стигается при работе жомовых 
прессов с низкими оборотами 
шнеков прессов. При этом снижа-
ется производительность прессов. 
Увеличение содержания СВ в  жо-
ме с 25 до 34% требует снижения 
производительности прессов типа 
Babbini на 47–52%. Для прессов 
типа Stord при увеличении со-
держания СВ в жоме с 25 до 30% 
производительность снижается 
на 33–44% (табл. 1). Получение 
необходимого количества жома с 
высоким содержанием СВ требует 
увеличения количества установ-
ленных на сахарном заводе жомо-
вых прессов.

На практике для гарантирован-
ного получения жома с высоким 
содержанием СВ, наряду со сни-
жением оборотов шнеков пресса, 
упрочняют структуру жома путем 
использования химических реа-

гентов, регулируя соотношение 
этих двух факторов таким образом, 
чтобы обеспечить требуемые про-
изводительность пресса и высокое 
содержание СВ в прессованном 
жоме.

Для всех типов жомовых прес-
сов существует такая зависимость 
основных параметров работы: уве-
личение частоты вращения шне-
ков пресса повышает его произ-
водительность, уменьшает содер-
жание СВ в прессованном жоме и 
увеличивает энергопотребление 
прессов (количество потребляемой 
прессом энергии, кВтч). Добавка 
химических реагентов увеличива-
ет производительность пресса и 
уменьшает его удельное энергопо-
требление (количество потребляе-
мой прессом энергии, кВтч/на 1 т 
отпрессованной жомопрессовой 
воды).

Для примера приводим в цифрах 
взаимосвязь основных параметров 
работы жомовых прессов.

Пресс Stord RS-64S. Увеличение 
частоты вращения шнека в 2,08 
раза, с 1,48 до 3,08 об./мин, повы-
сило производительность пресса 
в 1,73 раза и увеличило его энер-
гопотребление в 2,21 раза при от-
жатии жома до 24% СВ. Добавка 
Са+2 в количестве 317 г Са+2 на 1 т 

Таблица 1. Производительность жомовых прессов типа Babbini и Stord

Жомовый пресс Babbini Р14 PB22 PB22S P24M PB32 PB32S PB32F/S PB48 PB48F

Производительность, т свеклы/сут, 
при содержании СВ в жоме: 

   25% 1250 2050 2250 2500 3200 3550 4250 5450 6500

   34% 600 1000 1100 1250 1700 1850 2250 2800 3375

Снижение производительности, % 52 51 51 50 47 48 47 49 48

Жомовый пресс Stord BS-
64S

MS-
64S

RS-
64S

RS-
68S

RS-
68SD

RS-
80S

Stord 
2500

Stord 
3000

Stord 
3500

Производительность, т свеклы/сут, 
при содержании СВ в жоме:
   25% 652 652 783 1086 1301 1391 2609 3652 5260

   30% 391 391 521 652 785 783 1739 2391 3435

Снижение производительности, % 40 40 34 40 40 44 33 35 35
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свеклы повысила производитель-
ность пресса на 17%, увеличила 
содержание СВ в прессованном 
жоме на 2,38% и уменьшила удель-
ное энергопотребление пресса 
Stord RS-64S с 2,26 до 1,79 кВтч/т 
ЖПВ, т.е. на 21%, на основании 
данных [15].

Пресс Babbini Р-24. Увеличение 
частоты вращения шнека с 1,4 до 
2,6 об./мин привело к повышению 
производительности пресса с 1852 
до 3191 т свеклы в сутки, или на 
72%. Содержание СВ в прессован-
ном жоме при этом уменьшилось с 
33,8 до 31,8% при содержании са-
хара в жомопрессовой воде – 4,1%, 
чистоте воды – 78,7, содержании 
сахара в прессованном жоме – 2,8 
и мякоти в свёкле – 4,7%.

Показатели работы жомовых 
прессов зависят также от качества 
жома, поступающего на прессова-
ние, которое определяется содер-
жанием мякоти в перерабатывае-
мой свёкле, содержанием сахара 
в жоме и наличием в нем остатка 
растворимой ткани свёклы, геми-
целлюлозы.

Базовое содержание мякоти в 
свёкле – 4,5%, что необходимо для 
обеспечения паспортных показате-
лей работы жомовых прессов. При 
увеличении содержания мякоти в 
свёкле с 4,5 до 4,7%, т.е. на 4,44%, 
производительность прессов может 
снизиться на 9,5%. Оптимальное 
содержание сахара в прессованном 
жоме – 1,2% к его массе.

Содержание в жоме раствори-
мой гемицеллюлозы зависит от 
температурного режима экстрак-
ционного процесса, рН среды 
диффузионного процесса и време-
ни нахождения стружки в диффу-
зионном аппарате, т.е. от фактиче-

ской производительности диффу-
зионной установки по отношению 
к номинальной, расчетной произ-
водительности, для которой время 
высолаживания стружки является 
оптимальным, а растворимость и 
деструкция остова ткани свёклы – 
незначительными. Для обеспече-
ния оптимальной работы жомо-
вых прессов среднеинтегральная 
температура экстракционного 
процесса должна быть 66–68 ОС, а 
рН среды диффузионного процес-
са 5,0 [26] при рН жомопрессовой 
воды 5,0.

Эффективное прессование жома 
может осуществляться только при 
формировании слоя жома в прес-
се с хорошими дренажными свой-
ствами. Это обеспечивается прес-
сованием жома, полученного из 
стружки длиной 7–9 м в 100 г, при 
наличии брака в стружке до 5,0% 
к массе стружки без добавления в 
прессуемый жом мелкой пульпы 
жома после пульполовушек. Сле-
дует отметить, что бесконтроль-
ное поступление в жомовый пресс 
суспензии гипса приводит к ухуд-
шению показателей работы пресса 
вследствие ухудшения дренажных 
свойств слоя прессуемого жома. В 
современных прессах для увели-
чения показателей их работы слой 
жома при прессовании переме-
шивается за счёт приварки на на-
ружной поверхности шнека пресса 
полосы для перемешивания жома 
[20].

Использование химических ве-
ществ при стабильной частоте вра-
щения шнеков пресса повышает 
содержание СВ в прессованном 
жоме, увеличивает производи-
тельность пресса и уменьшает его 
удельное энергопотребление.

Наиболее приемлемыми хими-
ческими добавками, повышающи-
ми показатели работы жомовых 
прессов, являются строительный 
гипс и соль CaSO4.

Действенное количество гипса, 
которое повышает содержание СВ 
в прессованном жоме на 2,7%,  со-
ставляет 600 г/т свеклы [21]. До-
бавка гипса в количестве до 1500 
г/т свеклы обеспечивает повыше-
ние содержания СВ в прессован-
ном жоме с 18,3 до 25,8%, т.е. на 
7,5%  [22].

Эффективность использования 
добавок гипса зависит не только 
от количества вводимого гипса, а 
также от времени реакции между 
гипсом и влажным жомом. Вслед-
ствие этого, водную суспензию 
мелкодисперсного гипса наиболее 
эффективно подавать в диффу-
зионный аппарат вместе с чистой 
питательной водой.

Суспензия гипса приготавлива-
ется в 2 стадии. Сначала порош-
кообразный гипс смешивается с 
водой и приготавливается рабочая 
суспензия гипса, при этом исполь-
зуют воду с добавлением серной 
кислоты до рН 4–5. Затем приго-
товленная рабочая суспензия гип-
са дозируется в питательную воду 
для транспортировки в диффузи-
онный аппарат. При этом часть 
гипса растворяется в питательной 
воде.

Далее гипс в диффузионном ап-
парате растворяется в воде диф-
фузионной среды. Растворение 
гипса связано с переходом в рас-
твор Са+2 и влияет на изменении 
рН среды растворения, который 
определяется природой гипсового 
сырья, наличием в нём примесей, 
дисперсией помола, температу-
рой растворения и др. Для прак-
тического определения на сахар-
ном заводе количества растворен-
ного гипса и гипса, находящегося 
в нерастворённом виде в воде, 
подаваемой в диффузионный ап-

Таблица 2. Зависимость растворимости гипса от температуры

Температура, ОС 10 20 25 30

Растворимость гипса, г безводного вещества 
в 100 г воды

0,176 0,193 0,206 0,209
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парат, приведены значения рас-
творимости гипса в зависимости 
от температуры воды, по данным 
[23] (табл. 2).

Эффективное прессование жома 
достигается, по требованию ино-
странных фирм, при жесткости 
питательной воды на диффузию 
не менее 90 ОdH, что эквивалентно 
количеству гипса в воде – 2769  г 
CaSO42Н2О на 1 т воды. При этом 
расход гипса на диффузию в виде 
CaSO42Н2О составит 831 г/т све-
клы при расходе чистой питатель-
ной воды в диффузионный аппарат 
в количестве 30% к массе свеклы.

Следует отметить, что ввод гипса 
на диффузию в количествах свыше 
1100 г/т свеклы не дает дальней-
шего повышения содержания СВ 
в прессованном жоме. Ввод гипса 
свыше этого количества вызывает 
повышение количества сульфатов 
в очищенном соке и вероятность 
отложения сульфата кальция в ви-
де накипи [24].

Для повышения содержания СВ 
в прессованном жоме может ис-
пользоваться соль сернокислый 
кальций, полученная на сахарном 
заводе при нейтрализации из-
весткового молока серной кисло-
той [21]. Растворимая соль CaSO4 
(Са(НSO4)2 может быть получена 
также путём закисления серни-
стым газом и серной кислотой 
до рН 5,2 жомопрессовой воды, 
содержащей растворённый СаО 
после обработки жомопрессовой 
воды дефекосатурацией и после-
дующего отстаивания воды. Ко-
личество CaSO4, вводимого в диф-
фузионный аппарат с жомопрес-
совой водой, при этом составило 
240 г CaSO4 на 1 т свеклы, что обе-
спечило повышение содержания 
СВ в прессованном жоме с 20,3 до 
23,6%. Чистота диффузионного 
сока увеличилась с 86,6 до 88,3% 
[25].

Повышение содержания СВ в 
прессованном жоме также может 

быть получено за счёт использо-
вания других растворимых солей. 
При этом повышение валентности 
металла, входящего в состав соли, 
используемой в качестве добавки 
для интенсификации прессова-
ния, увеличивает содержание СВ в 
прессованном жоме [27].

Такими солями являются хлори-
стый кальций СаCl2, а также суль-
фат алюминия Al2(SO4)3 , добавка 
которого в количестве 570–912 г 
на 1  т свеклы повышает содержа-
ние СВ в жоме на 3,8–6,3%. При 
этом обеспечивалось прессование 
жома до 26–27%. Был отмечен вы-
сокий коррозионный износ обо-
рудования. Обнаружено, что Al+3 
полностью вытесняет другие ка-
тионы из жома, поэтому имеются 
ограничения в применении такого 

жома в качестве корма для живот-
ных. Вместе с тем, представляет 
интерес использование дозиро-
ванного количества сернокислого 
алюминия Al2(SO4)3 для обеспече-
ния стерилизации жомопрессовой 
воды [28].

Применение удобрения тройно-
го суперфосфата с содержанием 
42% Р2О5 в количестве 930 г/т све-
клы повышает содержание СВ в 
жоме на 3,3%.

Бисульфит кальция использо-
вался в качестве антисептика и 
вспомогательного вещества при 
прессовании жома, подавался в 
хвостовую часть диффузионного 
аппарата и повышал содержание 
СВ в прессованном жоме [29].

Энергопотребление жомовых прес
сов. В табл. 3 и 4 приведены зна-

Таблица 3. Жомовые прессы Salzgitter Maschinenbau GmbH

Показатель

Марка

НР 
1800

НР 
2250

НР 
3000

НР 
5000

Содержание СВ в прессованном жоме, % 30 30 30 30

Производительность:
   т свеклы/сут 480 1800 3500 5000
   т свеклы /ч 20 75 146 208

Потребляемая мощность, кВт 36 140 230 310

Количество ЖПВ, т/ч 9,7 36,4 70,9 101,2

Удельное энергопотребление, кВт ч/т ЖПВ 3,7 3,85 3,24 3,06

Таблица 4. Жомовые прессы Babbini

Показатель
Марка

Р 12 Р 14 Р 18 Р 24
Содержание СВ 
в прессованном 
жоме, %

30 30 30 30 30 30 30 30

Потребляемая 
мощность, кВт 70 70 70,3 70,3 101 101 180 180

Производитель
ность: min max min max min max min max

   т свеклы/сут 1063 1175 1313 1550 1650 2250 2350 3125
   т свеклы /ч 44,3 49,0 54,7 64,6 63,8 93,8 97,9 130,2

Количество ЖПВ, 
т/ч 21,5 23,8 26,6 31,4 33,4 45,6 47,6 63,3

Удельное энерго
потребление, 
кВт ч/т ЖПВ

3,25 2,94 2,64 2,24 3,02 2,22 3,78 2,86
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чения величин удельного энерго-
потребления различных жомовых 
прессов при прессовании жома до 
30% СВ:

Удельное энергопотребление жо
мовых прессов фирмы Salzgitter 
Maschinenbau GmbH типа НР и 
прессов фирмы Babbini рассчи-
таны для следующих одинаковых 
условий: 

– содержание сахара в клеточ-
ном соке жома 1,70%;

– чистота клеточного сока жома 
70,5%; 

– содержание мякоти в свёкле 
5,56% к массе свеклы; 

– содержание СВ в неотжатом 
жоме 9,1%; 

– содержание сахара в неотжа-
том жоме 1,48%; 

– количество неотжатого жома 
67,98% к массе свеклы; 

– количество сахара в прессо-
ванном жоме с содержанием 27%  
СВ – 1,01%;

– количество прессованного жо-
ма с содержанием 27% СВ – 21,75% 
к массе свеклы; 

– количество сахара в прессо-
ванном жоме с содержанием 30% 
СВ – 0,90%; 

– количество прессованного жо-
ма с содержанием 30% СВ – 19,39% 
к массе свеклы; 

– количество ЖПВ 48,59% к 
массе свеклы.

Обеспечение надёжной работы 
жомовых прессов. Жомовые прес-
сы, как показывает опыт их экс-
плуатации, – надежное оборудо-
вание.

Вместе с тем, надежная работа 
жомовых прессов обеспечивается 
разработкой рациональной кон-
струкции и правильным изготов-
лением фундамента под прессы, 
тщательным монтажом и надлежа-
щей эксплуатацией прессов.

Анализ работы прессов глубоко-
го прессования жома показал, что  
они в некоторых случаях не могут 
достичь заданных показателей ра-

боты вследствие увеличения ви-
брации прессов на опорах фунда-
мента (при увеличении произво-
дительности прессов). Наблюда-
ется проседание опор фундамента 
или деформация металлических 
рам, на которых монтируются 
прессы. При этом нарушается го-
ризонтальность поперечных или 
продольных осей пресса, что при-
водит к его поломке. Вследствие 
этого на сахарных заводах прихо-
дилось переделывать опоры фун-
дамента с их усилением.

Оптимальной конструкцией 
фундаментов под прессы явля-
ются монолитные железобетон-
ные фундаменты стенчатого типа 
с нижней опорной плитой. Сте-
ны должны быть жестко связаны 
с опорной плитой. Необходимо 
стремиться к тому, чтобы цен-
тры тяжести фундамента, пресса 
и опорной плиты находились на 
одной вертикальной оси. Толщи-
на плиты должна быть не менее 
толщины любой стены. Напри-
мер, толщина опорной плиты 
под пресс Stord 2500 составляет 
550 мм. Масса плиты – 255 т при 
массе пресса – 67 т. Масса опор-
ной плиты под фундамент прес-
са Babbini PB22FS составляет по 
расчёту не менее 260 т при массе 
пресса – 68 т. Опорная плита сво-
ей массой должна гасить все дина-
мические колебания, вызываемые 
вращением механизмов пресса. 
При этом допускаемая расчётная 
амплитуда вынужденных колеба-
ний фундамента должна быть не 
более 0,15 мм, исходя из условий 
полной блокировки вращения, 
в результате заклинивания шне-
ков пресса. Следует стремиться к 
тому, чтобы высота фундамент-
ных опор под пресс для глубокого 
прессования жома была наимень-
шей при соблюдении оптималь-
ных условий отбора жомопрессо-
вой воды и прессованного жома 
из-под днища жомового пресса. 

Фундаменты под прессы должны 
рассчитываться с учётом требова-
ний [30].

Арматура верхней части фунда-
мента должна быть диаметром 15–
20 мм, укладываться с шагом 200–
300 мм, и должна иметь по контуру 
замкнутые хомуты. Арматуру стен 
и фундаментных плит, располагае-
мую у наружных граней, через 3–5 
стержней связывают шпильками 
или хомутами. Глубина закладки 
анкерных болтов должна быть не 
менее 15 диаметров болта с анкер-
ной шайбой. Для пресса Stord 2500 
диаметр анкерного болта состав-
ляет 36 мм, а длина его – 600 мм. 
Расстояние от грани колодцев ан-
керных болтов до наружной грани 
стен следует принимать для болтов 
диаметром до 36 мм не менее 100 
мм, а для болтов большего диаме-
тра – не менее 150 мм. Анкерные 
болты устанавливаются по копи-
ру, тщательно выполненному под 
крепёжные отверстия пресса. На 
фундаментных опорах должны 
быть маркеры для контроля осе-
дания фундамента и его горизон-
тального смещения.

При монтаже пресса, продоль-
ный и поперечный перекосы кор-
пуса пресса должны быть исклю-
чены. Необходимо точно выдер-
жать взаимный уровень установки 
пресса и редуктора. С боковых сто-
рон пресса необходимо предусмо-
треть площадки для обслуживания 
прессов. Со стороны редуктора 
пресса должна быть предусмотре-
на ремонтная площадка шириной 
не менее 1500 мм, чтобы обеспе-
чить возможность установки ре-
дуктора рядом с прессом для ре-
визии и ремонта. Монтаж пресса 
должен обеспечивать удобную за-
ливку масла в редуктор и его слив 
из расчета около 500–700 л.  

Торцевая поверхность витков 
шнеков прессов должна быть 
гладкой, без вмятин и зазубрин, 
а также параллельной оси шне-
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ка. Передняя фронтальная грань 
и плоскость торца шнека должны 
образовывать ребро с углом 90О, 
которое не должно иметь видимо-
го износа. Зазор между поверхно-
стью торца шнека и внутренней 
цилиндрической поверхностью 
сита пресса должен быть не более 
3 мм.

В редукторах пресса необходимо 
использовать масло, которое ре-
комендовано паспортом на пресс. 
Так, при комплектации прессов 
редукторами фирмы Keller долж-
но использоваться масло CLP460 
по DIN 51517 вязкостью 460 мм2/с 
при температуре 40  ОС, при этом 
температура масла в редукторе – 
80  ОС. Следует иметь комплект 
масляных фильтров для их замены 
по графику, согласно регламенту 
на обслуживание прессов.

Качество жомопрессовой воды 
определяется количеством содер-
жащихся в воде растворённых СВ, 
содержанием взвешенных частиц 
мезги, а также степенью микро-
биологического инфицирования 
воды.

Количество растворённых СВ в 
жомопрессовой воде, сахара и не-
сахара определяется степенью 
обессахаривания жома в диффу-

зионном аппарате; сортом и ка-
чеством перерабатываемой свё-
клы; технологическим режимом 
работы диффузионной установки, 
т.е. температурным режимом, рН 
диффузионной среды и временем 
нахождения стружки в аппарате; 
способом подготовки питательной 
воды, используемой в диффузион-
ном процессе.

Соотношения растворённых в 
воде сахара и СВ, чистота жомо-
прессовой воды, полученные на 
разных сахарных заводах, пред-
ставлены на рис. 3, из которого 
видно, что при содержании сахара 
в воде 0,3% чистота жомопрессо-
вой воды составляет 26–54%. Уве-
личение содержания сахара в воде 
до 1,8–2,0% повышает чистоту во-
ды до 68–82%. Увеличение саха-
ристости жомопрессовой воды до 
5,2% позволяет, в ряде случаев (см. 
рис. 3, кривая 4), повысить чисто-
ту воды до 89,4%.

Экстраполирование полученных 
зависимостей изменения чистоты 
жомопрессовой воды от содержа-
ния сахара в ней для отечествен-
ных сахарных заводов представ-
лено тонкими линиями 1–3 на 
рис. 4. Чистота жомопрессовой во-
ды может соответствовать чистоте 

клеточного сока свёклы 83–85%, 
при содержании сахара в жомо-
прессовой воде 1,6–3,3%. При со-
держании сахара в жомопрессовой 
воде более 3,3% ожидаемая чисто-
та воды должна соответствовать 
чистоте клеточного сока свёклы 
для любого качества свёклы и лю-
бых условий проведения диффу-
зионного процесса.

По приведенным на рис. 4 дан-
ным рассчитано количество рас-
творённых несахаров, содержа-
щихся в жомопрессовой воде 
(рис.  5). Количество несахаров, 
подаваемых с жомопрессовой во-
дой в диффузионный аппарат, со-
ставляет 0,12–0,14% к массе све-
клы при сахаристости воды 0,3%.

Повышение содержания сахара 
в жомопрессовой воде до 1,9% уве-
личивает количество несахаров, 
поступающих в диффузионный 
аппарат, до 1,1% к массе свеклы. 
Среднее значение растворённых 
несахаров в жомопрессовой воде 
и возвращённых в диффузионный 
аппарат для исследованного мас-
сива данных и представленных на 
рис. 5 составляет 0,512% к массе 
свеклы.

Таким образом, 20% несахаров, 
содержащихся в диффузионном 

Рис. 3. Экспериментальные значения изменения чистоты 
жомопрессовой воды от содержания сахара в воде для раз-
личного качества свеклы и различных условий проведения 
обессахаривания стружки в промышленных диффузионных 
аппаратах сахарных заводов: 1 – Лохвицкого; 2 –Радехов-
ского; 3 – Яготинского;  4,•, ———  – логарифмическая 
Irish British

Рис. 4. Прогнозирование изменения чистоты жомопрессо-
вой воды при повышении содержания сахара в воде  
на сахарном заводе: 1 – Лохвицком; 2 –Радеховском;  
3 – Яготинском;  ———  – логарифмическая величина  
для каждого завода  соответственно
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соке, – это несахара, введенные 
в сок с жомопрессовой водой на 
диффузии для усредненного со-
става диффузионного сока с со-
держанием сахара и СВ соответ-
ственно 13,5 и 15,6%. Затем неса-
хара, введенные с жомопрессовой 
водой, подвергаются очистке на 
станции дефекосатурации сахар-
ного завода.

Разработаны теоретические пред-
посылки, обусловливающие необ-
ходимость удаления растворённых 
несахаров из жомопрессовой воды 
[31]. Также разработаны техноло-
гические схемы, обеспечивающие 
подготовку воды как экстрагента 
для диффузионного процесса [32].

Количество сахара, возвращае-
мого с жомопрессовой водой в диф-
фузионный аппарат и переходящего 
в мешок, зависит от чистоты жо-
мопрессовой воды, эффекта уда-
ления несахаров на станции дефе-
косатурации и степени истощения 
мелассы на сахарном заводе. На 
рис. 6 представлено количество 
сахара, перешедшего в мешок из 
жомопрессовой воды при эффек-
те очистки на дефекосатурации 
Эо=30% и чистоте мелассы 55%, 
для усреднённых данных кривых 1 
и 2 на рис. 3. Возврат в диффузи-
онный аппарат воды сахаристос
тью менее 0,42% приводит к сни-

жению выхода сахара в мешок в 
количестве до 30% от количества 
сахара, содержащегося в жомо-
прессовой воде (см. рис. 6) за счёт 
удержания сахара растворёнными 
несахарами жомопрессовой во-
ды и перехода его в мелассу. При 
увеличении сахаристости воды 
до 1,9% в мешок переходит около 
70% сахара, содержащегося в жо-
мопрессовой воде.

Для увеличения выхода сахара в 
мешок за счёт сахара, возвращае-
мого с жомопрессой водой, необ-
ходимо увеличивать содержание 
сахара в воде путём уменьшения 
степени истощения жома в диф-
фузионном аппарате, т.е. за счёт 
увеличения сахаристости неотжа-
того жома. При этом будут увели-
чиваться потери сахара в жоме.

Выход сахара в производстве при 
использовании жомопрессовой во-
ды определяется балансом сахара, 
перешедшего в мешок из возвра-
щенной в диффузионный аппарат 
воды, и сахара, потерянного с жо-
мом при увеличении его сахари-
стости.

Например, при прессовании све
жего жома с содержанием СВ 7,2% 
и сахара – 1,76% до прессованно-
го жома с содержанием 22% СВ 
образуется 23,1% к массе свеклы 
прессованного жома с содержа-

нием сахара 1,32%. Количество 
отпрессованной жомопрессовой 
воды составит 73,1% к массе све-
клы. Жомопрессовая вода имеет 
сахаристость 1,9% сахара при чи-
стоте – 75,4%. При возврате жо-
мопрессовой воды на диффузию, 
работе станции дефекосатурации 
с эффектом очистки Эо=30% и 
истощении мелассы в кристалли-
зационном отделении до чистоты 
55% в мешок перейдёт 1,0% саха-
ра. Количество потерянного саха-
ра с прессованным жомом, выве-
денным из завода, составит 0,3% 
к массе свеклы. Таким образом, 
увеличение выхода сахара в ме-
шок составит 0,7% к массе свеклы 
(рис. 7).

Прессование жома до еще боль-
шего содержания сухих веществ, 
например до 26 и 35%, еще больше 
увеличит количество жомопрессо-
вой воды, возвращаемой в диффу-
зионный аппарат, сахара в мешок 
из этой воды и уменьшит потери 
сахара в прессованном жоме. При 
этом выход полученного сахара в 
мешок увеличится (рис. 8).

Следует заметить, что количе-
ство свежего жома и жомопрессо-
вой воды зависит от степени исто-
щения жома в диффузионном ап-
парате. Повышение сахаристости 
неотжатого жома с 0,25 до 1,76% 

Рис. 5. Количество несахара, поступившего с жомопрессо-
вой водой в диффузионный аппарат, для разного качества 
свеклы и различных условий обессахаривания стружки  
в промышленных диффузионных аппаратах сахарных  
заводов: – –  – Яготинского; –– –Радеховского; 
– –  – Лохвицкого

Рис. 6. Количество сахара в мешок из сахара, содержащего-
ся в жомопрессовой воде при эффекте очистки на дефекоса-
турации  Эо= 30% и чистоте мелассы 55%
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увеличивает количество свежего 
жома после диффузионного ап-
парата с 70 до 96% к массе свеклы. 
При прессовании этого жома до 
22% количество полученной жо-
мопрессовой воды составит 49 – 
73% к массе свеклы (рис. 9).

Для получения наибольшего тех-
нологического эффекта от вне-
дрения прессования жома следует 
обеспечивать возможно глубокое 
прессование жома и полный воз-
врат всей жомопрессовой воды в 
диффузионный аппарат. Необхо-
димо в наибольшей мере внедрять 
и использовать в производстве 
преимущества диффузионно-прес
сового способа извлечения саха-
ра из свекловичной стружки. При 
этом, главными технико-экономи
ческими показателями контроля 
и организации работы свеклопе-
рерабатывающего отделения са-
харного завода являются величина 
откачки диффузионного сока и 
производительность диффузион-
ного аппарата. Достигнутая нами 
в условиях производства величина 
откачки диффузионного сока со-
ставила 105–108% к массе свеклы 
при одновременном увеличении 
производительности диффузион-
ного аппарата на 10–15% от его 
номинального значения.

Такой важный показатель рабо-
ты диффузионной установки как 
содержание сахара в неотжатом 
жоме, следует постоянно контро-
лировать и не допускать в практи-
ческой работе глубокого истоще-
ния жома в диффузионном аппа-
рате ниже 0,6-0,7% содержания са-
хара в неотжатом жоме (см. рис. 8). 
Возврат жомопрессовой воды в 
диффузионный аппарат с более 
низким содержанием сахара, т.е. 
при чистоте жомопрессовой воды 
ниже 52%, приводит к снижению 
выхода товарного сахара в произ-
водстве за счёт перехода сахара жо-
мопрессовой воды и сахара диффу-
зионного сока в 
мелассу.

Вопрос раци-
онального ис-
тощения жома 
до иного зна-
чения содержа-
ния сахара мо-
жет возникнуть 
при:
 переработ-

ке свёклы пло-
хого качества;
 плохой ор-

ганизации диф-
ф у з и о н н о г о 
процесса, когда 

наблюдается отрицательный эф-
фект очистки клеточного сока на 
диффузии и накопление несахаров 
в клеточном соке жома;
 работе станции дефекосатура-

ции с низким эффектом очистки 
сока;
 плохом истощении мелассы в 

кристаллизационном отделении 
сахарного завода.

Достижение высоких экономиче-
ских показателей работы сахарного 
завода обеспечивается снижением 
расхода топлива на технологиче-
ские нужды сахарного завода. Для 
получения высоких показателей 
работы при переработке качест

Рис. 7. Баланс сахара при прессовании жома до 22% СВ и 
работе с использованием возврата жомопрессовой воды на 
диффузию, % к массе свеклы: 1 – сахар из ЖПВ в мешок; 
2 – увеличение выхода сахара в мешок при работе с ЖПВ; 
3 – потери сахара в прессованном жоме

Рис. 8. Увеличение выхода сахара в производстве  
при различной глубине прессования жома и использовании 
возврата жомопрессовой воды в диффузионном процессе  
при СВ жома, %: 1 –22; 2 – 26; 3 – 35

Рис. 9. Количество свежего жома и жомопрессовой воды 
в зависимости от глубины истощения жома: 1 – выход 
свежего жома с содержанием СВ 7,2%; 2 – количество 
ЖПВ при содержании СВ в жоме 22%
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венной свёклы надо стремиться 
обеспечить наибольшую глубину 
прессования жома до 33–35% СВ и 
работать с достижением наимень-
шей откачки при наибольшей про-
изводительности диффузионной 
установки, невзирая на склады-
вающиеся потери сахара в жоме, в 
диапазоне содержания сахара в не-
отжатом жоме до 1,0–2,0% к массе 
жома. При прессовании жома до 
35% СВ потери сахара в прессован-
ном жоме на уровне нормативной 
величины 0,25–0,29% к массе све-
клы достигаются при сахаристости 
жомопрессовой воды 2,7–3,0%, т.е 
при содержании сахара в неотжа-
том жоме 2,6–2,9%. Высокая глу-
бина прессования жома обеспечи-
вается качественной подготовкой 
механической части пресса, ис-
пользованием автоматической си-
стемы управления работой прессов 
и применением специально при-
готовленной суспензии мелкоди-
сперсного гипса в качестве добавки 
в закисленную питательную воду 
диффузионных аппаратов.

Следует заметить, что не все са-
харные заводы могут работать с 
низкой откачкой диффузионного 
сока. Заводы с устаревшей техни-
ческой базой не могут фильтро-
вать очищенные соки с высоким 
содержанием СВ. Это требует уве-
личения откачки диффузионно-
го сока. С увеличенной откачкой 
диффузионного сока работают 
также заводы, имеющие несба-
лансированные тепловые схемы. 
В диффузионном отделении в этих 
случаях необходимо работать со 
снижением потерь сахара в жоме 
за счёт его прессования с учетом  
складывающейся величины откач-
ки и фактической производитель-
ности сахарного завода.

Количество мезги в жомопрессо-
вой воде после прессов практически 
не зависит от режима работы прес-
сов и определяется особенностями 
конструкции и технического со-

стояния жомового пресса. Коли-
чество мезги определяется путем 
фильтрования жомопрессовой во-
ды через ведро из центрифужного 
сита, с размером ячеек 0,34–2,5 мм 
с последующим пересчетом улов-
ленного количества мезги на 1  л 
объёма воды. Уловленная из жо-
мопрессовой воды мезга содержит 
3,8–5,98% СВ.

Количество мезги в жомопрессо-
вой воде после прессов при проек-
тировании технологической схе-
мы глубокого прессования жома и 
схемы использования жомопрес-
совой воды следует принимать на 
уровне 200 мг/л, или 20% к массе 
воды.

Очистка жомопрессовой воды от 
мезги осуществляется, как прави-
ло, на дуговых ситах. Поверхность 
дуговых сит, необходимая для 
фильтрации жомопрессовой во-
ды, определяется исходя из удель-
ной пропускной способности сит, 
а именно для дуговых сит отече-
ственной конструкции Р3-ПГВ-3 
и Р3-ПСД [33] – 20 м3/чм2; для 
дуговых сит фирмы ВМА – 30– 
60 м3/чм2. Дуговые сита должны 
быть закрытыми для снижения 
испарений в производственные 
помещения. Крышки над дуго-
выми ситами должны обеспечи-
вать возможность периодической 
очистки и санитарной обработки 
поверхности фильтрующих сит и 
поддерживающие сита бокови-
ны. Санитарную обработку дуго-
вых сит следует предусматривать 
в регламенте обслуживания обо-
рудования свеклоперерабатываю-
щего отделения. Собираемая на 
поверхности дуговых сит мезга 
может служить причиной микро-
биологического инфицирования 
жомопрессовой воды. Уловленная 
мезга жомопрессовой воды долж-
на подаваться на прессование жо-
ма, чтобы получить и возвратить в 
диффузионный аппарат наиболь-
шее количество жомопрессовой 

воды для повышения эффектив-
ности использования воды в про-
изводстве.

Инфицирование жомопрессовой 
воды. Жомопрессовая вода явля-
ется благоприятной средой для 
развития микроорганизмов. Воз-
врат воды в диффузионный аппа-
рат может увеличить неучтённые 
потери сахара на станции сокодо-
бывания от микробиологического 
разложения. Действенным спосо-
бом работы диффузионной уста-
новки и использования жомопрес-
совой воды без применения анти-
септиков является высокий темп 
работы и поддержание высокой 
температуры по схеме подготовки 
и возврата воды в диффузионный 
аппарат [34].

Технологическая схема прессо-
вания жома, подготовки и возвра-
та воды в диффузионный аппарат 
должна предусматривать очистку 
жомопрессовой воды от мезги, по-
догрев воды и ввод воды в диффу-
зионный аппарат.

При проектировании схемы не-
обходимо учитывать следующее:
 тракт транспортировки и 

прессования жома, схема подго
товки и объём сборников воды 
должны быть наименьшими;
 необходимо исключить аэра-

цию воды вследствие затягивания 
водой воздуха при сливе воды из-
под днищ прессов и дуговых сит;
 необходимо исключить все 

разливы жомопрессовой воды;
 всасывающие коммуникации 

насосов должны быть спроектиро-
ваны так, чтобы не допускать запе-
нивание насосов;
 должны быть покрыты тепло-

изоляцией все лотки подачи жома, 
корпуса шнеков, шахты прессов, 
днища прессов, поверхности сбор-
ников, все коммуникации;
 диффузионная вода должна 

отделяться от жома, выгружаемо-
го из диффузионных установок, в 
шнеках-водоотделителях;
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 предварительный отжим жо-
ма перед подачей жома в пресс для 
глубокого прессования не приме-
нять;
 с  точки зрения сохранения 

тепла предпочтительнее исполь-
зовать для транспортировки жома 
шнеки, а не грабельные транспор-
тёры.

Система контроля и управления 
процессом подготовки воды долж-
на обеспечивать контроль темпе-
ратуры, уровней и расхода и га-
рантированно исключить потери 
воды и пены из сборников через 
чересные коммуникации. Подача 
пеногасителя должна осущест-
вляться в автоматическом режиме 
по сигналу о наличии пены в сбор-
никах. Должно быть предусмотре-
но использование при необходи-
мости антисептика в режиме авто-
матического ввода с обеспечением 
контроля его расхода.

Критерием оценки правильно 
выполненной схемы прессования 
жома, подготовки и возврата воды 
в диффузионный аппарат является 
температура жомопрессовой воды 
перед подогревом, которая должна 
быть не ниже 60 ОС при установив-
шемся режиме работы.

Подогрев жомопрессовой воды 
должен осуществляться в две ста-
дии: сначала горячей аммиачной 
водой в теплообменнике, а затем 
при необходимости догрев воды 
в паровом подогревателе до 75  ОС 
перед вводом в диффузионный ап-
парат.

Ввод жомопрессовой воды в диф-
фузионный аппарат. Жомопрессо-
вая вода может вводиться в диф-
фузионный аппарат двумя спо-
собами: раздельно и совместно с 
чистой питательной водой.

Раздельный возврат жомопрессо-
вой воды используется, когда не-
обходимо снизить потери сахара 
в жоме при работе диффузионной 
установки с низкой откачкой при 
относительно стабильной произ-

водительности аппарата. При этом 
жомопрессовая вода должна пода-
ваться в оптимальную точку диф-
фузионного аппарата, рассчитан-
ную по известной методике [35].

На рис. 10. представлены изме-
нения потерь сахара в жоме в за-
висимости от точки ввода жомо-
прессвой воды в диффузионный 
аппарат. Как видно из рис. 10, об 
оптимальной точке ввода жомо-
прессовой воды можно говорить 
лишь с теоретической точки зре-
ния. С практической стороны дела 
следует иметь в виду оптимальную 
зону возврата воды. Это дает воз-
можность вводить жомопрессовую 
воду в одну и ту же точку диффу-
зионного аппарата при различных 
режимах его работы, не опасаясь 
снижения эффекта от возврата из-
за смещения оптимальной точки 
ввода жомопрессовой воды при 
изменении технологического ре-
жима. Теоретически вычисленная 
оптимальная точка ввода жомо-
прессовой воды должна находить-
ся посредине оптимальной зоны.

Поэтому перед выполнением 
расчёта оптимальной точки ввода 
жомопрессовой воды необходимо 
исследовать практические техно-
логические режимы работы диф-
фузионной установки на сахарном 
заводе и выб
рать статисти-
чески наиболее 
вероятный ре-
жим работы и 
для него рассчи-
тать оптималь-
ную точку ввода 
ж о м о п р е с с о -
вой воды. Она 
не совпадает с 
т р е б о в а н и е м , 
чтобы в месте 
ввода в аппарат 
концентрация 
сахара в экстра
кционной жид-
кости равнялась 

концентрации сахара в жомопрес-
совой воде [35].

Следует отметить, что ввод диф-
фузионной воды в аппарат отдель-
но от жомопрессовой еще больше 
повышает эффективность раз-
дельного ввода жомопрессовой 
воды, обеспечивающего снижение 
потерь сахара в жоме при низкой 
откачке.

Совместный возврат жомопрес-
совой воды применяется, когда это 
вызвано требованиями техноло-
гических схем использования со-
вместной обработки жомопрес-
совой и чистой воды как экстра-
гента, обеспечивающего высокую 
эффективность экстракционного 
процесса.

Следует отметить, что исполь-
зование глубокого прессования 
жома снижает требования по уве-
личению глубины истощения жо-
ма и гарантированно обеспечивает 
низкие потери сахара в жоме. Это 
снижает также требования к спо-
собу возврата жомопрессовой во-
ды в аппарат как фактора, влияю-
щего на потери сахара в жоме.

Специалисты фирмы Fives Cail 
применяют совместный возврат 
жомопрессовой и чистой воды не 
только в ротационные аппараты, 
традиционные для этой фирмы, но 

Рис. 10. Влияние изменения координаты точки ввода  
жомопрессовой воды в диффузионный аппарат на потери 
сахара в жоме при толщине стружки свеклы, мм: 1 – 3,0; 
2 – 2,2; 3 – 1,6
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и в разработанные колонные диф-
фузионные аппараты [13].

Использование тепла жомопрес-
совой воды. 1 т отпрессованной 
жомопрессовой воды содержит 
251 кДж/т тепловой энергии.

Расход топлива, эквивалентный 
теплу жомопрессовой воды при 
использовании сокового пара вы-
парной станции для подогрева, со-
ставляет около 2,5 м3 газа/т свёклы. 
Возврат жомопрессовой воды в 
диффузионный аппарат позволяет 
снизить затраты тепла на техноло-
гические нужды и снизить расход 
газа в ТЭЦ сахарного завода.

Вместе с тем, для получения эф-
фекта по снижению расхода тепла 
по заводу от возврата жомопрессо-
вой воды необходимо реконструи-
ровать конденсатное хозяйство и 
совершенствовать тепловую схему 
завода, обеспечивающую в полной 
мере использование низкотемпе-
ратурных теплоносителей сахар-
ного завода. При этом могут быть 
использованы предложения, изло-
женные, например, в [36].

Таким образом, глубокое прес-
сование жома и возврат жомо-
прессовой воды в диффузионные 
аппараты является действенным 
способом повышения эффектив-
ности свеклосахарного производ-
ства. При глубоком прессовании 
жома возможно не только снизить 
расходы тепла на получение су-
хого гранулированного жома, но 
также увеличить выход сахара в 
производстве, увеличить произ-
водительность сахарного завода и 
снизить затраты топлива на техно-
логические нужды за счёт сниже-
ния откачки диффузионного сока 
и использования тепла жомопрес-
совой воды.

Технологический эффект от 
прессования жома и использова-
ния жомопрессовой воды увели-
чивается с повышением глубины 
прессования жома до 33–35% СВ. 
Прессовать жом с меньшим со-

держанием СВ – значит, не реали-
зовывать в полной мере технико-
экономические и технологические 
преимущества жомопрессования. 
Высокое содержание СВ в прес-
сованном жоме достигается при 
использовании прессов с хорошо 
подготовленной механической ба-
зой и химических добавок в пита-
тельную воду диффузионных ап-
паратов.

При внедрении глубокого прес-
сования жома необходимо пред-
варительно технически подгото-
вить сахарный завод – установить 
современное оборудование для 
очистки и фильтрации соков с 
повышенным содержанием СВ 
при снижении величины откачки 
диффузионного сока до 105–108% 
к массе свеклы. Требуется также 
усовершенствовать тепловую схе-
му и конденсатное хозяйство, а 
также модернизировать тепловое 
и технологическое оборудования 
сахарного завода.
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Фиджи: сахарная промышленность находится в упад-
ке. Республика Островов Фиджи когда-то славилась 
своим производством сахара, однако, теперь произ-
водство приходит в упадок.

Многие мировые эксперты говорят, что Фиджи об-
ладает огромным потенциалом возродить экспортные 
отношения с другими странами. Однако для налажи-
вания экспорта перед правительством островного го-
сударства в первую очередь стоит задача восстановить 
сахарную промышленность.

Проблемы этой отрасли начинаются с сельскохо-
зяйственной плантации, где возделывают сахарный 
тростник. На протяжении долгого времени урожаи 
тростника страдают от засухи, что приводит к посто-
янному сокращению производства сахарного трост-

ника и, следовательно, сладкого продукта. Следую-
щей проблемой сахарной промышленности является 
износ сахарных заводов, оборудование которых вы-
ходит из строя, что не позволяет отрасли успешно 
функционировать.

Более того, во время простоя заводов по причине 
неисправности оборудования, завод обязан выплачи-
вать заработную плату сотрудникам, что вкупе при-
носит огромные убытки, информирует ИА «Казах-
Зерно». 

Международный валютный фонд дал ряд рекомен-
даций для возрождения сахарной промышленности 
на Фиджи, однако, последнее слово остается за пра-
вительством страны.

ИА «Казах-Зерно», 29.03.11
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Свекловичный жом является 
ценным кормом для сельскохо-
зяйственных животных. В сыром 
виде жом скармливают непродол-
жительное время ввиду интенсив-
ности процесса его окисления и, 
как следствие, потери питатель-
ных веществ [1].

Сегодня, когда цены на энерго-
носители возросли, сушкой жома 
многие заводы перестали зани-
маться и этот ценный корм часто 
реализуется в кислом виде.

Некоторые заводы осуществля-
ют сушку жома в барабанных су-
шилках с последующим экспор-

том в Европу для производства 
пектина.

Сухой свекловичный жом отно-
сится к наиболее перспективному 
сырью для получения низкоэте-
рифицированного пектина со сте-
пенью этерификации менее 50%. 
Низкоэтерифицированный пек-
тин находит широкое применение 
в медицине, фармакологии, кон-
дитерской промышленности.

Нами разработана энергосбере-
гающая безотходная технология 
сушки свекловичного жома с даль-
нейшей его переработкой для про-
изводства пектина.

Технологическая схема сушки 
жома состоит из последователь-
но соединенных технологических 
частей. Сушка жома в представ-
ленной технологической схеме 
осуществляется в два этапа: пред-
варительное обезвоживание жома 
до влажности 40–55% и последую-
щая сушка в каскадной сушилке 
до влажности 12–14% [2].

Технологическая схема энерго
сберегающей безотходной техно-
логии сушки жома представлена на 
рисунке. Сушку и переработку све-
кловичного жома на установке осу-
ществляют следующим образом. 

Питателем 2 сырой свеклович-
ный жом влажностью 90–95% из 
диффузионного аппарата 3 сахар-
ного завода подают в загрузочный 
бункер шнекового пресса 1 [2], 
где  свекловичный жом прессуют 

Безотходная энергосберегающая технология 
переработки свекловичного жома
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за счет изменения объема прессу-
емого материала. При этом про-
исходит разделение отжатого све-
кловичного жома и отжатой жид-
кости. Отжатая жидкость через 
отверстия в матрице и отверстия 
в самом шнеке поступает в емко-
сти для коагуляции 8. Отжатый 
свекловичный жом влажностью 
40–55% через направляющий ко-
зырек поступает на загрузочный 
транспортер 31, который подает 
отжатый жом в сушилку 26, где 
жом движется в противотоке с 
теплоносителем. Для последова-
тельного поступления теплоноси-
теля на перфорированные каскад-
ные транспортеры установлены 
перегородки. 

В качестве теплоносителя ис-
пользуют отработанные газы ко-
тельной 25, работающей на газо
образном топливе. Отработанные 
газы котельной температурой 
170–200 оС по трубопроводу по-
дают в сушилку 26. Прохождение 
отработанных газов снизу вверх 
через сушилку обеспечивает вы-
сушивание материала. Выход от-
работанных газов происходит че-
рез входное отверстие для загрузки 
свекловичного жома. Воздушный 
поток захватывает высушенный 
жом и по трубопроводу направля-
ет в циклон 27. Транспортером 22 
высушенный жом направляется в 
емкость 21 для хранения. 

При отсутствии сушильного 
оборудования и теплоносителя 
отжатый свекловичный жом под-
вергают силосованию. Для этого 
поток отжатой массы направляют 
в загрузочный транспортер 30 и 
далее  – в транспортное средство 
29 для доставки в наземную бе-
тонную траншею 28, где методом 
трамбовки массы создают ана
эробные условия для ее дальней-
шего силосования. 

Концентрат   низкомолекулярных 
органических кислот (КНМК) го-
товится в смесителе 7, куда из ем-

кости для хранения 4 дозатором 5 
подают 30–35% муравьиной кис-
лоты, 25–30% уксусной, 15–20% 
пропионовой и 5–6% других ор-
ганических кислот. Поток отжа-
той жидкости направляют через 
камеру смешивания смесителя-
дозатора 6, где его смешивают с 
1%-ным раствором КНМК и тем 
самым обеспечивают поточность 
производства. Смесь КНМК и от-
жатого сока направляют в емко-
сти для коагуляции 8, где коагуля-
ция происходит в течение 2–3 сут. 
В результате коагуляции получа-
ют белковую пасту, выпавшую в 
осадок, и осветленную жидкость. 
Выпавший белковый осадок на-
правляют в сушилку 26, в резуль-
тате чего получают растительно-
белковый витаминный концен-
трат. Осветленную жидкость сли-
вают в емкость 9 и используют как 
добавку в рацион животных или 
направляют на производство кор-
мовых дрожжей.

Гидролиз-экстрагирование пек-
тина ведется при концентрации 
соляной кислоты 1,1–1,5%, ги-
дромодуле процесса 1:(15–16), 
температуре гидролизной смеси 
75–76  оС в течение 2 ч. Транс-
портером 20 из емкости 21 вы-
сушенный жом направляется для 
производства пектина. Процесс 
осуществляется в деревянном 
вертикальном экстракторе 10 при 
периодическом перемешивании. 
Экстрагирование в таком аппа-
рате протекает замедленно и не-
эффективно. Не вся поверхность 
частиц свекловичного жома уча-
ствует в процессе, что и обуслов-
ливает низкую степень экстраги-
рования – 52%. По истечении вре-
мени гидролиза-экстрагирования 
пектиновый экстракт отфиль-
тровывается в промежуточный 
сборник-отстойник 11, снабжен-
ный охлаждающими батарея-
ми 12. Прогидролизованный жом 
заливают водой температурой 

65–70 оС и выдерживают в тече-
ние 40 мин. Полученный вторич-
ный экстракт отфильтровывают и 
присоединяют к основному экс-
тракту. Повторное экстрагиро-
вание позволяет незначительно 
увеличить выход пектина – на 
1,0–1,5%. Прогидролизованный 
жом выгружают из экстрактора 10 
в бункер для обеспектиненного 
сырья 19 и после опреснения его 
аммиачной водой направляют на 
корм крупному рогатому скоту. 
Отстоявшийся и охлажденный до 
35–40  оС пектиновый экстракт 
насосом подают в осадитель 13 
для выделения пектина из жидкой 
фазы.

Экстракт свекловичного пекти-
на представляет собой прозрачную 
жидкость светло-серого цвета; со-
держание пектиновых веществ в 
нем 0,5–0,8%; плотность экстрак-
та – 1,01–1,02; рН 0,6–0,7.

Осаждение пектина проводят 
хлористым алюминием при рН 
6,0–6,51. Нейтрализацию пекти-
нового экстракта осуществляют 
25%-ным раствором гидроокиси 
аммония. Полученный пектино-
алюминиевый коагулят представ-
лял собой рыхлый осадок темно-
серого цвета и влажностью после 
фильтрации 97–98%.

Пектино-алюминиевый коагу-
лят после предварительного от-
жатия в дренажных клетях 14 до 
влажности 94–98% подается на 
гидравлические пакетные прес-
сы 15. Отпрессованный коагулят 
влажностью 73–75% измельча-
ется на молотковой дробилке 16 
и направляется в емкости для 
очистки 17.

Схема очистки включает 4 фазы:
I – кратное соотношение пек

тино-алюминиевого коагулята и 
этилового спирта (крепостью 94–
95%) – 1:2,5; концентрация со-
ляной кислоты в объеме крепкого 
спирта – 7,2%; продолжительность 
процесса – 25–30 мин; 
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II – спирт крепостью 94–96% при 
кратном соотношении коагулята и 
спирта 1:4 в течение 15 мин; 

III – чистый спирт крепостью 
70% при соотношении 1:4, про-
должительность 15 мин; 

IV – спирт крепостью 94–96% с 
0,4–0,75% гидроокиси аммония 
(для установления требуемого рН 
пектина), кратное соотношение 
коагулята и спиртового раствора 
1:3,5, продолжительность обработ-
ки – 15 мин. Пектин отделяется от 
спирта в нутч-фильтрах 18.

Очищенный пектин влажностью 
48–50% подается на сушку. По 
окончании сушки пектин измель-
чают молотковой дробилкой 24 и 
просеивают на магнитном сепара-
торе 23.

Товарный сухой свеклович-
ный пектин представляет собой 
серовато-белый порошок, обла-
дающий слабокислым вкусом, без 
постороннего привкуса и запаха. 
Водный 1%-ный раствор этого 
пектина имеет рН от 3,0 до 3,8. Не 
допускается в пектине содержание 
свободных минеральных кислот 
и свинца. Содержание солей мы-
шьяка допускается в количестве 
не более 0,5 мг/кг. Содержание об-
щей золы – не более 3,5%. Влаж-
ность – не более 14%. Прочность 
2%-ного студня пектина должна 
быть не ниже 300 мм рт. ст. (39,9 
кПа). Содержание пектина – не 
менее 70%. Степень метоксили-
рованности – не менее 35% (ОСТ 
18-62–72).

Необходимо заметить, что в 
отжатой жидкости содержится 
98–99% воды и 1–2% сухого веще-
ства. В сухом веществе около 30% 
протеина. Установку для сушки 
и переработки жома располагают 
вблизи трубы котельной с целью 
снижения теплопотерь. Такая схе-
ма снижает энергозатраты на суш-
ку и переработку жома на 90–95% 
и позволяет осуществить безотход-
ность производства.

Сухой свекловичный жом отно-
сится к наиболее перспективному 
сырью для получения низкоэтери-
фицированного пектина, т.е. пек-
тина со степенью этерификации 
менее 50%. Низкоэтерифициро-
ванный пектин находит широкое 
применение в медицине, фарма-
кологии, кондитерской промыш-
ленности. 

Для сушки 1 т жома в барабан-
ных сушилках необходимо затра-
тить 300 м3 газа. В состав предло-
женной технологической схемы 
сушки свекловичного жома вхо-
дят шнековый пресс и сушиль-
ная установка. Нами разработана 
конструкция шнекового пресса 
(патент №2173636), который по-
зволяет отжимать жом до влаж-
ности 40–55%, а также конструк-
ция сушильной установки (патент 
№2238492) с использованием в 
качестве теплоносителя отрабо-
танных газов котельных, работа
ющих на газообразном топливе. 
Смеситель жидкостей (патент 
№2250799) позволяет повысить 
качество готовой смеси и улуч-
шить перемешивание КНМК и 
отжатого сока.

Предложенная энергосберегаю-
щая технология сушки свекло-
вичного жома с предварительным 
его обезвоживанием (патенты 
№  2179810, 2268611) с помощью 
шнекового пресса снижает энер-
гозатраты на 85–87%, а исполь-
зование отработанных газов ко-
тельной при сушке жома позволя-
ет сократить затраты энергии на 
90–95%.

Подводя итог, можно сказать 
следующее:

– анализ существующих техно-
логий сушки жома показывает, что 
наиболее перспективной является 
безотходная энергосберегающая 
технология с использованием в ка-
честве теплоносителя отработан-
ных газов котельных, работающих 
на газообразном топливе;

– предложенная энергосберега-
ющая технология сушки свекло-
вичного жома с предварительным 
его обезвоживанием с помощью 
шнекового пресса снижает энер-
гозатраты на 85–87%, а исполь-
зование отработанных газов ко-
тельной при сушке жома позволя-
ет сократить затраты энергии на 
90–95%;

– производство пектина из све-
кловичного жома позволит суще-
ственно увеличить степень ком-
плексной переработки его с полу-
чением набора ценных продуктов, 
а также повысить качество этих 
продуктов и снизить их стоимость. 
Кроме того, предложенная техно-
логия переработки жома позволит 
уменьшить сезонность работы са-
харных заводов.
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Предпосевная обработка почвы 
при различном состоянии поля

УДК 633.63:631.34

К весне поверхность почвы, 
даже качественно обработанная 
под зябь, под действием дождей 
и талых вод может уплотниться, а 
тяжёлые малоструктурные почвы 
с поверхности заплывают (по-
верхность становится слитной и 
может даже покрыться почвенной 
коркой). Поэтому чтобы создать 
благоприятные условия для про-
текания почвенных процессов, 
посева семян, их дружного про-
растания, роста и развития мо-
лодых растений сахарной свёклы 
в ранний период, поверхность 
свекловичного поля нужно обра-
ботать. К моменту посева свёклы 
на поле на глубине посева должен 
быть образован взрыхленный, 
мелкокомковатый слой влажной 
почвы, а под ним – более плотное 
семенное ложе для заделки семян. 
Для этого и служит предпосевная 
обработка почвы. 

Под предпосевной обработкой 
почвы понимают комплекс  взаи-
мосвязанных приёмов её обработ-
ки, применяемый с ранней весны 
до посева. Сахарную свёклу вы-
севают одновременно с другими 
ранними яровыми культурами, 
поэтому своевременность и ка-
чество проведения предпосев-
ной обработки почвы является 
решающим фактором получения 
дружных всходов и достижения 
наивысшей урожайности корне-
плодов. При этом предпосевная 
обработка почвы под свёклу не-
разрывно связана как с приёмами 
основной обработки почвы осе-
нью, так и с технологией выращи-

вания свёклы на следующий год, 
образуя с ними единую систему. 
Задачами предпосевной обработ-
ки почвы являются: 

– рыхление верхнего слоя почвы 
на глубину посева семян; 

– выравнивание поверхности 
поля; 

– обеспечение мелкокомковато-
го состояния посевного слоя; 

– создание уплотнённого влаж-
ного ложа под этим слоем для за-
делки семян; 

– уничтожение проростков и 
всходов сорняков; 

– сохранение влаги в посевном и 
пахотном слоях почвы; 

– улучшение микробиологиче-
ской активности и пищевого ре-
жима в почве; 

– обеспечение условий для про-
изводительной работы свеклович-
ной техники от посева до уборки.

Подбор комплекса технологи-
ческих операций предпосевной 
обработки почвы под сахарную 
свёклу зависит от качества про-
ведения приёмов основной обра-
ботки почвы в осенний период, со-
стояния поля после перезимовки 
и климатических условий весны. 
Многолетний опыт возделывания 
сахарной свёклы в основных зонах 
свекловодства Российской Феде-
рации позволил выделить три глав-
ных технологических операции 
предпосевной обработки почвы: 

•ранневесеннее рыхление по-
верхностного слоя почвы (закры-
тие влаги); 

•рыхление и выравнивание по-
верхности почвы; 

•предпосевная культивация.
Если весна затяжная, допустимо 

и даже полезно некоторое разведе-
ние перечисленных операций во 
времени, чтобы подсох взрыхлен-
ный слой почвы и взошли семена 
сорняков. При обычных сроках 
весны достаточно провести ран-
невесеннее рыхление почвы, а вы-
равнивание её поверхности можно 
совместить с предпосевной куль-
тивацией или проводить вместе с 
ней без разрыва во времени. А если 
весна короткая, жаркая и дружная, 
то нужно либо проводить все три 
операции без разрыва во времени, 
либо совместить их в одном про-
ходе агрегата. В экстремальных 
условиях, если весна очень жаркая 
и почва слишком быстро пере-
сыхает, предпосевную обработку 
почвы целесообразно совместить 
с посевом и проводить одновре-
менно. Главное здесь – успеть за-
делать семена сахарной свёклы во 
влажный слой почвы.

При проведении предпосевной 
обработки почвы необходимо со-
блюдать 4 основные правила:  

1) не работать при ещё сырой по-
чве (слишком рано);  

2) число проходов машин по 
полю должно быть сведено к не-
обходимому минимуму (не делать 
лишних проходов);  

3) не превышать допустимую 
рабочую скорость (чтобы струк-
турные частицы почвы не распы-
лялись);  

4) глубина предпосевного рых-
ления почвы должна быть не более 
глубины заделки семян. 

  А.К. НАНАЕНКО,  д-р с/х наук, проф. (E-mail: a-k-n@yandex.ru)
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Приступать весной к рыхлению 
почвы можно, когда почва на глу-
бине 2–4 см приобретёт способ-
ность крошиться, т.е. достигнет 
состояния «физической спелости» 
и не будет прилипать к рабочим 
элементам машин и орудий. Рабо-
та по сырой почве уплотняет её па-
хотный и подпахотный слои, из-за 
чего уменьшаются крупные поры, 
в которых сохраняются доступные 
для корневой системы влага и воз-
дух. В этом случае растения свё-
клы при засухе испытывают недо-
статок влаги и растворённых в ней 
питательных веществ, а при пере-
увлажнении – недостаток воздуха. 
За осенне-зимний период в почве 
формируется капиллярная систе-
ма, подающая влагу снизу вверх, 
из накопленных в почве запасов. 
Слишком глубокое рыхление по-
чвы весной разрушает капилляр-
ную систему, которую потом не 
удаётся восстановить прикатыва-
нием почвы, из-за чего снижается 
полевая всхожесть семян свёклы, а 
её всходы и растения сильнее стра-
дают от засухи и заморозков. При-
нимать решение о комплексе мер 
предпосевной обработки почвы 
необходимо с учётом конкретных, 
сложившихся весной, почвенных 
и погодных условий, стремясь к 
тому, чтобы к началу сева было до-
стигнуто состояние почвы, опти-
мальное для появления всходов, 
роста и развития растений сахар-
ной свёклы, а размеры комочков 
почвы составляли от 1 до 10 мм, 
без примеси пыли и более круп-
ных комьев почвы. 

Весной, после перезимовки, со-
стояние поверхности поля может 
быть разным в зависимости от 
количества и качества операций, 
проведённых при основной об-
работке почвы, количества вы-
павших осенью и зимой осадков, 
а также от режима «замерзания  – 
оттаивания» в зимний период. Для 
ранневесеннего рыхления почвы 

требуется гусеничный трактор с 
широкими гусеницами, сцепка 
типа С-11У и набор зубовых бо-
рон. Гусеничные тракторы уплот-
няют почву в 2–3 раза меньше, чем 
колёсные того же тягового класса, 
поэтому использование колёсных 
тракторов на весенних полевых 
работах в условиях России катего-
рически не допустимо. Для более 
эффективного рыхления поверх-
ности почвы бороны к сцепкам 
присоединяют в 2 ряда, т.е. рыхле-
ние будет производиться «в 2 сле-
да». Если на поле имеются крупные 
почвенные комья и глубокие бо-
розды, то в первый ряд следует по-
ставить тяжёлые зубовые бороны    
БЗТС-1, а во второй ряд – сред-
ние зубовые бороны БЗСС-1. При 
слитном или заплывшем состоя-
нии поверхности почвы впереди 
ставят БЗСС-1, сзади БЗТС-1 (так 
лучше разбивается почвенная кор-
ка и разрыхляются комья). Если с 
осени поверхность пашни удалось 
хорошо выровнить, то высокое ка-
чество ранневесеннего рыхления 
достигается при постановке в пер-
вый ряд средних борон БЗСС-1, а 
во второй – прополочных борон 
ЗБП-0,6А. Чем меньше неровно-
сти и ниже плотность почвы, тем 
легче должны быть бороны. В наи-
более благоприятных условиях до-
статочно применить райборонки 
ЗОР-0,7 в первом ряду и ЗБП-0,6А 
во втором. Раннее боронование 
производят поперёк направления 
вспашки или по диагонали поля, 
чтобы лучше выровнить все неров-
ности и засыпать почвой борозды. 

При проведении второй базо-
вой операции – рыхление и вы-
равнивание почвы – применя-
ют не только обычные зубовые 
бороны, в основном – лёгкие, 
но и специальные орудия в виде 
шлейф-борон ШБ-2,5, снабжён-
ные металлическими шлейфами 
с прикреплёнными к ним зубьям. 
Если после закрытия влаги на по-

верхности почвы всё ещё имеются 
гребни и борозды, то в первый ряд 
ставят шлейф-бороны, а во вто-
рой – лёгкие бороны ЗБП-0,6А 
или ЗОР-0,7. На рыхлой почве 
порядок расстановки борон ме-
няют: впереди зубовые бороны, 
а сзади шлейф-бороны. Предпо-
севную культивацию проводят как 
единый технологический приём с 
посевом, чтобы семена сахарной 
свёклы попали во влажный слой 
почвы и успели впитать как мож-
но больше влаги, необходимой для 
их прорастания. В обычных усло-
виях весны промежуток времени 
между культивацией и посевом 
не должен превышать 0,5 ч, а при 
повышенной влажности почвы 
(к примеру, прошёл небольшой 
дождь) – не более 3 ч. Лучшее ка-
чество подготовки почвы к посе-
ву достигается при укомплекто-
вании культиватора УСМК-5,4В 
лапами-бритвами с шириной за-
хвата 150 мм, расставленными так, 
чтобы не было огрехов по ширине 
захвата культиватора. Сзади лап-
бритв ставят прутковые роторы и 
шлейфы, выравнивающие поверх-
ность почвы после прохода куль-
тиватора. Культиваторный агрегат 
должен двигаться под углом 3–4О к 
направлению посева, а посевной – 
поперёк направления вспашки.

Зарубежными технологиями 
предусмотрено проведение пред-
посевной обработки почвы ком-
бинированными машинами или 
агрегатами за один проход. В 
условиях РФ вследствие весен-
них осадков это удаётся сделать 
не всегда вовремя, посев может 
быть задержан на срок до недели, 
что снизит урожайность. Кроме 
того, комбинированные машины 
и агрегаты – тяжёлые устройства, 
поэтому, в сравнении с боронами, 
расход топлива выше в 5–10 раз. 
Во ВНИИСС разработаны допол-
нительные рабочие органы к куль-
тиватору УСМК-5,4В, сдвоенные 
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лапы-бритвы и шлейф-балки, при 
постановке которых культиватор 
работает не хуже, чем импортные 
машины, при невысоком расходе 
топлива. Наличие дополнитель-
ных рабочих органов позволяет 
использовать культиватор УСМК-
5,4В как в обычном режиме, в со-
четании с бороновальными агрега-
тами, так и в качестве комбиниро-
ванной машины. Это даёт возмож-
ность лучше учесть разнообразие 
условий весны в зонах свекловод-
ства Российской Федерации, при 
этом, не нести лишних затрат ни 
на приобретение дорогостоящих 
комбинированных машин или 
агрегатов, ни на дополнительное 
горючее для их работы. 

Таким образом, выбор приёмов 
и средств предпосевной обработки 
почвы под сахарную свёклу зависит 
от качества проведения основной 
(зяблевой) обработки почвы осе-
нью, условий перезимовки поля 
(режима «замерзание-оттаивание» 
почвы) и климатических условий 
весны. 

Решение о применении ком-
плекса технологических операций 
предпосевной обработки почвы 
следует принимать, исходя из из-
меняющегося состояния релье-
фа поверхности и агрофизиче-
ских свойств верхнего слоя почвы 
(0–10 см).

В условиях России для комплек-
тования агрегатов по предпосев-
ной обработке почвы следует ис-
пользовать исключительно гусе-
ничные тракторы. Набор машин 
и орудий, выпускаемых в России 
для предпосевной обработки по-
чвы под сахарную свёклу, позво-

Аннотация. В статье описаны требования к проведению предпосевной обработки 
почвы под сахарную свёклу в России, а также приёмы и средства её проведения 
с использованием отечественной техники. Для проведения этой работы за один 
проход рекомендовано использовать, взамен импортной техники, культиватор 
УСМК-5,4В с дополнительными рабочими органами конструкции ВНИИСС – 
сдвоенными лапами-бритвами и шлейф-балками.
Summary. In this article there are described demands for preplant sow processing 
for sugar beet in Russia and methods and facilities of its realization with use of home-
produced equipment. There is recommended for realization of this work per saltum to 
use cultivator USMK-5,4V instead of imported equipment with additional work devices 
constructed by VNIISS – double claw-shaver and coulter-hollow.
Ключевые слова: сахарная свёкла, возделывание, предпосевная обработка почвы.
Key words: sugar beet, cultivating, preplant sow processing.

ляет лучше учесть разнообразие 
условий для свекловодства, чем 
применение импортных комби-
нированных машин и агрегатов, а 
также их отечественных аналогов, 
что не исключает использования 
последних при короткой и жаркой 
весне. 

Культиватор УСМК-5,4В впол-
не может заменить названные им-
портные машины и их местные 
аналоги, если укомплектовать его 
дополнительными рабочими ор-
ганами конструкции ВНИИСС – 
сдвоенными лапами-бритвами и 
шлейф-балками.

Европейские инвестиции придут в агропромышленный 
комплекс Липецкой области. Участие представителя на-
шего региона в международной конференции позволит 
в рамках международного государственно-частного пар-
тнерства привлечь инвестиции в реализуемые иннова-
ционные агропромышленные проекты.

Центр Российского бизнеса в Европе при поддержке 
государственной корпорации «Ростехнологии» Внеш
экономбанка России провел в Брюсселе международ-
ную конференцию: «Россия – ЕС: сотрудничество по 
инвестициям и инновациям в области биоэнергетики, 
агропромышленных технологий и защиты окружающей 
среды». В ней принял участие начальник управления 
инвестиций и международных связей Липецкой области 
Игорь Маленко. 

По данным пресс-службы администрации Липецкой 
области, на конференции присутствовали представители 
Совета Федерации Федерального Собрания РФ, мини-
стерств сельского хозяйства, энергетики, федерального 
энергетического агентства, регионов России и россий-
ского бизнеса, а также представители профильных депар-
таментов Еврокомиссии, европейских деловых кругов.

Особое внимание на конференции было уделено вне-
дрению экологически чистых энергосберегающих тех-

нологий, повышению эффективности агропромыш-
ленного производства, генерации энергоресурсов путем 
переработки биоотходов животноводческих комплексов 
и растениеводства, нейтрализации возрастающей техно-
генной нагрузки на окружающую среду.

Результатом форума стала разработка международ-
ных и федеральных программ, реализация конкретных 
проектов в регионах России, выполнение мероприятий, 
вытекающих из Киотского протокола, требований при 
вступлении России во Всемирную торговую организа-
цию. 

Агропромышленный комплекс – приоритетная от-
расль экономики Липецкой области. Основными на-
правлениями сельскохозяйственного производства 
являются производство зерновых, сахарной свеклы, 
картофеля, разведение крупного рогатого скота, сви-
новодство, птицеводство. За последние годы в обла-
сти построено и реконструировано 30 молочных ферм, 
9  свиноводческих комплексов и 5 птицефабрик. При-
менение интенсивных европейских технологий по-
зволило Липецкой области по объемам производства 
свинины в сельхозпредприятиях занять второе место в 
ЦФО. 

www.gorodlip.ru, 29.03.11
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Продуктивность сортов и гибридов 
сахарной свёклы в зависимости от норм 
внесения минеральных удобрений

УДК 631.52:633.63:631.8

Высоких показателей урожай-
ности сахарной свеклы можно до-
стигнуть благодаря внедрению пе-
редовых технологий и использова-
нию высокопродуктивных сортов 
и гибридов. Сорт или гибрид – са-
мый дешевый и доступный способ 
увеличения урожайности сельско-
хозяйственных культур, так как на 
его долю в общем росте урожайно-
сти приходится 25% и более [3].

В последние годы в производство 
поступает много новых зарубеж-
ных гибридов сахарной свёклы. 
В передовых хозяйствах Белгород-
ской области, где используются 
импортные гибриды, отмечается, 
что при высоком уровне агротех-
ники они более продуктивны, чем 
отечественные, и повышают при-
быль и рентабельность культуры. В 
то же время часть завозимых сортов 
и гибридов по своим биологиче-
ским особенностям не соответст
вует погодно-климатическим ус
ловиям Белгородской области [2].

Поэтому все новые сорта и ги-
бриды необходимо испытывать в 
конкретных условиях области и 
всесторонне оценивать по продук-
тивности, сахаристости, устойчи-
вости к болезням, способности к 
хранению, возможности перера-
ботки и другим факторам, суще-
ственно влияющим на выход ко-
нечного продукта – сахара.

В течение ряда лет в стационар-
ном севообороте сотрудниками от-
дела земледелия БелГСХА (сегодня 
проблемной лаборатории земледе-
лия и растениеводства ФГОУ ВПО 
БелГСХА) проводятся сравнитель-
ные испытания продуктивности 
сортов и гибридов сахарной свёклы 
отечественной и зарубежной селек-
ции на разных фонах минерально-
го питания. Проведённые много-
летние исследования показали, 
что по урожайности отечественные 
сорта и гибриды на низком фоне 
питания не уступали зарубежным. 
Совершенно иные результаты по-
лучены на высоком фоне питания, 
где иностранные гибриды превы-
шали стандарт Льговская односе-
мянная 52 [1]. 

Гибриды отечественной селек-
ции оказались более устойчивыми 
к церкоспорозу по сравнению с 
иностранными [4].

Задачей нашей работы являлось 
определение продуктивности но-
вых сортов и гибридов сахарной 
свёклы с целью выявления наибо-
лее пригодных для возделывания 
в условиях лесостепной полосы 
Центрально-Чернозёмного регио-
на. В испытания были включены 
сорта и гибриды как от фирм-ори
гинаторов, селекционных учреж-
дений, так и от свеклосеющих хо-
зяйств, которые желают получить 

от независимого научного учреж-
дения объективную оценку семен-
ного материала, исследованного 
по всем правилам полевых опы-
тов.

Испытания различных гибридов 
сахарной свёклы проводились со-
трудниками лаборатории на базе 
стационарного эксперименталь-
ного четырехпольного севообо-
рота со следующим чередованием 
культур: предшественники ози-
мой пшеницы – озимая пшени-
ца – сахарная свекла – яровые ко-
лосовые по четырем фонам удоб
ренности.

На низком фоне минеральные 
удобрения не вносили, на сред-
нем – доза внесения в действую-
щем веществе составила по 60 кг/
га NPK, на высоком – по 120 кг/
га, на интенсивном – по 60 кг/га 
каждого макроэлемента осенью 
и 70 кг/га азота в виде аммиачной 
селитры весной до посева.

Почва опытного участка – наи-
более распространенная на тер-
ритории Белгородской области – 
чернозем типичный. Содержание 
гумуса в нём составляет 4,2–4,4%, 
гидролизуемого азота – 13–14 мг, 
подвижного фосфора – 19–25 мг, 
обменного калия – 12–15 мг/кг на 
100 г почвы, рН 6,0–6,3.

В 2010 г. к испытанию был взят 
31 гибрид сахарной свеклы отечес

С. И. СМУРОВ, канд. с.-х. наук, Белгородская ГСХА 
Н.А. СУРКОВ, референт начальника департамента АПК – заместителя председателя правительства 
Белгородской области, (4722) 32-22-85
Г.С. АГАФОНОВ, канд. с.-х. наук, А.Г. ДЕМИДОВА, канд. с.-х. наук, О.В. ГРИГОРОВ, О.В. ГАПИЕНКО,
Белгородская ГСХА, Тел. (4722) 39-21-34, 39-22-84
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твенной и иностранной селекции, 
в том числе: 16 – фирмы ООО 
«Марибо», 3 – фирмы ООО «Син-
гента», 5 – фирмы ООО «Штрубе 
Рус» и 6 – фирмы ООО «Опытная 
станция КВС». В качестве стан-
дарта возделывали районирован-
ный гибрид Каскад ООО «Белго-
родские свеклосемена». 

В связи с тем, что на террито-
рии области и зоны гидротерми-
ческие условия вегетации не по-
стоянны, наблюдаются большие 
их колебания в разные периоды, 
испытание сортов и гибридов, за-
служивающих внимания и много-
сторонней оценки, проводится в 
течение нескольких лет. За сель-
скохозяйственный сезон 2010 г. 
среднесуточная температура воз-
духа и сумма осадков отличались 
от среднемноголетних значений. 
Колебания их по периодам также 
были со значительными отклоне-
ниями от норм.

После уборки озимой пшеницы 
комбайном «Сампо-2010» с из-
мельчением и равномерным раз-
брасыванием соломы по полю, 
почву в начале августа дискова-
ли бороной БДМ-4,4. Удобрения 
внесли в начале сентября зерновой 
сеялкой СЗ-3,6 и заделали их куль-
тиватором КПЭ-3,8 с одновремен-
ным уничтожением проросших 
сорняков и падалицы. 

Основную обработку почвы под 
свеклу проводили во второй дека-
де октября с помощью чизельного 
плуга-глубокорыхлителя ПЧ-2,5 
на глубину 40–42 см. 

Начало весенне-полевых работ 
пришлось на начало апреля. За-
крытие влаги путём шлейфова-
ния было проведено агрегатом, 
состоящим из борон ШБ-2,5, 
ВНИС-Р и шлейфов из метал-
лического уголка. Предпосевная 
подготовка почвы была сделана 
18 апреля после внесения по-
чвенных гербицидов Фронтьер 
Оптима 1,1 л/га + Пирамин Тур-

бо 1,7 л/га лапчатыми боронами 
ВНИС-Р в комплекте с посевны-
ми боронами БП-0,6 и выравни-
вающей цепью.

Посев сахарной свеклы прово-
дился 20 апреля сеялкой ССТ-12В 
в четырёхкратной повторности 
по три рядка каждого варианта на 
всю ширину севооборотного поля. 
Норма высева семян составляла 
6–7 семян на погонный метр. За-
пасы продуктивной влаги в почве 
в это время были хорошие, в трид-
цатисантиметровом слое почвы 
они составляли 50 мм, а в метро-
вом – 181 мм.

Во избежание засорения посева 
сахарной свеклы сорными рас-
тениями, 13 мая и 4 июня поле 
было обработано гербицидами, 
что позволило сохранить посевы 
сахарной свеклы без сорняков до 
уборки. Первая обработка была 
проведена баковой смесью Бицепс 
Гарант 1,25 л/га + Пилот 1,0 л/га + 
+ Трицепс 30 г/га, вторая – Би-
цепс Гарант 1,5 л/га + Карибу 40 г/
га + Лонтрел 300 0,3 л/га + Адью  
0,2  л/га. В конце третьей декады 
мая сделали междурядную обра-
ботку бритвенными рабочими ор-
ганами, а в конце второй декады 
июня  – междурядное рыхление 
долотьями.

Убирали свеклу с  делянки вруч-
ную с 30 сентября по 6 октября, 
когда корнеплоды достигли убо-
рочной спелости. Для учета урожая 
корнеплоды выкапывали, подсчи-
тывали сохранившиеся к уборке 
растения на учитываемой площади 
и взвешивали ботву и корнеплоды 
на весах.

Несмотря на жесткий гидро-
термический режим, особенно на 
стадиях вегетации в июле–августе, 
были получены неплохие показа-
тели по урожайности корнеплодов 
свёклы с высокой сахаристостью, 
которая определялась в аккреди-
тованной испытательной лабора-
тории БелГСХА.

Густота насаждения растений 
зависела как от самого гибрида, 
так и от уровня плодородия по-
чвы. В среднем по опыту густота 
стояния растений сахарной свё-
клы в период посева составила от 
107 тыс. на 1 га на низком фоне 
удобренности до 113 тыс. на 1 га 
на высоком фоне. Наибольшая 
густота стояния растений в опыте 
оказалась у гибридов фирмы «Ма-
рибо» DS – 129 тыс. на 1 га, Тин-
кер – 127 тыс. и Байкал – 124 тыс. 
Наименьшей густотой отличались 
гибриды фирмы «Марибо» Аля-
ска – 93 тыс., Империал – 98 тыс. 
и Викинг – 100 тыс. на 1 га. Густо-
та стояния отечественного гибри-
да Каскад составила 117 тыс. на 
1 га в среднем по фонам удобрен-
ности.

К уборке густота стояния рас-
тений различалась по вариантам 
опыта и в среднем по гибридам со-
ставила от 93 тыс. на 1 га на фоне 
без удобрений до 101 тыс. на 1 га 
на высоком фоне удобренности 
(табл. 1). 

Наибольшая густота стояния в 
опыте в среднем по фонам удо-
бренности составила 103 тыс. рас-
тений на 1 га у гибрида А 9960 фир-
мы «Сингента», наименьшая  – 
88  тыс. у гибрида Аляска фирмы 
«Марибо». Высокая густота стоя-
ния растений – 102 тыс. на 1 га от-
мечалась у гибридов МА, DS, Бе-
лице фирмы «Марибо», 101 тыс. на 
1 га – у Тинкера, Нэнси, Казино 
фирмы «Марибо», Каскад фирмы 
«Белгородские свеклосемена». Гу-
стота стояния растений у гибридов 
фирмы «Марибо» Байкал, Флорес, 
фирмы «Опытная станция КВС» 
Ровена КВС и Олесия КВС соста-
вила 100 тыс. на 1 га.

Испытуемые сорта и гибриды су-
мели сформировать неплохой уро-
жай корнеплодов, чему способ-
ствовал низкий процент повреж-
дения корнеплодов различными 
гнилями, а в начальный период 
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роста и корнеедом. В среднем по 
опыту повреждение сахарной свё-
клы корневыми гнилями состави-
ло 0,5% и колебалось от 0,3% на 
интенсивном фоне удобренности 
до 0,7% на низком фоне (табл. 2).

Не повреждались корневыми 
гнилями гибриды Байкал, Флорес, 
Казино фирмы «Марибо», Спар-
так фирмы «Сингента», Армин 
фирмы «Штрубе Рус». Повреж-
дение составило 0,1% у гибридов: 
Каскад фирмы «Белгородские све-
клосемена», Нэнси, DS, Кристалл, 
Белице фирмы «Марибо», А 9960 
фирмы «Сингента», Олесия КВС. 
Наибольший процент поврежде-
ния – 1,5% отмечался у гибрида 
Геро фирмы «Штрубе Рус», 1,2% – 
у гибрида Аляска фирмы «Марибо» 
и 1%  – у гибрида Ровена КВС.

В зависимости от густоты стоя-
ния растений сахарной свёклы, 
сохранившихся к уборке, колеба-
лась и урожайность по вариантам 
опыта, которая является одним 
из важнейших показателей про-
дуктивности данной культуры. В 
среднем по опыту урожайность ги-
бридов составила 444 ц/га и с уве-
личением уровня удобренности 
она увеличивалась от 385 ц/га на 
варианте без удобрений до 488 ц/
га на интенсивном фоне удобрен-
ности (табл. 3). 

Наибольшая урожайность в опы-
те в среднем по фонам удобрен-
ности составила 513 ц/га у гибри-
да Светлана КВС, что на 124 ц/га 
больше, чем у стандарта – гибри-
да Каскад при НСР05 = 35 ц/га. У 
гибрида Ровена КВС она состави-
ла 509 ц/га, что на 120 ц/га превы-
шает стандарт. Большую прибав-
ку урожайности по сравнению со 
стандартом обеспечили гибриды: 
А 9960 фирмы «Сингента» – 105 ц/
га, фирмы «Марибо» Нэнси – 95, 
Эликсир – 81, Тинкер – 80, DS – 
78, Казино  – 77, Олесия КВС – 
76, МА фирмы «Марибо» – 74, 
Маша фирмы «Опытная станция 

Таблица 1. Густота стояния растений сахарной свёклы в период уборки, тыс. на 1 га

Компания, 
гибрид

Фоны удобренности

Сред
нее 

Без 
удобре

ний
N60P60K60 N120P120K120 N60P60K60 + N70

ООО «Белгородские свеклосемена», Белгородская обл.

Каскад 95 96 105 107 101

ООО «Марибо»

Тинкер 100 99 103 102 101

Байкал 96 94 103 105 100

Эликсир 93 96 102 101 98

Нэнси 101 103 101 100 101

МА 98 101 104 103 102

DS 99 101 104 103 102

Флорес 98 99 102 101 100

Кристалл 86 87 94 89 89

Балтика 86 88 95 91 90

Казино 94 100 107 103 101

Белице 98 100 105 104 102

Аляска 78 85 96 93 88

Вентура 81 86 94 99 90

Тайфун 94 97 102 101 99

Империал 85 85 93 91 89

Викинг 82 87 98 96 91

ООО «Сингента»

А 9960 101 103 102 104 103

Сильветта 93 99 103 101 99

Спартак 91 93 104 103 98

ООО «Штрубе Рус»

Армин 95 97 97 101 98

Гримм 96 97 101 103 99

Борислав 94 93 100 102 97

Берни 90 92 98 95 94

Геро 91 95 99 97 96

ООО «Опытная станция KВС»

Маша 90 93 102 101 97

Ровена КВС 98 96 103 102 100

Дубравка КВС 94 94 99 100 97

Лидия КВС 88 90 99 99 94

Светлана КВС 94 97 103 101 99

Олесия КВС 96 98 101 103 100

Среднее 93 95 101 100 97
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КВС» – 71 ц/га. У остальных ги-
бридов прибавка урожайности 
по сравнению со стандартом со-
ставила от 4 ц/га у гибридов Кри-
сталл и Балтика фирмы «Мари-
бо» до 67 ц/га у гибрида Спартак 
фирмы «Сингента». Большинство 
изучаемых гибридов обеспечили 
значительную прибавку урожай-
ности корнеплодов по сравнению 
со стандартом, за исключением 
гибридов Флорес, Кристалл, Бал-
тика, Аляска, Империал, Викинг 
фирмы «Марибо», Армин, Бори
слав, Берни фирмы «Штрубе Рус» 
и Лидия КВС.

На низком фоне удобренности 
наибольшая урожайность полу-
чена у гибрида Светлана КВС – 
465  ц/га, это на 124 ц/га больше, 
чем у стандарта. Высокая прибав-
ка урожайности получена также 
по гибридам Ровена КВС 116 ц/
га, Нэнси фирмы «Марибо»  – 
115 ц/га. У гибридов Балтика фир-
мы «Марибо» и Армин фирмы 
«Штрубе Рус» урожайность нахо-
дилась на уровне стандарта. У ги-
бридов Империал фирмы «Мари-
бо», Спартак фирмы «Сингента» 
отмечалось достоверное сниже-
ние урожайности корнеплодов 
по сравнению со стандартом. У 
остальных гибридов урожайность 
корнеплодов была значительно 
выше, чем у стандарта.

На среднем фоне удобренности 
наибольшая прибавка урожайно-
сти по сравнению со стандартом 
составила 151 ц/га у гибрида А 9960 
фирмы «Сингента». По урожай-
ности выделялись также гибриды 
Спартак фирмы «Сингента» (при-
бавка по сравнению со стандартом 
составила 147 ц/га), Ровена КВС – 
130 ц/га, Эликсир фирмы «Мари-
бо» – 128 ц/га. У остальных гибри-
дов прибавка урожайности соста-
вила от 19 ц/га у гибрида Кристалл 
до 123 ц/га у гибрида Нэнси фирмы 
«Марибо», что значительно выше, 
чем у стандарта.

Таблица 2. Количество корнеплодов, поврежденных корневыми гнилями, 
 по фонам удобренности,%

Компания, 
гибрид

Фон удобренности

Среднее Без 
удобре

ний
N60P60K60 N120 P120K120 N60 P60K60 +N70

ООО «Белгородские свеклосемена», Белгородская обл.

Каскад 0,0 0,5 0,0 0,0 0,1

ООО «Марибо»

Тинкер 1,1 0,5 0,5 0,7 0,7

Байкал 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Эликсир 0,0 1,0 0,0 0,0 0,2

Нэнси 0,0 0,5 0,0 0,0 0,1

МА 0,0 0,0 1,2 0,6 0,4

DS 0,0 0,0 0,0 0,5 0,1

Флорес 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Кристалл 0,0 0,0 0,6 0,0 0,1

Балтика 0,0 0,0 1,2 1,1 0,6

Казино 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Белице 0,0 0,0 0,5 0,0 0,1

Аляска 1,6 1,6 1,7 0,0 1,2

Вентура 0,0 0,6 1,2 0,6 0,6

Тайфун 1,1 0,0 0,0 0,0 0,3

Империал 0,8 2,1 1,0 0,7 0,9

Викинг 0,9 0,8 0,0 0,0 0,4

ООО «Сингента»

А 9960 0,0 0,6 0,0 0,0 0,1

Сильветта 0,0 0,0 1,5 0,4 0,5

Спартак 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ООО «Штрубе Рус»

Армин 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Гримм 0,6 0,0 0,0 0,0 0,2

Борислав 0,6 0,0 0,5 0,5 0,4

Берни 0,6 1,9 0,5 0,6 0,9

Геро 3,3 2,4 0,5 0,0 1,5

ООО «Опытная станция KВС»

Маша 1,5 0,0 0,0 0,0 0,4

Ровена КВС 2,5 1,1 0,4 0,0 1,0

Дубравка КВС 3,0 0,6 0,0 0,0 0,9

Лидия КВС 0,5 0,0 0,0 1,0 0,4

Светлана КВС 0,8 0,0 0,0 0,0 0,2

Олесия КВС 0,0 0,0 0,0 0,5 0,1

Среднее 0,7 0,5 0,4 0,3 0,5
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Таблица 3. Биологическая урожайность гибридов сахарной свёклы, ц/га

Компания, 
гибрид

Фон удобренности

Без удобрений N60P60K60 N120P120K120 N60P60K60 + N70

Среднее  
НСР05= 7 ц/га

ц/га ± к st. ц/га ± к st. ц/га ± к st. ц/га ± к st. ц/га ± к st.

ООО «Белгородские свеклосемена», Белгородская обл.

Каскад 341 – 351 – 415 – 450 – 389 –

ООО «Марибо»

Тинкер 420 +79 471 +120 494 +79 490 +40 469 +80

Байкал 372 +31 420 +69 479 +64 516 +66 447 +58

Эликсир 409 +68 479 +128 502 +87 492 +42 471 +81

Нэнси 456 +115 474 +123 508 +93 499 +49 484 +95

МА 386 +45 472 +121 500 +85 495 +45 463 +74

DS 431 +90 446 +95 495 +80 497 +47 467 +78

Флорес 376 +35 399 +48 451 +36 455 +5 420 +31

Кристалл 367 +26 370 +19 436 +21 401 -49 394 +4

Балтика 348 +7 387 +36 416 +1 422 -28 393 +4

Казино 398 +57 464 +113 489 +74 513 +63 466 +77

Белице 398 +57 436 +85 469 +54 476 +26 445 +56

Аляска 352 +11 405 +54 455 +40 415 -35 407 +18

Вентура 389 +48 406 +55 429 +14 489 +39 428 +39

Тайфун 354 +13 437 +86 471 +56 468 +18 433 +43

Империал 332 -9 393 +42 431 +16 453 +3 402 +13

Викинг 358 +17 397 +46 405 -10 429 -21 397 +8

ООО «Сингента»

А 9960 402 +61 502 +151 515 +100 558 +108 494 +105

Сильветта 368 +27 463 +112 491 +76 488 +38 453 +63

Спартак 309 -32 498 +147 503 +88 516 +66 457 +67

ООО «Штрубе Рус»

Армин 335 -6 411 +60 419 +4 454 +4 405 +16

Гримм 406 +65 421 +70 463 +48 492 +42 446 +56

Борислав 360 +19 412 +61 459 +44 466 +16 424 +35

Берни 360 +19 388 +37 403 -12 441 -9 398 +9

Геро 364 +23 428 +77 496 +81 490 +40 445 +55

ООО «Опытная станция KВС»

Маша 402 +61 450 +99 471 +56 517 +67 460 +71

Ровена КВС 457 +116 481 +130 536 +121 561 +111 509 +120

Дубравка КВС 421 +80 442 +91 472 +57 482 +32 454 +65

Лидия КВС 379 +38 381 +30 443 +28 493 +43 424 +35

Светлана КВС 465 +124 464 +113 554 +139 569 +119 513 +124

Олесия КВС 432 +91 450 +99 481 +66 497 +47 465 +76

Среднее по фонам 
удобренности 

НСР
0,5= 15 ц/га

385 – 433 – 471 – 488 – 444 –

НСР05 для сравнения частных средних – 35 ц/га
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При внесении удобрений в дозе 
по 120 кг/га NPK наибольшей 
урожайностью отличался гибрид 
Светлана КВС – 554 ц/га, что на 
139 ц/га больше по сравнению со 
стандартом. Гибрид Ровена КВС 
обеспечил прибавку урожайности 
121 ц/га к контролю. Высокая при-
бавка урожайности получена также 
по гибриду А 9960 фирмы «Син-
гента», она составляла 100 ц/га. У 
гибридов Балтика фирмы «Мари-
бо» и Армин фирмы «Штрубе Рус» 
урожайность находилась на уровне 
с Каскадом. Снижение урожайно-
сти корнеплодов по сравнению со 
стандартом отмечалось у гибридов 
Викинг фирмы «Марибо» на 10 ц/
га и Берни фирмы «Штрубе Рус» 
на 12 ц/га.

На интенсивном фоне удобрен-
ности наибольшую урожайность 
также обеспечил гибрид Светлана 
КВС – 569 ц/га, что на 119 ц/га 
больше, чем у стандарта. На вто-
рое место по урожайности можно 
поставить гибриды Ровена КВС, 
прибавка у которого по сравне-
нию со стандартом составила 111 
ц/га и гибрид А 9960 – 108 ц/га. 
На уровне Каскада (стандарт) уро-
жайность была у гибридов Фло-
рес, Империал фирмы «Марибо», 
Армин фирмы «Штрубе Рус». Зна-
чительное снижение урожайно-
сти по сравнению со стандартом 
отмечалось у гибридов Кристалл, 
Балтика, Аляска, Викинг фирмы 
«Марибо», Берни фирмы «Штрубе 
Рус» соответственно на 49 ц/га, 28, 
35, 21 и 9 ц/га.

Сложившиеся погодные условия 
не способствовали накоплению 
сахара у корнеплодов сахарной 
свёклы. В отчётном году в среднем 
по опыту сахаристость корнепло-
дов составила 18,04%, что ниже, 
чем в прошлом 2009 г. на 0,91% 
(табл. 4). 

Сахаристость корнеплодов са-
харной свёклы в среднем по ги-

Таблица 4. Сахаристость гибридов сахарной свёклы,%

Компания, 
гибрид

Фон удобренности

Сред
нее Без 

удобре
ний

N60P60K60 N120P120K120 N60P60K60+ N70

ООО «Белгородские свеклосемена», Белгородская обл.

Каскад 19,50 16,85 19,80 19,95 19,03

ООО «Марибо»

Тинкер 16,07 16,25 17,75 18,65 17,18

Байкал 17,20 15,33 19,03 17,50 17,27

Эликсир 16,30 15,20 16,10 16,70 16,08

Нэнси 16,07 16,35 17,20 16,25 16,47

МА 15,75 15,95 16,85 17,80 16,59

DS 17,03 15,50 16,90 18,00 16,86

Флорес 15,88 16,63 17,55 18,30 17,09

Кристалл 16,95 17,05 18,30 18,85 17,79

Балтика 15,00 15,30 17,63 17,15 16,27

Казино 18,05 16,30 17,55 19,80 17,93

Белице 15,55 16,37 17,73 17,60 16,81

Аляска 18,25 16,30 17,28 16,50 17,08

Вентура 18,25 18,05 18,35 18,95 18,40

Тайфун 15,30 16,35 17,85 18,05 16,89

Империал 14,90 17,30 16,50 16,75 16,36

Викинг 18,35 20,05 20,30 19,20 19,48

ООО «Сингента»

А 9960 18,75 19,80 19,50 18,90 19,24

Сильветта 16,05 18,00 19,45 19,08 18,15

Спартак 16,75 18,70 18,30 17,35 17,78

ООО «Штрубе Рус»

Армин 19,35 18,95 19,10 18,75 19,04

Гримм 18,73 19,35 18,05 18,50 18,66

Борислав 19,80 19,00 19,43 19,65 19,47

Берни 18,85 19,93 19,00 18,80 19,15

Геро 19,40 18,80 18,70 19,40 19,08

ООО «Опытная станция KВС»

Маша 18,30 17,10 18,95 17,40 17,94

Ровена КВС 18,75 18,90 20,30 19,20 19,29

Дубравка КВС 17,53 17,95 17,55 18,38 17,85

Лидия КВС 19,45 19,63 19,35 18,80 19,31

Светлана КВС 19,45 17,65 18,85 19,60 18,89

Олесия КВС 20,60 18,75 21,00 19,40 19,94

Среднее 17,77 17,58 18,53 18,26 18,04
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бридам изменялась от 17,77% на 
фоне без удобрений до 18,53% 
на высоком фоне удобренности. 
Наибольшей сахаристостью от-
личался гибрид Олесия КВС, в 
среднем по фонам удобренно-
сти она составила 19,94%, что на 
0,91% выше, чем у стандарта. На 
низком фоне удобренности его 
сахаристость составила 20,6%, 
среднем – 18,75, высоком – 21 и 
интенсивном – 19,40%. 

Сахаристость выше 19,00% 
была получена у следующих ги-
бридов: Викинг фирмы «Мари-
бо»  – 19,48%, Борислав фирмы 
«Штрубе Рус»  – 19,47, Лидия 
КВС – 19,31, Ровена КВС – 19,29, 
А 9960 фирмы «Сингента» – 
19,24, Берни, Геро, Армин фирмы 
«Штрубе Рус»  – соответственно 
19,15, 19,08, 19,04%, Каскад фир-
мы «Белгородские свеклосеме-
на» – 19,03% в среднем по фонам 
удобренности. Наименьшая саха-
ристость в опыте получена по ги-
бриду Эликсир фирмы «Марибо», 
она составила в среднем по фонам 
удобренности 16,08%.

Исходя из полученной сахари-
стости и урожайности, можно рас-
считать сбор сахара с 1 га по всем 
вариантам опыта, что отражено в 
табл. 5.

В среднем по опыту сбор саха-
ра составил 80,09 ц/га, что ниже 
данного показателя в 2009 г. на 
2,94 ц/га, это объясняется сниже-
нием сахаристости корнеплодов.

Аналогично полученной уро-
жайности, которая увеличивается 
от низкого фона удобренности к 
интенсивному, такая же тенден-
ция прослеживалась и по сбору 
сахара. Так, на фоне без удобре-
ний в среднем по гибридам сбор 
сахара составил 68,43 ц/га, сред-
нем – 76,11, высоком – 84,96 ц/
га и на интенсивном – 89,12 ц/га. 
Наибольший сбор сахара в опыте 
обеспечил гибрид Ровена КВС, в 
среднем по фонам удобренности 

Таблица 5. Сбор сахара по гибридам, ц/га

Компания, 
гибрид

Фон удобренности
Сред­

нее 
Без 

удобре­
ний

N60P60K60 N120P120K120 N60P60K60 + N70

ООО «Белгородские свеклосемена», Белгородская обл.

Каскад 66,50 59,14 78,95 89,78 74,01

ООО «Марибо»

Тинкер 67,49 76,54 84,87 91,39 80,57

Байкал 63,98 64,39 82,70 90,30 77,17

Эликсир 66,67 72,81 80,70 82,16 75,71

Нэнси 73,28 77,50 83,65 81,09 79,70

МА 60,80 75,28 82,94 88,11 76,80

DS 73,40 69,13 83,44 89,46 78,72

Флорес 59,71 66,35 77,08 83,27 71,78

Кристалл 62,21 63,09 77,55 75,59 70,08

Балтика 52,20 59,21 67,68 72,37 63,94

Казино 71,84 75,63 87,65 101,57 83,53

Белице 61,89 71,37 78,85 83,78 74,82

Аляска 64,24 66,02 77,73 68,48 69,53

Вентура 70,99 73,28 78,94 92,67 78,75

Тайфун 54,16 71,45 79,54 84,47 73,12

Империал 49,47 67,99 70,52 75,88 65,78

Викинг 65,69 79,60 78,87 82,37 77,32

ООО «Сингента»

А 9960 75,38 99,40 99,07 105,46 95,03

Сильветта 59,06 83,34 89,09 93,11 82,20

Спартак 51,76 93,13 89,41 89,53 81,23

ООО «Штрубе Рус»

Армин 64,82 77,88 79,77 85,13 77,10

Гримм 76,04 81,46 86,38 91,02 83,21

Борислав 71,28 78,28 89,37 91,57 82,55

Берни 67,86 77,33 77,15 82,91 76,20

Геро 70,62 80,46 94,61 95,06 84,88

ООО «Опытная станция KВС»

Маша 73,57 76,95 84,49 89,96 82,51

Ровена КВС 85,69 90,91 103,38 107,71 98,17

Дубравка КВС 73,80 79,34 84,26 88,59 81,05

Лидия КВС 73,72 74,79 85,53 92,68 81,86

Светлана КВС 90,44 81,90 104,64 111,52 96,89

Олесия КВС 88,99 84,38 95,90 96,42 92,71

Среднее 68,43 76,11 84,96 89,12 80,09
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он составил 98,17 ц/га, у стандар-
та – гибрида Каскад – 74,01 ц/га. 
У гибридов Светлана КВС, А 9960 
фирмы «Сингента» и Олесия КВС 
сбор сахара составил соответ-
ственно 96,89 ц/га, 95,03 и 92,71 ц/
га, что было на 22,88 ц/га, 21,02 и 
18,70 ц/га больше, чем у стандар-
та. Увеличение сбора сахара по 
сравнению со стандартом обеспе-
чили также гибриды Геро, Гримм 
и Борислав фирмы «Штрубе Рус», 
Казино и Тинкер фирмы «Ма-
рибо», Маша фирмы «Опытная 
станция КВС», Сильветта фирмы 
«Сингента», Лидия КВС, Дубрав-
ка КВС, Спартак фирмы «Син-
гента», у которых он составил от 
84,88 до 80,57 ц/га. Наименьший 
сбор сахара в опыте 63,94 ц/га по-
лучен по гибриду Балтика фирмы 
«Марибо», что на 10,07 ц/га мень-
ше, чем у стандарта.

На низком фоне удобренности 
наибольший сбор сахара обеспе-
чили гибриды Светлана КВС  – 
90,44  ц/га, Олесия КВС  – 88,99 и 
Ровена КВС – 85,69 ц/га, что на 
23,94 ц/га, 22,49 и 19,19 ц/га боль-
ше, чем у стандарта. Высокий сбор 
сахара получен также по гибри-
дам Гримм фирмы «Штрубе Рус», 
А  9960 фирмы «Сингента», Ду-
бравка КВС и Лидия КВС, Маша 
фирмы «Опытная станция КВС», 
DS фирмы «Марибо», он составил 
у них от 76,04 до 73,40 ц/га. Наи-
меньший сбор сахара был у гибри-
да Спартак фирмы «Сингента» – 
51,76 ц/га.

На среднем фоне удобренности 
по сбору сахара выделились ги-
бриды А  9960 – 99,40 ц/га, Спар-
так  – 93,13 ц/га фирмы «Синген-
та», Ровена КВС – 90,91 ц/га. У 
них сбор сахара был выше по срав-

нению со стандартом на 40,26 ц/га, 
33,99 и 31,77 ц/га соответственно. 
Наименьший сбор сахара получен 
по гибриду Каскад, он составил 
59,14 ц/га.

На высоком фоне удобренности 
наибольший сбор сахара был по-
лучен по гибридам Светлана КВС 
и Ровена КВС – 104,64 и 103,38 ц/
га соответственно, А 9960 фирмы 
«Сингента» – 99,07 ц/га, Олесия 
КВС – 95,9 ц/га и Геро фирмы 
«Штрубе Рус» – 94,61 ц/га, что 
было на 25,69 ц/га, 24,43, 20,12, 
16,95 и 15,66 ц/га больше, чем у 
стандарта. Наименьший сбор са-
хара – 67,68 ц/га был получен по 
гибриду Балтика фирмы «Мари-
бо».

На интенсивном фоне удобрен-
ности сбор сахара был наиболь-
ший у гибридов Светлана КВС и 
Ровена КВС – 111,52 и 107,71 ц/
га соответственно, А 9960 фирмы 
«Сингента» – 105,46 ц/га и Казино 
фирмы «Марибо» – 101,57 ц/га, по 
сравнению со стандартом это было 
больше на 21,74 ц/га, 17,93, 15,68 
и 11,79 ц/га соответственно. Наи-
меньшим этот показатель был у 
гибрида Аляска фирмы «Марибо», 
он составил 68,48 ц/га.

На основании вышеизложен-
ного можно сказать, что наи-
больший сбор сахара в опыте 
обеспечили гибриды фирмы 
«Опытная станция КВС»  – Ро-

вена КВС 98,17 ц/га в среднем 
по фонам удобренности, Свет-
лана КВС – 96,89 ц/га, Олесия 
КВС – 92,71 ц/га, гибрид фирмы 
«Сингента» А 9960 – 95,03 ц/га, 
по сравнению со стандартом  – 
гибридом Каскад  – он увеличил-
ся у них на 24,16 ц/га, 22,88, 18,7 
и 21,02 ц/га соответственно. Это 
связано в основном с наиболь-
шей урожайностью корнеплодов, 
полученной у этих гибридов, и 
высокой их сахаристостью.
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Центрифуга периодического действия BW-1500S 
производства Buckau-Wolf рассчитана на загрузку 
1500 кг  утфеля А-продукта.

Центрифуга укомплектована асинхронным электро
двигателем переменного тока с частотным преобразо-
вателем. Мощность электродвигателя – 184 кВт (cамый 
ходовой привод в странах СНГ). Данная центрифуга 
устанавливается после центрифуг ФПН-1251Т-01 и их 
модификаций без каких либо изменений.

Центрифуга такой комплектации выполняет 22 
цикла в 1 ч. Продолжительность цикла составляет 
163–164 с. При качестве утфеля, согласно техно-
логическим показателям, указанным в договоре на 
поставку центрифуг, продолжительность цикла мо-
жет уменьшаться за счет сокращения времени на за-
грузку, пробеливание и просушку сахара. Практика 
подтверждает, что продолжительность цикла может 
сокращаться до 155–150 с, при которой машина спо-
собна выполнить 24 цикла за 1 ч с этим же электро-
приводом. Если центрифугу постоянно не догружать, 
то она может выполнить не более 20 циклов за 1 ч и 
менее, в зависимости от количества загружаемого ут-
феля за 1 загрузку.

При утфеле А-продукта стандартного качества цен-
трифуга BW-1500S при полной загрузке имеет произ-
водительность, которая рассчитывается следующим 

образом: 22 цикла за 1 ч  1500 кг утфеля за 1 загруз-
ку   23 ч работы за 1 сут = 759000 кг утфеля за 1 сут.

Производительность центрифуги BW-1500S – не 
самое главное достоинство среди основных техно-
логических преимуществ по сравнению с машинами  
аналогичного класса других фирм-производителей. 
Машины Buckau-Wolf являются, кроме того, еще и 
энергосберегающими. А небольшие  изменения в 
программе управления, предусмотренные изготови-
телем, позволяют перерабатывать утфели ухудшен-
ного качества и повышенной вязкости без снижения 
качественных показателей белого сахара и без необ-
ходимости его возврата на повторную переработку. 
Но при этом наблюдается некоторое снижение про-
изводительности машины.

Комплекс центрифуг BW-1500S, состоящий из 3, 
4 и более машин, оборудован программой блокиро-
вания выгрузки машин: они выгружаются в строгой 
последовательности друг за другом, что позволяет из-
бегать перегруз оборудования транспортируемым на 
сушку сахаром.

Практика эксплуатации центрифуг немецкой ком-
пании Buckau-Wolf сахарными заводами западных 
стран (Цайц, Германия; Тинен, Бельгия) показыва-
ет, что машины Buckau-Wolf имеют более дешевые 
и надежные в эксплуатации в последующие годы 
запасные части по сравнению с аналогичным обо-
рудованием других производителей. Поэтому на 
первоначальном этапе можно  закупить более деше-
вое оборудование, но потом, с годами эксплуатации, 
когда приходится часто менять  запасные части, этот 
положительный момент становится недостатком.

В последние годы центрифуги периодического дей-
ствия BW-1500S компании Buckau-Wolf занимают 
достойное место на рынках Украины и России. Цен-
трифуги приобрели в  2007 г. Пальмирский сахарный 
завод, Украина, в 2008 г. – Отрадинский и в 2010 г. – 
Колпнянский сахарные заводы Орловской области, 
в 2009 г.  – Жердевский сахарный завод Тамбовской 
области, Россия. На 2011 г. поступил заказ на цен-
трифуги от компании «Русагро» на четыре сахарных 
завода, и на Колпнянский сахарный завод  – на до-
полнительные центрифуги как периодического, так и 
непрерывного действия.

Центрифуга BW-1500S: 
технические характеристики
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Шнековый транспортер

Шнековый транспортер белого сахара

В августе 2010 г. немецкой компанией «Артур 
Лойбл» был поставлен и совместно со специалистами 
Колпнянского сахарного завода смонтирован в опти-
мальные сроки шнековый транспортер белого сахара  
А-продукта (рисунок) вместо морально и физически 
изношенного виброконвейера. 

Сначала специалистами Колпнянского сахарно-
го завода был составлен и заполнен опросный лист 
на изготовление шнекового транспортера с учетом 
максимального планируемого в ближайшем буду-

щем увеличения производи-
тельности завода, составлены 
эскизы с указанием размеров 
применительно к конкретным 
условиям завода, подобрана транспортная состав-
ляющая, наиболее технологически подходящая для 
транспортировки белого сахара. Документация на 
изготовление шнекового транспортера согласовыва-
лась первоначально в электронном виде с компанией 
«Артур Лойбл», а затем на завод приехал инженер-

конструктор компании для проверки правильности 
исходных данных по месту, согласно чертежам.

Весь шнековый транспортер выполнен из пище-
вой нержавеющей стали. Его привод оборудован 
моторoм-редуктором. Технические характеристики 
привода – 22 кВт, 1460 об./мин, 400 В, 50 Гц.

Благодаря четким и слаженным действиям и взаи
мопониманию специалистов компании «Артур 
Лойбл» и завода оборудование было смонтировано и 
пущено в кратчайшие сроки.

С первых дней и до конца производственного сезо-
на 2010 г. транспортер работал надежно и  высокоэф-
фективно. Конструктивное исполнение витков шне-
ка позволило равномерно распределять сахар по всей 
длине корыта и избегать перегрузов элеватора белым 
сахаром, что отмечалось в предыдущие сезоны произ-
водства, приводило к остановкам завода, вынуждало 
постоянно иметь в готовности резервный элеватор 
для сахара, а также полностью закрыть доступ посто-
ронних примесей и предметов в готовую продукцию.

Руководство ЗАО «Сахарный комбинат «Колпнян-
ский» поблагодарило немецкую компанию «Артур 

Лойбл» за высокое 
качество поставлен-
ного оборудования, 
выполненных работ и 
выразило надежду на  
дальнейшее сотрудни-
чество.

Артур Лойбл ГмбХ
Генеральное агентство стран СНГ 
Генеральный директор Рудольф 
Романович Райнхардт 
35630 Ерингсхаузен (Германия)
Тел.: +49 178 209 63 91
rudi.reinhardt@gmx.de

Arthur Loibl GmbH                                                  
Arberstrasse 40, 94315 Straubing (Германия)
Тел.:+49 9421 /9256-0  
Факс:+49 9421 /9256-25      
www.loibl.biz, mail@loibl.biz 
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Совершенствование очистки диффузионных 
соков на основе свойств дисперсных систем

УДК 664.1.037.22

Одна из причин недостаточной 
эффективности очистки диффу-
зионных соков – неполное, а зача-
стую нерациональное, использо-
вание свойств дисперсных систем, 
в частности электрокинетических 
явлений.

К дисперсным системам свекло-
сахарного производства относятся: 
известковое молоко, преддефеко-
ванный, дефекованный, нефиль-
трованные сатурационные соки, 
суспензии сатурационных осад-
ков, нефильтрованные сиропы. К 
ним можно также отнести раство-
ры, в которых дисперсными фаза-
ми являются высокомолекулярные 
соединения: диффузионный сок, 
жомопрессовая, барометрическая 
и оборотная воды, клеровки жел-
тых сахаров.

Известно, что на поверхности ча-
стиц дисперсных фаз вследствие их 
ионизации или адсорбции ионов 
образуется двойной электрический 
слой, одной из характеристик ко-
торого служит x-потенциал [6].

Технологические процессы очис
тки диффузионных соков так или 
иначе связаны с взаимодействием 
заряженных частиц дисперсных 
фаз и ионов диссоциированных ве-
ществ:  

•на преддефекации отрицатель-
ный заряд высокомолекулярных 
соединений нейтрализуется ио-
нами кальция Са2+ известкового 
молока. Для повышения скорости 
коагуляции и осаждения вводят 
осадки соков I и II сатурации, ча-

А.В. САВОСТИН, канд. техн. наук 
Кубанский государственный технологический университет, (8612) 55-84-11
И.М. КУЗЬМИН
ЗАО «Успенский сахарник», (86140) 5-47-28

стицы которых имеют поверхност-
ный заряд;

•на основной дефекации раство-
рение коагулята преддефекован
ного сока (так называемая «пепти-
зация») является следствием элек-
трокинетических явлений [4];

•на I и II сатурациях полнота ад-
сорбции несахаров на поверхности 
образующегося карбоната кальция 
зависит от знака и величины по-
верхностного заряда его частиц;

•накипеобразование на поверх­
ности нагрева выпарных аппаратов 
обусловлено электростатическим 
притяжением положительно заря
женных частиц-накипеобразова
телей к отрицательно заряженной 
внутренней стенке кипятильных 
труб, заряд на которой образуется 
за счет термоэмиссии электронов 
от внешней, более горячей стенки.

Таким образом, заряд частиц 
дисперсных фаз сахарсодержащих 
продуктов – один из факторов, 
определяющих эффективность тех
нологических процессов.

Однако целенаправленное ис-
пользование электрокинетических 
явлений в технологии очистки 
диффузионных соков тормозится 
отсутствием оперативных методов 
определения x-потенциала частиц 
дисперсных фаз. Известные мето-
ды электрофореза и электроосмо-
са в практической деятельности 
сахарных заводов не используют-
ся. Поэтому технологи сахарных 
заводов работают практически 
«вслепую». В частности:

 режимы на преддефекации 
устанавливаются чисто эмпири-
ческим путем по скорости осаж-
дения преддефекационного осад-
ка, без учета заряда частиц воз-
вращаемых суспензий и эффекта 
очистки на преддефекации. Кроме 
того, не предусмотрены условия 
для своевременной корректировки 
режимов при изменении качества 
диффузионных соков и суспензий 
сатурационных осадков;
 щелочность сока на основной 

дефекации устанавливается по ос
таточному содержанию редуциру-
ющих веществ в очищенных соках 
или по расходу СаО в процентах 
к массе несахаров диффузионно-
го сока, без учета заряда частиц 
суспензии сока I сатурации. При 
этом зачастую работают при нео-
боснованно завышенном расходе 
известкового молока на основную 
дефекацию. Отсюда – нерацио-
нальное использование электро-
кинетических свойств дисперс-
ных систем сахарного производ-
ства, пониженная эффективность 
очистки диффузионных соков, 
повышенный расход известняко-
вого камня.

Несахара диффузионных соков 
по-разному влияют на x-потен
циал частиц дисперсных фаз про-
дуктов сахарного производства. 
Так, заряд частиц суспензий соков 
I сатурации зависит от концентра-
ции высокомолекулярных соеди-
нений, органических кислот, элек-
тролитов в диффузионных соках 



№ 3 · 2011	 САХАР	 53

САХАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

и расхода извести на его очистку, 
при этом он может иметь положи-
тельное, нулевое или отрицатель-
ное значение [1–3, 7]. Частицы 
суспензии сока II сатурации также 
имеют различный знак и величину 
заряда в зависимости от натураль-
ной щелочности и рН [7]. Поэто-
му предвидеть или предугадать 
заранее заряд частиц дисперсных 
фаз практически невозможно, его 
можно определить лишь экспери-
ментально. Для этого необходимы 
оперативные методы анализа.

В работе [5] представлены резуль-
таты исследований количествен-
ной взаимосвязи x-потенциала 
дисперсных фаз и суспензионного 
эффекта дисперсных систем са-
харного производства. Для расче-
та электрокинетического потен-
циала частиц дисперсных фаз (мВ) 
сахарсодержащих продуктов была 
разработана методика определе-
ния суспензионного эффекта и 
предложено уравнение:

x-потенциал = СЭ · 100,	 (1)

где СЭ – суспензионный эффект.
Суспензионный эффект рассчи-

тывается по уравнению:

СЭ = рН
сусп

 – рН
фильтр

,	 (2)

где рН
сусп 

– рН суспензии;
рН

фильтр 
– рН фильтрата этой сус

пензии.
На кафедре технологии сахарис

тых продуктов Кубанского госу-
дарственного технологического 
университета были проведены ис-
следования по определению x-по
тенциала частиц дисперсных фаз 
сахарсодержащих продуктов мето-
дами электрофореза и суспензион-
ного эффекта, результаты которых 
приведены в таблице.

Полученные данные согласуют-
ся с результатами других исследо-
вателей [1–3, 7] и подтверждают 
то, что частицы дисперсных фаз 
продуктов сокоочистительного 
отделения имеют различные по 
величине и знаку заряды, поэтому 

это необходимо учиты-
вать в каждом конкретном 
случае для определения 
оптимальных режимов на 
различных стадиях очист-
ки диффузионных соков.

Преддефекация. С уче-
том электрокинетических 
явлений мы разработали 
способ проведения пред-
дефекации, позволяющий 
повысить эффект очистки на 5–6%, 
чистоту очищенного сока – на 0,5–
0,6%, скорость осаждения осадка 
преддефекованного сока, улучшить 
структуру коагулята и его устойчи-
вость к пептизации на основной 
дефекации, повысить фильтраци-
онные свойства сока I сатурации. 
Способ базируется на определении 
x-потенциала суспензий соков I и II 
сатурации и динамики изменения 
заряда частиц коагулята по зонам 
преддефекатора. По результатам 
измерения в каждом конкретном 
случае решается вопрос о виде и 
количестве возврата той или иной 
суспензии, а также месте его ввода 
на преддефекацию. Разработанный 
способ позволяет оперативно кор-
ректировать технологиче-
ские режимы преддефе-
кации для повышения ее 
эффективности.

Дефекация. Для опреде-
ления оптимальной ще-
лочности сока основной 
дефекации можно исполь
зовать метод суспензион-
ного эффекта. Для этого 
следует исходить из усло-
вия, что если частицы 
суспензии сока I сатура-
ции имеют положитель-
ной остаточный заряд, то 
площадь поверхности об-
разовавшегося карбоната 
кальция в условиях сату-
рации была достаточной 
для адсорбции отрица-
тельно заряженных не-
сахаров.

В производственный сезон 
2009  г. на Успенском сахарном 
заводе мы провели исследования 
по определению оптимальной 
щелочности сока основной дефе-
кации (для диффузионного сока 
чистотой 89,5%) на основании из-
мерений заряда частиц сока I са-
турации методом суспензионного 
эффекта. Результаты исследова-
ний представлены на рис. 1.

Было установлено, что при ти-
труемой объемной щелочности 
сока ниже 0,8% СаО частицы су-
спензии сока I сатурации пере-
заряжались и имели отрицатель-
ный x-потенциал, эффективность 
очистки диффузионных соков 
снижалась. При щелочности выше 

Результаты определения x-потенциала частиц 
дисперсных фаз сахарсодержащих продуктов

Исследуемый сок x-потенциал, 
мВ

Суспензион
ный эффект

Диффузионный  –9...–30 –0,09...–0,30

Преддефекованный  –2…+10  –0,02…+0,10

Дефекованный  0...+3  0...+0,03

Нефильтрованный:  
  - I сатурации  
  - II сатурации

  
–10...+30  
–10...+5

  
–0,10...+0,30 
–0,10...+0,05

Рис. 1. Зависимость заряда частиц осадка сока 
I сатурации от щелочности сока  
основной дефекации (для диффузионного  
сока чистотой 89,5%)
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0,8% СаО заряд частиц карбоната 
кальция был положительным, и 
возрастал с увеличением расхода 
извести, что хорошо согласует-
ся с известными данными [3, 7]. 
Оптимальной оказалась щелоч-
ность в пределах 0,87–0,9% СаО, 
что соответствовало положитель-
ному заряду частиц осадка сока 
I сатурации на уровне 8–10 мВ. 
Было также выявлено, что даль-
нейшее повышение щелочности 
сока основной дефекации (для 
исследуемого сока) не приводи-
ло к существенному повышению 
эффективности очистки диффу-
зионных соков. Возврат суспензии 
с положительным зарядом частиц 
8–10 мВ на преддефекации спо-
собствовал повышению скорости 
коагуляции и осаждения ВМС и 
ВКД. Это дало основание пола-
гать, что на основной дефекации 
необходимо поддерживать такую 
щелочность, чтобы после завер-
шения I сатурации частицы осад-
ка отсатурированного сока имели 
положительный заряд на уровне 
8–10 мВ. Дальнейшее повышение 
остаточного положительного за-
ряда нецелесообразно по следую-
щим причинам:
 увеличивается расход извест-

кового молока и, соответственно, 
известнякового камня;

 повышается 
нагрузка на филь-
трационное обору
дование;
 усиливаются 

силы электроста-
тического оттал-
кивания частиц с 
одинаковым заря-
дом, что препятст
вует укрупнению 
осадка; снижают-
ся фильтрационно-
седиментационные 
свойства отсатури-
рованных соков;
 не приводит к 

существенному повышению эф-
фекта очистки;
 щелочности сока основной де-

фекации в этих условиях достаточ-
но для разложения редуцирующих 
веществ и получения термоустой-
чивых очищенных соков.

Были также проведены исследо-
вания по определению оптималь-
ной щелочности сока основной 
дефекации в зависимости от чис
тоты диффузионных соков для по-
лучения суспензии сока I сатура-
ции с остаточным положительным 
x-потенциалом частиц осадка на 
уровне 8–10 мВ. Результаты иссле-
дований представлены на рис. 2.

Представленная зависимость не 
является универсальной и имеет 
лишь рекомендательный харак-
тер. Более надежным способом 
определения оптимальной щелоч-
ности дефекованного сока являет-
ся непосредственное определение 
x-потенциала частиц осадка сока 
I сатурации.

Проведенные исследования по-
казали, что для повышения эффек-
тивности очистки диффузионных 
соков необходимо обоснованно 
и целенаправленно использовать 
электрокинетические свойства 
дисперсных систем свеклосахар-
ного производства, что возможно 
лишь при известных значениях 
заряда частиц дисперсных фаз. 
Метод суспензионного эффекта 
позволяет делать это оперативно 
и обеспечивает своевременность 
принятия решений об изменении 
технологических режимов на стан-
ции сокоочистки.
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Рис. 2. Рекомендуемая щелочность сока основной дефека-
ции в зависимости от чистоты диффузионного сока

Аннотация. В статье приведены исследования по определению оптимальных 
режимов проведения преддефекации и дефекации диффузионных соков с целью 
повышения эффективности их очистки.
Summary. In this article researches on definition of optimum modes of carrying out 
predefecanion and defecation of diffusion juices with the purpose of increase of 
efficiency of their clearing are given.
Ключевые слова: дисперсные системы, x-потенциал, суспензионный эффект, 
преддефекация, дефекация.
Keywords: disperse systems, x-potential, suspension effect, preliminary defecation, 
defecation.
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Карбонатное сырье 
для сахарной промышленности

УДК 664.12.041.9

Карбонат в природе встречается 
в виде известняка (синоним – ка-
мень известняковый), мела, мра-
мора, ракушечника, туфа, являю-
щихся осадочными породами, 
содержащими некоторое количе-
ство примесей. Чистый CaCO

3 
– 

исландский шпат и кальцит – в 
природе встречаются редко. Это 
порода осадочного происхожде-
ния, образованная скоплением 
раковин и скелетообразных струк-
тур древних морских организмов и 
растений, которые накапливались 
постепенно, слой за слоем, обра-
зовывали скопления известняка. 
Давление и тепло сцементировали 
микроскопические карбонатные 
частицы, разнообразные по своим 
свойствам.

Принято считать [1], что извест-
няки состоят в основном из каль-
цита, аргонита, доломита и магне-
зита. Из перечисленных минера-
лов наиболее распространенным 
является кальцит.

Известняк в разных видах при-
меняется в химической, нефтя-
ной, металлургической, легкой 
промышленностях, в сельском хо-
зяйстве, при производстве строи-
тельных материалов и в пищевой 
промышленности.

Петербургский академик Т.Е.  
Ловиц предложил использовать 
известь как реагент для очистки 
свекловичного сока. Его разра-
ботки были применены Я.С. Еси
повым на построенном им со-

Результаты анализа известнякового камня, проведенного в РНИИСП
 в отделе качества продукции

Завод, добывающий известняк
Kарьер

(месторождение)

Массовая доля 
углекислого 
кальция, %

ЗАО «Сахарный комбинат 
«Алексеевский»

ЗАО «Ольшанский карьер» 
Липецкой области Елецкого района 91,8

ОАО «Елань-Kоленовский 
сахарный завод» ООО «Руда» Ростовской области 96,8

ЗАО «Kшенский сахарный 
завод» ЗАО «Рождественский» 95,9

ОАО «Сахарный комбинат 
«Льговский»

ЗАО «Ольшанский карьер» 
Липецкой области Елецкого района 93,0

ЗАО «Сахарный комбинат 
«Отрадинский»

Пореченский карьер Тульской 
области 96,0

ОАО «Буинский сахарный 
завод» Худоладское месторождение 90,9

вместно с тульским помещиком 
Е.И. Бланкеннагелем в 1802 г. 
первом свеклосахарном заводе [2]. 
До настоящего времени очистка 
свекловичного сока известковым 
молоком является самой эффек-
тивной в производстве сахара.

В таблице приведены месторож-
дения CaCO

3
, которые различа-

ются по его процентному составу. 
Например, на Хмелинецком ме-
сторождении в одном карьере раз-
ный процент содержания кальция: 
на первом уступе – 96,19, а на вто-
ром – 95,50. 

Для обжига в сахарной про-
мышленности используются из-
вестняки с содержанием не менее 
93% CaCO3; до 4% SiO2, 2% (Al2O + 
+ Fe2O3), 0,4% SO3, 15% влаги [3].

Боя, т.е. кусков известняка мас-
сой менее 0,5 кг, должно быть не 
более 3%, а в меле – менее 5%.

В виде неорганических приме-
сей в карбонатных породах встре-
чаются хлориды натрия и калия, 
фосфор, марганец, медь, титан, 
фтор, мышьяк, стронций, а также 
органические примеси (битуми-
нозное вещество). Обычно содер-
жание этих веществ ничтожно, и 
при химическом анализе их часто 
даже не определяют. Однако они 
могут оказывать заметное влияние 
на работу станции газоочистки и 

В.В. Спичак, д-р техн. наук, (4712) 53-31-67, В.Б. Остроумов, (4712) 53-11-82,
Л.Н. Пузанова, (4712) 58-41-85, А.Ю. Чжан-Сен, (4712) 53-11-82
Российский НИИ сахарной промышленности
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газодувок, так как при обжиге не-
которые из примесей (особенно 
соединения натрия, калия и биту-
минозного вещества) при нагрева-
нии из твердого состояния перехо-
дят в газообразное, минуя стадию 
жидкости (возгоняются) и уносят-
ся печным газом, плохо удаляются 
при очистке газа и отлагаются на 
роторе газодувок.

Известняк имеет крупнокристал-
лическое строение и отличается 
значительной плотностью (2,4–
3,5 т/м3), малой пористостью, поч-
ти не впитывает влагу, при обжиге 
изменяется в объеме незначитель-
но. Для обжига в печах пригодны 
известняки с временным сопро-
тивлением сжатию не ниже 4 МПа.

Известняк не должен содержать 
заметных на глаз посторонних 
включений (глина, песок), он дол-
жен быть снежно-белого цвета со 
слабым сероватым и желтоватым 
оттенками. 

При выборе известнякового кам-
ня в качестве карбонатного сырья 
следует иметь в виду, что известь, 
полученная из камня с меньшей 
плотностью, при приготовлении 
известкового молока гасится зна-
чительно быстрее, чем известь из 
камня с большей плотностью. Чем 
быстрее и легче гасится известь, 
тем меньше расходуется воды на ее 
гашение. Такая известь более при-
годна для очистки диффузионного 
сока.

Для обжига используют куски 
известняка размером 80–90 мм. 
Количество кусков размером ме-
нее 80 мм должно быть не более 
10%. 

На некоторых сахарных заводах 
вместо известняка обжигают мел, 

который характеризуется мелко-
кристаллическим строением, вы-
сокой пористостью и пониженной 
плотностью (1,5–2 т/м3). Содер-
жание влаги не должно превышать 
15% [4].

Добывают известняк открытым 
карьерным способом. В карьере 
его дробят и сортируют по фрак-
циям. Нужную фракцию грузят 
экскаватором в полувагоны и от-
правляют по назначению. Те са-
харные заводы, которые находятся 
недалеко от карьера, доставляют 
известняк на автотранспорте, при-
мером этому служит Хмелинецкий 
сахарный завод.

  Известняк оценивают  на осно-
вании химического анализа. Хоро-
ший известняк должен иметь сле-
дующий химический состав, %:

Углекислый кальций (CaCO3  ),	

не менее 	 95–96

Гипс (CaSO4  ), не более	 0,2

Щелочи(K2O+Na2O), не более	 0,2

Окись железа и алюминия, 

не более	 1,0

Углекислый магний (MgCO3  ),	

не более	 1,0

Кремниевый ангидрат (SiO2  ),	

не более	 2,0

Вода, не более	 0,5.

Известняк, содержащий менее 
92% CaCO

3
, – низкокачествен-

ный. 
Масса 1 м3 известняка в крупных 

кусках составляет 1400 кг, мел-
ких – 1200, а в плитках – 1600 кг. 
Масса 1 м3 извести варьируется в 
пределах 750–900 кг.

Чем легче и полнее растворяется 
известняк в слабой соляной кис-
лоте, тем он чище. Присутствие 
в известняке глинистых веществ 
дает нерастворимый осадок.

Известняки для сахарного про-
изводства добываются на ст. Рыб-
ница в Республике Молдова, в Ор-
ловской, Воронежской и других 
областях. Мел добывается в Белго-
родской, Харьковской, Воронеж-
ской и Курской областях.

  ВРЕДНЫЕ ПРИМЕСИ, ИХ ВЛИЯНИЕ 

НА ОБЖИГ ИЗВЕСТНЯКА ИЛИ МЕЛА

Кремниевый ангидрид. Обычно со-
держание SiO

2
 в известняках сред-

него качества составляет 2–3%, 
но его бывает и больше. Наличие 
кремнезема в условиях обжига из-
вестняка или мела может привести 
к образованию силикатов, или пе-
репала, т. е. намертво обожженной 
извести.

При гашении извести перепал 
не успевает гаситься и потому не 
годен. Кроме того, большое содер-
жание кремния в известковом мо-
локе приводит к быстрому износу 
насосов, засорению труб и т.д.

Углекислый магний. При содер-
жании в известняке до 1% MgCO

3
, 

затруднений при очистке сока не 
встречается. Образующаяся при 
гашении гидроокись магния име-
ет аморфное строение, поэтому 
большое ее количество в известко-
вом молоке может вызвать затруд-
нения при фильтрации.

Гипс. При обжиге известняка 
гипс остается без изменений и, 
поступая на дефекацию вместе с 
известью, частично растворяется в 
соке. На сатурации гипс не изме-
няется. На выпарной станции, по 
мере концентрации сахара в сиро-
пе, растворимость гипса уменьша-
ется, что приводит к частичному 
осаждению его на поверхности на-
грева.
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Окиси калия и натрия. Повы-
шенное содержание этих приме-
сей при обжиге может привести к 
образованию сплавов и впослед-
ствии  к зависанию печи – обра-
зованию «козла». Наличие этих 
примесей сильно портит футеров-
ку печи [5].

Расчет потребности в известня-
ковом камне на сезон сахароваре-
ния из расчета переработки сахар-
ной свеклы 3 тыс. т в сутки и 100 
сут работы ведется с учетом потерь 
его при хранении, транспортиров-
ке и сортировке и определяется по 
формуле 

Gизв=[0,01•(Всв•Gсв)]•(1 +П/100),

где G
изв 

– общая потребность в из-
вестковом камне, тыс. т [6];

П – потери известнякового кам-
ня, % (25);

G
св

 – планируемый объем пере-
работки свеклы, тыс. т (300);

В
св 

– норма расхода известняко-
вого камня на технологические 
потребности свеклосахарного про-
изводства, % к массе свеклы (5,4);

Gизв=[0,01•(5,4.•300000)]•(1+25/100)= 

= 20,3 тыс. т. 

Таким образом, общая потреб-
ность в известняковом камне на 
производственный период работы 
сахарного завода 100 сут, мощно-
стью 3 тыс. т в сутки – 20,3 тыс. т.

Для  снижения расхода извест-
някового камня в сахарной про-
мышленности необходимо:
 получение известнякового 

камня с содержанием кальция не 
ниже 93% и его сортировка с отде-
лением мелочи;

 реконструкция существую-
щих печей (в том числе и печей 
вместимостью 90–120 м3) путем 
установки лоткового загрузочно-
распределительного устройства и 
короба отбора печного газа или за-
мена печами ИПШ-100;
 загрузка известнякового кам-

ня и угля в шахту известково-
газовой печи должна произво-
диться по их массе. Для этого 
печи оборудуют весовыми доза-
торами;
 внедрение автоматизации за-

грузки печи и процесса обжига пу-
тем поддержания постоянной тем-
пературы печного газа 130±10  ОС, 
отбираемого из специального ко-
роба, расположенного ниже уров-
ня загружаемой шахты;
 при заключении договора с 

сахарным заводом и карьером из-
вестнякового камня, известняко-
вый камень необходимо анализи-
ровать в аттестованных лаборато-
риях качества.Такая лаборатория 
есть в Российском НИИ сахарной 

промышленности в отделе каче-
ства продукции (г. Курск).
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Аннотация. В данной статье говорится о природе образования карбонатного сырья для 
сахарной промышленности. Изложен процентный состав CaCO3 в различных карьерах 
Российской Федерации. Дана оценка известняка на основании химического анализа, 
влияние отдельных примесей на обжиг известняка в известково-газовой печи. Приведен 
пример расчета необходимого количества известнякового камня на сахарном заводе 
мощностью 3 тыс. т/сут за 100 сут сокодобывания. Даны рекомендации снижения 
расхода карбонатного сырья в сахарной промышленности. 
Summary. In this article there is given information about nature of carbonaceous raw material 
formation for sugar industry. There is stated percentage composition of CaCO3 in different 
open casts of Russian Federation. There is esteemed a limestone in terms of chemical analysis 
and an influence of separate admixture on calcination in lime-gas kiln. There is given an 
example of calculation of necessary quantity of limestone on sugar plant with efficiency in 3 
thousand ton per day during 100 days of juice extraction. There are given recommendations on 
carbonaceous raw material expenditure reduction in sugar industry.
Ключевые слова: обжиг известняка, карьер, химический состав, кремниевый 
ангидрид, углекислый магний, гипс, окись калия, окись натрия, расход известняка, 
известково-газовая печь.
Key words: calcinations, open cast, chemical composition, silicic acid anhydride, 
magnesium carbonate, gypsum, kali, natron, lime expenditure, lime-gas kiln.
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В Нидерланды – за опытом
В.Н. КУХАР, фирма «ТМА» (E-mail: tma@tma.ua)
Л.И. ЧЕРНЯВСКАЯ, д-р техн. наук, УкрНИИСП, +38 (044) 501-04-57

В октябре 2010 г. по приглаше-
нию Сахарного союза Нидерлан-
дов Suiker Unie делегация Украи-
ны, в состав которой входили 
руководители интегрированных 
компаний, занимающихся воз-
делыванием и переработкой са-
харной свеклы, руководители и 
специалисты сахарных заводов, 
специалисты фирм, работающих 
в сахарной отрасли, научные ра-
ботники, посетила выставку Beet 
Europe 2010 и побывала на одном 
из крупнейших в Европе сахарном 
заводе Динтелоорд (Dinteloord). 

Выставка Beet Europe 2010 про-
шла в г. Лелистад (Lelystad). Со-
гласно решению Организации 
Европейских свекловодов (СІВЕ), 

Ассоциации Европейских произ-
водителей сахара (CEFS) и Цен-
тра Европейских исследований 
свеклы (IIRB), такие мероприятия 
проходят в Европе каждые два года 
и являются событиями междуна-
родного уровня.

На выставке были представлены 
компании, которые занимаются 
выпуском оборудования для воз-
делывания и уборки сахарной све-
клы, семенами, средствами защи-
ты растений от сорняков и вреди-
телей, укрывочными материалами 
для предохранения находящихся в 
кагатах корнеплодов от замороз-
ков и т.д.

Участникам выставки были про-
демонстрированы  поля, засеян-

ные семенами сахарной свеклы 
разных селекций, работа свек
лоуборочной техники в одина-
ковых условиях, результаты её 
испытаний. В частности, были 
продемонстрированы свеклоубо-
рочные машины в работе: Agrifac 
Big Six, Agrifac Quatro, Grimme 
Maxtron 620, Grimme Rexor 620, 
Grimme Rootstar 604, Holmer 
Terra D05 T3 Plus, Kleine SF 10-2, 
Ropa euro Tiger V8-3, Vervaet Beet 
Eater 617, Vervaet Beet Eater 625. 
Результаты их испытаний приве-
дены в табл. 1.

Следует отметить высокую за-
интересованность в тематике вы-
ставки. Специалисты имели воз-
можность побывать на полях, на-

УДК 663.63; 664.1

Таблица 1. Результаты испытания свеклоуборочных машин, Лелистад, 12 октября 2010 г.

Свеклоуборочная машина
Ско
рость
км/ч

Качество обрезки верхушек, % Потери 
свеклы от 
обрезки 
в целом

Потери в 
земле

Бой 
корневых 
хвостиков

Общие 
потери 
свеклы 

Все
го*Стебли

Хоро
шая 

свекла

Чрез
мерная 
и ско
шен
ная 

обрез
ка

Бо
лее 
2 см

До  
2 см

т/га
€/
га

%
€/
га

т/га €/га т/га
€/
га

€/га

Agrifac Big Six 5,3 4,8 10,1 71,5 13,7 1,4 48 12 150 2,7 93 0,4 14 306

Agrifac Quatro 5,0 5,9 5,5 84,6 4,0 0,3 12 18 218 2,5 88 0,4 13 330

Grimme Maxtron 620 4,9 9,1 8,0 68,5 14,4 1,3 46 12 146 1,5 52 0,1 5 249

Grimme Rexor 620 5,1 16,7 6,6 69,6 7,0 0,6 23 11 133 2,3 82 0,8 29 403**

Grimme Rootstar 604 4,2 3,9 5,8 89,4 0,9 0,0 1 22 262 2,5 86 0,9 31 380

Holmer Terra D05 T3 Plus 4,7 5,6 6,4 77,9 10,1 0,6 22 13 162 2,0 72 0,4 14 270

Kleine SF 10-2 4,8 9,3 4,7 79,4 6,6 0,4 15 18 219 2,8 97 0,3 12 343

Ropa euro Tiger V8-3 5,2 7,8 9,9 79,1 3,3 0,2 7 16 191 1,9 68 0,3 9 276

Vervaet Beet Eater 617 4,4 7,8 6,3 80,8 5,1 0,3 9 11 127 2,8 99 0,4 12 247

Vervaet Beet Eater 625 5,4 3,8 4,4 88,9 3,0 0,2 7 8 93 3,1 108 0,3 12 220

* Всего = общие потери свеклы + стоимость потерь свеклы в земле. Рассчитано для предполагаемого вы-
хода урожая (чистая свекла): 95 т/га, 95 тыс. растений/га, при цене 35 €/т и 12,70 €/т – за потери в земле;
** Включая пеню 137 €/га, поскольку более 15% корнеплодов свеклы имеют стебли ботвы длиной более 2 см
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блюдать за работой техники для 
уборки и погрузки корнеплодов, 
оборудования для обработки по-
чвы, обсуждать результаты испы-
таний техники.

На выставке присутствовали 
специалисты из разных стран Ев-
ропы: России, Украины, Польши, 
Чехии, Словакии, Германии, Ни-
дерландов.

Сахарный завод «Динтелоорд». Са
харный союз Suiker Unie владеет 
тремя заводами, два из них – в Ни-
дерландах (на севере и юге страны), 
один – в Германии. Общий объем 
производства сахара всеми завода-

Возделывание и хранение сахар-
ной свеклы. Сахарную свеклу, как 
правило,  выращивают фермеры. 
Семена для посева сахарной све-
клы им предоставляет завод. От-
бором семян занимается руковод-
ство завода. В зоне свеклосеяния 
используют семена 2–3 известных 
семенных компаний, в частности 
КВС и Штрубе. Полученные от 
семенных компаний семена про-
веряют на всхожесть в лаборато-
рии завода. Как правило, для по-
сева используют семена урожая 
предыдущего года, поэтому всхо-
жесть семян достаточно высокая и 
составляет не менее 98%. В 2009 г. 

Демонстрация уборочной и погрузочной техники

ми компании со
ставляет 1,2 млн т 
в год.

Сахарный завод 
«Динтелоорд», ос
нованный в 1908 г., 
расположен на юге 
страны в 150  км от 
Амстердама. В на-
стоящее время он 
имеет мощность 
20  тыс.  т перера-
ботки свеклы и вы-
рабатывает ежесу-
точно около 3500 т 
сахара.
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сахаристость свеклы составляла 
18,5%, выработка сахара  – 15,1 т/
га, в 2010 г. сахаристость свеклы 
при приемке составила от 15,5 до 
17,5%, выработка сахара с 1 га – 
12,5 т.

Фермеры  убирают и вывозят 
свеклу на завод в соответствии с 
утвержденным заводом графиком. 
Часть свеклы, выкопанной уже в 
ноябре, хранят в кагатах на своих 
полях, затем по графику доставля-
ют на сахарный завод. 

Свеклу, которая находится в 
поле, фермеры укрывают специ-
альными укрывочными материа-
лами, которые сматываются в ру-
лоны. В случае угрозы заморозков 
между полотнами укладывают 
спрессованную в тюки солому. 

Такая техноло-
гия хранения 
демонстрирова-
лась на выстав-
ке «Beet Europe 
2010». Общая 
продолжитель-
ность хранения 
корнеплодов 6 
недель.

В 2009 г. за се-
зон завод пере-
работал 2,5 млн 
т сахарной све-
клы и выработал 
450 тыс. т сахара.

Приемка са-
харной свеклы. 
Сахарный завод 
работает на сы-

рье, которое только что поступило 
с поля. Доставка сахарной свеклы 
на завод осуществляется круглосу-
точно автомобилями большой гру-
зоподъемности на протяжении 6,5 
дней в неделю. На призаводском 
кагатном поле находится около 
13–15 тыс. т корнеплодов, этого 
достаточно для  работы завода в 
течение 12 ч. 

Сырьевая лаборатория ежесуточ-
но анализирует около 1600 проб 
корнеплодов. Она работает кру-
глосуточно на протяжении всего 
производственного сезона. Лабо-
ратория оснащена 4 линиями для 
отбора проб и оценки качества 
сахарной свеклы системы «Вене-
ма». Пробы отбирают вертикаль-
ными пробоотборщиками в узле 

отбора пробы: одну из каждого 
автомобиля, доставляющего све-
клу на завод, точку отбора пробы 
из кузова автомобиля определяет 
компьютер по случайной выбор-
ке. Каждую пробу упаковывают в 
полиэтиленовый мешок, марки-
руют и завязывают. Упакованные 
в мешки пробы складывают на 
прицеп, который затем перегоня-
ют к узлу разгрузки проб и подачи 
их на анализ. На заводе опреде-
ляют общую загрязненность, в 
том числе и наличие головок, в 
которых содержание сахара на-
много меньше, чем в собствен-
но корнеплоде, а также сахари-
стость, содержание калия, натрия 
и α-аминного азота. 

Из прицепа упакованные про-
бы транспортером подают в точ-
ку ввода пробы на анализ. Ком-
пьютером считывается код про-
бы, мешок развязывают, после 
чего пробу корнеплодов подают 
на мойку горизонтального типа. 
После мойки пробу высыпают на 
ленточный транспортер, на ко-
тором сканируют каждый корне-
плод и компьютером определяют 
наличие и содержание головок. 
Затем пробу снова взвешивают. 
Содержание головок фиксируют 
на этикетке, которая сопровожда-
ет пробу. Содержание головок, 
определенное в нашем присутст

Сахарная свекла перед уборкой
Сахарная свекла перед подачей  
в переработку

Материалы для укрытия сахарной 
свеклы

Встреча на выставке (слева направо): директор Лохвицкого 
сахарного завода Р.Г. Домбровский, председатель правления 
Союза сахаропроизводителей России А.Б. Бодин и генераль-
ный директор фирмы ТМА В.Н. Кухар
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вии в анализируемой пробе, со-
ставило 5%.

Отбор кашки для анализа из 
тщательно перемешанной и усред-
ненной пробы осуществляется 
роботом-автоматом, который от-
бирает пробу и переносит ее в со-
суд для экстракции. В дигератах 
содержание сахара определяют с 
помощью автоматического поля-
риметра, калия и натрия – с по-
мощью пламенного фотометра, 
α-аминного азота – с помощью 
тест-анализатора по методу «сине-
го числа». 10 проб свеклы, которые 
были проанализированы в нашем 
присутствии, а результаты их ана-
лизов зафиксированы в протоко-
ле, показали в среднем содержа-
ние сахара 16,35% (с диапазоном 
значений от 15,5 до 17,5%), со-
держание калия  – 40,98 ммоль на 
100 г сахара свеклы (с диапазоном 
значений от 32,9 до 52,6), натрия – 
5,18 ммоль на 100 г сахара свеклы 
(с диапазоном значений 2,8 до 7,7)
и α-аминного азота  – 11,8 ммоль 
на 100 г сахара свеклы (с диапазо-
ном значений от 5,9 до 17,3). Если 
эти показатели привести к значе-
ниям, которыми мы оперируем 
при оценке сырья, т. е. выразить 
их в ммоль на 100 г свеклы, то эти 
данные в среднем будут следую-
щими: содержание калия – 6,63; 
натрия – 0,83; α-аминного азота – 
1,88 ммоль на 100 г свеклы. Как 
видно из приведенных данных, са-
харная свекла высокотехнологич-

ная, она имеет значение коэффи-
циента щелочности более 1,8, что 
свидетельствует о положительной 
натуральной щелочности и гаран-
тии хорошей ее переработки на за-
воде.

Взвешивание автомобилей со 
свеклой и пустых после разгрузки 
осуществляется на полностью ав-
томатических весах, работающих 
без оператора. Идентификацию 
машины осуществляют с помо-
щью специального чипа, 
который выдан каждому 
фермеру. Больше опреде-
ленного графиком по-
ставки количества све-
клы, фермер доставить 
не сможет: компьютер не 
пропустит автомашину  с 
лишним грузом, которая 
не введена в его память.

Моечное отделение за-
вода. На заводе осущест-
вляется сухая подача 
корнеплодов на перера-
ботку. Свекла с помощью 
ленточного транспортера 
длиной около 300 м по-
ступает в мощное моеч-
ное отделение завода. 
Мытые корнеплоды све-
клы подают на 4 свекло-
резки системы Putsch.

Диффузионное отде-
ление. Стружка после 
свеклорезок поступает в 
шахты ошпаривателей. 
Диффузионный процесс 

осуществляется с помощью ко-
лонных диффузионных установок 
системы ВМА. На заводе установ-
лено 3 колонны и 3 ошпаривателя, 
причем вне помещения корпу-
са завода находятся 3 колонны и 
один ошпариватель, еще 2 ошпа-
ривателя внутри завода. В систе-
ме диффузионных установок есть 
пеноудалители, наличие и работа 
которых позволяют повысить про-
изводительность ошпаривателей. 

Жом прессуют до содержания 
сухих веществ 26%, сушат и грану-
лируют. Жомопреcсовую воду воз-
вращают на диффузию. 

Станция дефекосатурации и филь-
трации. Диффузионный сок по-
ступает на дефекосатурационную 
очистку. На заводе установлены 
единичные аппараты станции де-
фекосатурации большого объема, 
сатураторы оснащены трубками 
Рихтера. После I сатурации сок 
поступает на фильтры-сгустители, 

Анализ проб сахарной свеклыПодача пробы на анализ

Колонные диффузионные аппараты
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суспензия – на вакуум-фильтры. 
Обессахаренный осадок выка-
чивается на поля фильтрации, 
где находится станция прессова-
ния осадка. Здесь установлены 
фильтр-прессы, демонтированные 
на остановленных нидерландских 
заводах. Предварительно обрабо-
танный фильтр-прессный осадок 
после прессования продают фер-
мерам, которые занимаются про-
мышленным выращиванием гри-
бов.

Сок ІІ сатурации после фильтра-
ции поступает на выпарную стан-
цию.

На заводе установлена одна из
вестняково-обжигательная печь 
объемом 500 м3, которая была 
поставлена фирмой Eberhardt. 
На технологические нужды еже-
суточно используют 450 т извест-
някового камня, расход которого 
составляет 2,25% к массе свеклы. 
В качестве топлива для обжига из-
вести используют кокс. Расход из-
вести на очистку составляет около 
1,2%.

 Выпарная станция и кристаллиза-
ционное отделение. Выпарная стан-
ция имеет 17 корпусов. Кристалли-
зационное отделение полностью 
оснащено вакуум-аппаратами с 
циркуляторами системы ВМА, 

центрифуги всех 
степеней кристал-
лизации также си-
стемы ВМА. После 
сушки сахар посту-
пает на хранение в 
силосы.

Хранение сахара. 
Сахар хранят в си-
лосах. Потребите-
лям его отгружают 
в больших мешках 
вместимостью 1 т, 
в пакетах по 25 кг. 
Кроме того, завод 
вырабатывает ко-
ричневый сахар, 
пудру, пищевой си

роп для потребления населением 
и др. продукцию.

На заводе работает всего 137 спе-
циалистов, из них 110 – непосред-
ственно на заводе, 27 – обслужи-
вают силосы для хранения сахара. 
Работа на заводе организована в 
3 смены: с 7 до 15 ч; с 15 
до 23 ; с 23 до 7 ч. В каж-
дой смене работают 17 
специалистов: 3 опера-
тора, каждый оператор 
имеет по 3 помощника, 2 
механика и 2 электрика, 
1 человек  – в лаборато-
рии.

Кроме того, в дневной 
смене в лаборатории ра-
ботают еще 3 специали-
ста: один занимается 
определением качества 
сахара, другой исследует 
воду и третий выполня-
ет микробиологические 
анализы.

Структура управления 
сахарным заводом вклю-
чает 4 человека: дирек-
тор предприятия, менед-
жер по продажам, ме-
неджер по техническим 
вопросам, менеджер, за
нимающийся инвестици
онными программами.

Менеджер по техническим во-
просам курирует технологический 
процесс производства, он имеет 
трех помощников, которые зани-
маются уточнениями технологи-
ческого режима переработки в за-
висимости от качества сырья.

На заводе осуществляются три 
инвестиционных проекта, в ре-
зультате реализации которых пред-
полагается создать полностью без-
отходное производство, а также 
построить несколько предприятий, 
которые будут работать самостоя-
тельно, но частично будут связаны 
с сахарным заводом.

Один проект уже выполнен. На 
заводе установлено 2 метановых 
реактора, перерабатывающих 60  т 
органических веществ в сутки, в 
результате получают 20 тыс. м3 газа 
в сутки, который используют для 
сушки жома. На переработку посту-
пают органические вещества, ко-
торые удалены из транспортерно-

Пеноудалитель

Известняково-обжигательная печь
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моечной воды. В воде находится 
около 2000–2500  мг/л органиче-
ских веществ, из них улавливается 
80–85%. Инвестиционная стои-
мость этого проекта – 5 млн евро. 

Второй проект предполагает по-
лучение биотоплива из хвости-
ков свеклы и жома стоимостью 
20  млн  евро. Его реализация даст 
возможность получать 10  млн м3   

газа ежегодно. Уже отведена пло-
щадь под строительство, поступа-
ет оборудование.

Третий проект предусматривает 
построение и обогрев теплиц со-
вместно с другими акционерными 
компаниями. Стоимость 1 м2 те-
плиц составляет 300–400 евро.

Технико-экономические пока-
затели. Завод работает 130 дней 
в году. Продолжительность сезо-
на – с середины сентября до конца 
января. Динамика развития сахар-
ного завода приведена в табл. 2.

На заводе сжигают 20 тыс. м3 газа 
за 1 ч. Расход газа на 1 т сахарной 
свеклы составляет 24 м3. Стои-
мость 1000 м3 газа – 200 евро.

 На заводе имеются 2 котла, ко-
торые вырабатывают 220 т пара за 
1  ч; 2 турбины по 12,5 МВт каж-
дая.

Стоимость 1 т свеклы – 27 евро, 
1 т сахара для оптовой продажи – 
550 евро.

50% прибыли, которую получает 
завод от реализации сахара, идет 
на развитие предприятия, осталь-
ная часть распределяется меж-
ду фермерами в зависимости от 

количества и качества поставлен-
ной свеклы и ее переработчиками.

Работники завода гордятся сво-
им музеем, где находятся собран-
ные и отреставрированные образ-
цы оборудования, работавшие в 
начале ХХ столетия. Возле завода 
установлен раритетный фильтр-
пресс с металлическими рамками 
и гидрант.

Посещение сахарного завода 
«Динтелоорд» произвело благо-
приятное впечатление:

•	полностью автоматизирован-
ное предприятие, технологиче-
ским процессом переработки све-
клы руководят три оператора; 

•	надежно работающее оборудо-
вание и его высококачественный 
ремонт: на 130 сут работы приго-
дится лишь около 24 ч непреду-
смотренных остановок;

•	высокие технико-экономиче
ские показатели переработки све-
клы обеспечиваются сырьем вы-
сокого качества и стабильной ра-
ботой предприятия;

•	качество сырья является при
оритетом для  управленческой ко-

манды завода и фермеров. На наш 
вопрос, как перерабатывают сырье 
плохого качества, был получен от-
вет, что такое сырье не следует на-
правлять на завод;

•	полностью исключена неодно-
родность семян, которые предо-
пределяют качество сырья. В по-
севах сахарной свеклы перед убор-
кой в каждом рядке на 1 погонном 
метре было 6–7 корнеплодов прак-
тически одинакового размера;

•	корнеплоды при погрузке тща-
тельно очищают в поле погрузчи-
ками фирмы ROPA, завод имеет 
мощное отделение для доочистки 
свеклы и мытья корнеплодов;

•	подготовка корнеплодов и но-
жей для их резки позволяет получать 
стружку высокого качества, что дает 
возможность вести экстракцию в 
оптимальном режиме; возле свекло-
резок на заводе аккуратно выстав-
лены подготовленные и заточенные 
ножи, которые будут установлены 
взамен отработавших;

соблюдение стандарта сырья в 
течение всего сезона производства 
дает возможность вести техноло-
гический процесс в автоматиче-
ском режиме.

Выражаем благодарность Сахарному 
союзу Нидерландов Suiker Unie, руково-
дителям и специалистам завода «Дин-
телоорд» за предоставленную возмож-
ность ознакомиться с опытом работы 
предприятия, а также нашим парт
нерам, организовавшим эту поездку: 
руководителю отдела деловых поездок 
Юлии Сидоренко и руководителю груп-
пы – голландскому специалисту Нико-
ласу Шлагтеру.

Таблица 2. Динамика развития сахарного завода

Показатель
Год

1909 1914 1932 2005 2006 2009 

Переработано свеклы, 
тыс. т 63,0 172,0 341,0 2 092,0 1 930,0 2 500,0

Выработано сахара, тыс. т 8,70 19,3 46,2 340,0 310,0 450,0

Количество работающих: 
 – всего

    
179

 
135

 
140

– в том числе временных 475 524 1150 86 70 68

Аннотация. Приведена информация о посещении выставки Beet Europe 2010 
и сахарного завода в Нидерландах. Представлены результаты, достигнутые 
сахарным заводом после проведения его реконструкции с целью  повышения 
производительности по переработке до 20 тыс. т свеклы в сутки. 
Ключевые слова: производительность, технологические качества свеклы, расход 
топлива, особенности технологической схемы.
Summary. In this article there is given information about exhibition «Beet Europe 2010» 
and Netherlands sugar plant visiting. There are shown results, reached by sugar plant 
after reconstruction for increase of processing efficiency till 20 thousand tons of beet  
per day.
Key words: efficiency, technologic features of beet, fuel expenditure, features of 
technologic scheme.
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