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Таможенный союз
В Таможенном союзе готовы ввести ограничения на 

украинский сахар. Евразийская экономическая ко-
миссия (ЕЭК) может ограничить украинский экспорт. 
Председатель правления Союза сахаропроизводите-
лей России Андрей Бодин сообщил агентству «Интер-
факс», что Ассоциация сахаропроизводителей госу-
дарств – участников Таможенного союза обратилась 
в ЕЭК с просьбой принять защитные меры относи-
тельно поставок сахара из Украины по демпинговым 
ценам. Причиной возможного демпинга он назвал 
различие в торговых режимах России, Белоруссии и 
Казахстана. Несмотря на формальную унификацию 
странами режима ввоза сахара (импортная пошлина 
составляет 340 долл. США за 1 т), «на деле пошлина 
действует только в России». «Поскольку существует 
единое таможенное пространство, дешевый украин-
ский сахар может поступать в Россию через Казахстан, 
куда он идет в первую очередь», — уточнил А. Бодин. 
Только в торговле между Россией и Украиной белый 
сахар изъят из режима свободной торговли. 

Украинский сахар конкурентоспособен на рынках 
Таможенного союза в силу того, что импортная по-
шлина на ввоз сахара-сырца в Украину, являющуюся 
членом ВТО, составляет всего 2%. «Поэтому, с учетом 
ожидаемого падения биржевых котировок на сырец, 
риск поставок сахара по демпинговым ценам увели-
чивается», — считает Андрей Бодин. Он не исключает, 
что на экспорт Украина может начать отправлять са-
хар, произведенный из сахарной свеклы, а внутренние 
потребности удовлетворит сахаром-сырцом. Ассоци-
ация сахаропроизводителей государств – участников 
Таможенного союза просит ЕЭК принять меры, что-
бы ускорить ратификацию соглашений, которые по-
зволят всем странам ТС использовать единый режим 
защиты рынка и не допускать демпинг Украины. 

www.interfax.ru, 05.03.12
Россия
В. Путин принял участие во Всероссийском аграрном 

форуме в Уфе. Премьер-министр РФ Владимир Пу-
тин 28 февраля 2012 г. принял участие в пленарном 
заседании Всероссийского аграрного форума. Орга-
низаторами форума выступили Российское аграрное 
движение (РАД) и Ассоциация крестьянских (фер-
мерских) хозяйств и сельскохозяйственных коопе-
ративов России (АККОР). В работе форума также 
приняли участие первый вице-премьер РФ Виктор 
Зубков, который является председателем РАД, и ми-
нистр сельского хозяйства Елена Скрынник, сообща-
ет РИА «Новости». 

Всего на форуме собралось более 700 делегатов, 
представляющих организации АПК России, малые 
формы хозяйствования на селе, отраслевые союзы и 
ассоциации, сельскую интеллигенцию, научные, об-
разовательные и общественные организации, вклю-
чая АККОР, Центросоюз РФ и РАД. 

Как сообщила накануне пресс-служба Правитель-
ства, участники форума подведут итоги работы от-
расли, обсудят актуальные вопросы и наметят при-
оритетные направления ее дальнейшего развития. В 
частности, планируется обсудить темы, связанные с 
развитием инфраструктуры агропродовольственных 
рынков, земельных отношений, формированием 
финансовой устойчивости сельхозпроизводителей и 
малых хозяйств, снижением рисков при вступлении 
России в ВТО.

Агропромышленный комплекс России в 2011 г. 
показал высокие результаты: рост объемов про-
изводства превысил 22%. Урожай зерна составил 
93,9 млн т. Значительно вырос урожай других куль-
тур: подсолнечника – на 80% (9,6 млн т), сахарной 
свеклы – более чем в 2 раза (47 млн т). Кроме того, 
сохраняется положительная динамика развития в 
мясном животноводстве: в частности, производ-
ство мяса птицы в 2011 г. составило 300 тыс. т, сви-
нины – свыше 100 тыс. т (рост на 12 и 10% соответ-
ственно).

В 2010–2011 гг. на поддержку АПК (субсидирова-
ние процентных ставок, лизинг, дотации на семена 
и удобрения, прямую финансовую помощь постра-
давшим от засухи хозяйствам) было выделено около 
400 млрд руб. В 2012 г. на эти цели в федеральном 
бюджете заложено порядка 170 млрд руб. 

www.ria.ru, 29.02.12

АПК России нужна дополнительная господдержка при 
присоединении к ВТО. Комитет Госдумы по аграрным 
вопросам направил письмо первому вице-премьеру 
РФ Виктору Зубкову с просьбой рассмотреть возмож-
ность принятия мер, необходимых для развития сель-
ского хозяйства в условиях присоединения России к 
ВТО, сообщила журналистам зампредкомитета, еди-
норосс Надежда Школкина.

Ранее комитет, по итогам заседания с участием гла-
вы Минсельхоза Елены Скрынник, поддержал про-
ект госпрограммы развития сельского хозяйства и 
регулирования рынков сельскохозяйственной про-
дукции, сырья и продовольствия на 2013–2020 гг. 
При этом члены комитета отмечали, что рентабель-
ность сельскохозяйственного производства остается 
крайне низкой. Даже в относительно благополучном 
2009 г. она составила лишь 9,4%, а в аномальном по 
климатическим условиям 2010 г., даже с учетом суб-
сидий из федерального и региональных бюджетов, 
снизилась до 8,3%.

По ее словам, такой объем ссудной задолженности 
сдерживает развитие сельского хозяйства, затрудняет 
его дальнейшее кредитование и усложняет привлече-
ние дополнительных средств.

В письме, направленном от имени комитета Зуб-
кову отмечается, что вступление России в ВТО су-
щественно обострит проблему растущей ссудной за-



№ 3  2012 САХАР 5

mnbnqŠh

долженности сельскохозяйственных товаропроизво-
дителей и не позволит им, без принятия надлежащих 
компенсационных мер, конкурировать с зарубежны-
ми участниками агропродовольственного рынка, со-
общила парламентарий.

«Комитет считает, что необходимо максимально 
смягчить трудности переходного периода и оказать 
сельскому хозяйству дополнительную поддержку», – 
сказала она.

В связи с этим депутаты просят первого вице-
премьера ускорить утверждение госпрограммы раз-
вития сельского хозяйства и регулирования рынков 
сельскохозяйственной продукции, сырья и продо-
вольствия на 2013–2020 гг. и обеспечить ее финанси-
рование.

По их мнению, важно также предусмотреть измене-
ния в бюджет на 2012–2014 гг., предусматривающие 
увеличение финансирования сельского хозяйства до 
разрешенного уровня прямой государственной под-
держки отрасли в соответствии с условиями при-
соединения России к ВТО. Кроме того, актуально 
увеличение за счет дополнительных доходов бюджета 
финансирования Федеральной целевой программы 
«Социальное развитие села до 2013 г.» в 2012 и 2013 гг. 
дополнительно по 10 млрд руб. соответственно.

Комитет также просит Зубкова рассмотреть воз-
можность продления до 2020 г. действия нулевой 
ставки по налогу на прибыль для сельхозтоваропро-
изводителей, льгот по их освобождению от уплаты 
НДС при ввозе племенного скота, эмбрионов, семе-
ни и сельскохозяйственной техники до 2020 г., со-
хранить размер субсидирования процентных ставок 
по кредитам, полученным после 1 января 2013 г. на 
уровне (80 и 100%) ставки рефинансирования Цен-
трального Банка России, продлить субсидирование 
процентных ставок по кредитам, выдаваемым для 
развития животноводства, на срок до 20 лет.

Парламентарии также обращаются с просьбой к 
Зубкову рассмотреть возможность компенсации за 
счет государства части ссудной задолженности по 
кредитам, включая пролонгированные кредиты, вы-
данные предприятиям растениеводства для ликви-
дации последствий аномальных природных явлений 
последних лет, убытки от которых не были покрыты 
за счет агрострахования, субсидированные кредиты, 
выданные на строительство, реконструкцию и модер-
низацию животноводческих комплексов, на приобре-
тение для них племенного материала, техники и обо-
рудования; инвестиционные кредиты, направленные 
на развитие социально-инженерной, транспортной и 
иной инфраструктуры сельских территорий, а также 
логистических центров и других объектов по обеспе-
чению качества сельхозпродукции, ее сертификации 
и биобезопасности.

Депутаты считают необходимым внести в закон 
«О развитии сельского хозяйства» дополнения, опре-

деляющие критерии неблагоприятных регионов для 
ведения сельского хозяйства – для реализации до-
полнительных мер господдержки АПК для этих ре-
гионов, а также внести дополнения в закон «Об осно-
вах госрегулирования торговой деятельности в РФ», 
направленные на упрощение порядка поставки в 
торговые сети отечественной сельскохозяйственной 
продукции.

www.ria.ru, 21.02.12

Под руководством Министра сельского хозяйства РФ 
Е. Скрынник состоялось совещание по вопросу готов-
ности к финансированию в 2012 г. мероприятий Госпро-
граммы. В совещании приняли участие руководители 
органов управления АПК субъектов РФ.

На сегодняшний день в соответствии с новым по-
рядком финансирования, установленным Феде-
ральным законом о бюджете на 2012 г. и плановый 
период, в полном объеме подготовлена нормативно-
правовая база для предоставления субсидий из фе-
дерального бюджета, как подчеркнула министр. Со-
ответствующая работа проведена на региональном 
уровне.

В настоящее время Министерством заключены со-
глашения о финансировании мероприятий Госпро-
граммы в 2012 г. с более чем 30 субъектами РФ.

В связи с этим руководителям органов исполни-
тельной власти субъектов РФ рекомендовано:

– осуществить целевое использование субсидий 
в соответствии с принятыми актами Правительства 
России;

– усилить контроль по освоению средств федераль-
ного бюджета, в том числе путем обучения специали-
стов, осуществляющих контрольные мероприятия, 
и обеспечить качественное планирование необходи-
мых объемов государственной поддержки;

– обеспечить соблюдение условий софинансирова-
ния мероприятий Госпрограммы за счет средств ре-
гиональных бюджетов;

– своевременно предоставлять необходимые рас-
четы и обоснования для получения дополнительных 
объемов средств из федерального бюджета;

– обеспечить доведение средств до сельскохозяй-
ственных товаропроизводителей до начала проведе-
ния весенних полевых работ;

– обеспечить надлежащее выполнение целевых по-
казателей, предусмотренных соглашениями о реали-
зации мероприятий Государственной программы.

www.mcx.ru, 17.02.12

Sesvanderhave «осеменилась» в Белгородской об-
ласти. В Белгородской области запускается в экс-
плуатацию завод по производству семян сахарной 
свеклы ООО «Сесвандерхаве-гарант» – СП бельгий-
ской Sesvanderhave и воронежской группы «Агротех-
гарант». Мощность завода – 350 тыс. посевных еди-
ниц в год, объем вложений – около 10 млн евро. Это 
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уже второй крупный проект подобного рода в Черно-
земье. Эксперты, тем не менее, отмечают фактически 
свободный рынок с низкой конкуренцией и наличие 
преференций для отечественных семеноводов, а так-
же предостерегают инвесторов от организации «фа-
совочного» производства, не подкрепленного семе-
новодческой и селекционной базой.

В «Агротех-гаранте» рассказали «Ъ», что совмест-
ным предприятием в Белгородской области (Алек-
сеевский район) с бельгийской Sesvanderhave они 
владеют 50 на 50. Юридическое лицо проекта – ООО 
«Сесвандерхаве-гарант», стоимость – около 10 млн 
евро, из них на сегодня освоено порядка 8 млн: завод 
уже построен, осталось дооснастить его оборудовани-
ем. Проектная мощность предприятия – 350 тыс. по-
севных единиц семян сахарной свеклы в год. «В 2012 г. 
будет произведено 90 тыс. посевных единиц, практи-
чески весь этот объем уже законтрактован», – расска-
зали в «Агротех-гаранте».

Пока семена будут завозиться на завод из Европы, 
но в дальнейшем весь цикл производства должен быть 
сконцентрирован в России, для чего Sesvanderhave 
будет использовать собственные опытные участки в 
Краснодарском крае.

www.kommersant.ru, 17.02.12

«Росагролизинг» запускает программу обновления 
сельхозтехники. «Росагролизинг» с 21 февраля при-
ступил к реализации программы обновления парка 
сельхозтехники. Как сообщил генеральный директор 
компании Валерий Назаров по итогам заседания пре-
зидиума центрального совета Российского аграрного 
движения (РАД), программа будет реализована на 
льготных для покупателей техники условиях: без пер-
воначального взноса, с отсрочкой первого платежа на 
полгода.

В 2012 г. на реализацию программы из федераль-
ного бюджета направляется 3,5 млрд руб. Еще 5 млрд 
руб. выделит «Росагролизинг». Предполагается, что в 
этом году сельхозпроизводители смогут приобрести 
на льготных условиях 4,5 тыс. единиц сельхозтехни-
ки. В целом за три года на реализацию программы 
планируется направить из федерального бюджета 9 
млрд руб.

Вопросы обеспечения АПК новой сельхозтехникой 
в числе других обсуждались на заседании президиу-
ма центрального совета РАД в присутствии первого 
вице-премьера РФ и председателя движения Виктора 
Зубкова.

www.expert.ru, 20.12.12

В Липецкой области представлен первый свеклоубо-
рочный комбайн. Первый свеклоуборочный комбайн 
«Ропа Евро Тайгер», собранный немецкими специа-
листами в Липецкой области, представлен 24 февраля 

местным аграриям. Он выпущен фирмой «Ропа» из 
Германии в особой экономической зоне региональ-
ного уровня «Чаплыгинская», как сообщает ИТАР-
ТАСС.

В течение года в Липецкой области будет выпу-
щено 50 таких современных машин, как сообщил 
ИТАР-ТАСС глава областной администрации Олег 
Королев. Помимо комбайнов фирма будет выпускать 
специальную погрузочную технику для свеклоубо-
рочных работ. Пока под руководством немецких спе-
циалистов сборка агрегатов идет из комплектующих, 
поставляемых из Германии. Но фирма намерена рас-
ширить их изготовление непосредственно в Липец-
кой области, для чего сюда уже завозятся специаль-
ные станки и оборудование, отметил Королев.

Однако главной задачей местных земледельцев ста-
нет освоение новой техники. Для этого хозяйства на-
чали отбор молодых людей, которые, изучив немец-
кий язык, отправятся в Германию для обучения.

В прошлом году в Липецкой области впервые не 
только выращен рекордный урожай сахарной све-
клы – 3,5 млн т, но и выработано рекордное за все 
годы количество сахара – 441,5 тыс. т. По его про-
изводству область вышла на четвертое место в Рос-
сии, уступив Краснодарскому краю, Воронежской 
и Белгородской областям. По объему производства 
свекловичного сахара Россия заняла первое место 
в мире, опередив Францию и США. Это дает воз-
можность не только выйти на уровень полного са-
мообеспечения, но и существенно увеличить экс-
порт сахара, как считает Королев. Дальнейший рост 
производства «сладкого корнеплода» и сахара будет 
обеспечен за счет внедрения современной техники. 
В ближайшие годы область сможет полностью удо-
влетворить потребности в ней всех свекловичных 
хозяйств России.

www.itar-tass.com, 27.02.12

СНГ
В Украине сахарная свекла пойдет на производство 

биотоплива. Министерство агрополитики Украины 
объявило о том, что оно намерено выделить 40 млн т 
сахарной свеклы на производство биотоплива. Сама 
по себе идея неплоха, ведь это позволит снизить объ-
емы импорта топлива, к тому же, биотопливо эколо-
гически безопасно для окружающей среды.

Биотопливо представляет собой бензин с добавле-
нием спирта (10–30%). Именно содержание спирта 
в этом виде топлива создает наибольшее количество 
вопросов. Начнем с того, что его нельзя хранить на 
нефтебазах, так как оно набирает влагу.

Некоторые эксперты считают, что такие планы – 
это лишь способ загрузить работой спиртовые заво-
ды, больше половины которых почти не функцио-
нируют на данный момент. Кроме того, существует 
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множество других вариантов сырья для биотоплива: 
кукуруза, зерновые, древесина. Рентабельность ис-
пользования свеклы в качестве сырья еще не просчи-
тана, не отлажен механизм работы всех звеньев цепи 
производства биотоплива.

Уже поговаривают о том, что в течение 5 лет про-
изводственные мощности возрастут в 16 раз. Если 
такому суждено случиться, Украина по объемам био-
топлива превзойдет Европу. Пока же получение био-
топлива осуществляется на уровне отдельных пред-
приятий, которые договариваются с автозаправочны-
ми станциями и реализуют там свой продукт.

Существует и сеть производств топливных смесей, 
в которых присутствует бензин, а доля спирта состав-
ляет около 30%. Акциз на такой вид топлива в 1,5 раза 
меньше, чем на традиционное топливо, поэтому ку-
пить его можно в среднем за 8,40 гривен за 1 л.

Владельцы автомобилей тоже воспринимают по-
литику министерства неоднозначно. Прежде всего, 
многие сомневаются, смогут ли ориентированные 
на традиционное топливо автомеханизмы работать 
на биотопливе. Другие же готовы пользоваться био-
топливом, ведь на каждом литре они экономят при-
близительно 1,6 гривен. 

www.bioethanol.ru, 20.12.12

Узбекистан в 2011 г. произвел 322,7 тыс. т сахара. 
Узбекистан в январе – декабре 2011 г. увеличил про-
изводство сахара на 12,8% по сравнению с аналогич-
ным периодом 2010 г., говорится в отчете Госком-
стата. 

СП ОАО Xorazm shakar («Хоразм шакар») является 
крупным производителем сахара в Узбекистане. Хо-
резмский сахарный завод был пущен в 1998 г. Общая 
стоимость завода – 83,25 млн долл.США. 

Первоначально завод проектировался с расчетом 
на переработку сахарной свеклы, которую планиро-
валось выращивать в Узбекистане. Проектная мощ-
ность предприятия – 3 тыс. т переработки сахарной 
свеклы в сутки. Однако из-за низкой урожайности 
культуры мощности Хорезмского сахарного завода 
были законсервированы. 

В 2002 г. узбекско-австрийско-американское 
СП «Шакар инвестмент» осуществило проект по 
переводу мощностей завода на переработку тростни-
кового сахара-сырца стоимостью около 2 млн долл. 
США. В настоящее время мощности технологиче-
ской линии по переработке сырья составляют 1 тыс. 
т сахара в сутки. 

В марте 2006 г. австрийская SEID Нandelsgesell-
sсhaft mbH приобрела 99,43% госактивов ОАО «Хо-

 Технология производства сахара
 Технология переработки сахара-сырца
 Биологическая очистка сточных вод
 Инженерные услуги и консультации
  Разработка технической документации
 Модернизация сахарных заводов
 Биогазовые станции
 Энергетика, котлы, турбины
 Aвтоматика

APRO POLSKA Sp. z o.o., Plac Niepodległości 40, 62-035 Kórnik
телефон: +48 61 817 11 71, факс: +48 61 819 06 66

info@apro-polska.pl, www.apro-polska.pl
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разм-ша  кар» стоимостью 17,6 млн долл. США. 
Остальные 0,57% акций принадлежат физическим 
лицам и менеджменту предприятия. 

www.UzDaily.uz, 21.02.12

Казахстан незначительно увеличит посевную площадь 
зерновых в 2012 г. Казахстан в 2012–2013 маркетинго-
вом году планирует сев зерновых культур на площади 
16,3 млн га, сообщил вице-министр сельского хозяй-
ства Муслим Умирьяев. 

«По предварительным данным управлений сельско-
го хозяйства, в 2012 г. сельскохозяйственные культу-
ры планируется разместить на площади 21,2 млн га. 
Площади весеннего сева прогнозируются на уровне 
18,5 млн га, что на 0,2 млн га, или 0,9%, меньше про-
шлогоднего уровня», – сообщил Умирьяев на бри-
финге.

Он уточнил, что зерновые культуры будут размеще-
ны на площади около 16,3 млн га, в том числе пшени-
ца – на 13,5 млн га. 

По данным Минсельхоза, масличные культуры 
планируется разместить на площади 1567 тыс. га, 
хлопчатник – 146,2 тыс., сахарную свеклу – 18,4 тыс., 
овощебахчевые культуры и картофель – 378,8 тыс, 
кормовые культуры – 2745,6 тыс. га.

«Сельхозформирования полностью обеспечены се-
менами яровых зерновых и зернобобовых культур под 
урожай 2012 г., которых заготовлено 2,1 млн т. Кроме 
того, засыпано семян: 32,5 тыс. т масличных культур, 
4,2 тыс. т хлопчатника», – отметил вице-министр.

Темпы подготовки сельскохозяйственной техники по 
проведению весенне-полевых работ находятся на уров-
не прошлого года и по состоянию на 1 февраля 2012 г. 
составляют в среднем 73%, проинформировал он.

www.newskaz.ru, 22.02.12

Казахстан к 2020 г. планирует увеличить производ-
ство сахарной свеклы в 5 раз – до 960 тыс. т, сообщила 
директор Департамента по развитию перерабатываю-
щей промышленности и продовольственного рынка 
Минсельхоза Айна Кусаинова.

«По итогам прошлого года Казахстан произвел 
200 тыс. т сахарной свеклы, мы планируем довести 
эти объемы к 2020 г. ориентировочно до 960 тыс. т, 
т.е. практически в 5 раз нарастить объемы производ-
ства», – сказала Кусаинова на брифинге.

Она отметила, что увеличить объемы производства 
планируется за счет «повышения эффективности 
производства, увеличения посевных площадей». 

«По итогам прошлого года урожайность сахарной 
свеклы составила 182 ц с 1 га, мы планируем увели-
чить ее до 400 ц», – заключила она.

www.kazakh-zerno.kz, 28.02.12 

В мире
Индию ждет хороший урожай сельскохозяйственных 

культур. В связи с благоприятными погодными усло-

виями, урожай продовольственного зерна в Индии, 
как ожидается, составит рекордные 250 млн т, что на 
5 млн т больше предыдущих оценок.

По данным Министерства сельского хозяйства, 
производство риса в Индии ожидается на уровне 
102,75 млн т, пшеницы – 88,31 млн, урожай бобовых 
составит 17,28 млн т,  хлопка – 34,09 млн тюков.

Производство масличных культур, по оценкам 
правительства, в сезоне 2011/12 г. составит около 
30,53 млн т, сахара – около 26 млн т.

По словам премьер-министра Индии Манмохана 
Сингха, «это очень хороший для страны результат, 
однако мы не можем позволить себе почивать на 
лаврах, так как спрос на сельхозпродукцию в стране 
стремительно растет».

www.ukragroconsult.com, 16.02.12

Евросоюз увеличивает для Молдовы квоты на экс-
порт в ЕС пшеницы, ячменя, вин, кукурузы и сахара. В 
прошлом году по объективным причинам экономи-
ческие агенты не использовали экспортные квоты, 
предоставленные ЕС в рамках Автономных торговых 
преференций. Тем не менее, Министерство экономи-
ки информирует об увеличении тарифных квот, осво-
божденных от таможенных пошлин на 2012 г. Квота 
для молдавских вин будет увеличена со 150 тыс. до 180 
тыс. гл, ячменя – с 35 тыс. до 45 тыс. т, кукурузы – с 
30 тыс. до 40 тыс. т, пшеницы – с 40 тыс. до 50 тыс. т, 
сахара – с 26 тыс. до 34 тыс. т.

Экспорт молдавской алкогольной продукции в Ев-
ропейский союз в рамках Автономных торговых пре-
ференций вырос в 2011 г. на 59,4 тыс. гл по сравне-
нию с 2010 г. Общий объем экспорта вина составил 
139,4 тыс. гл, или 92,9% от установленной ЕС квоты.

Более 65% экспорта было направлено в Польшу, Че-
хию и Румынию. В прошлом году ЕС увеличил квоту 
для молдавской алкогольной продукции со 100 тыс. 
до 150 тыс. гл.

По сравнению с 2010 г. экспорт кукурузы вырос на 
5 тыс. т, квота на 30 тыс. т освоена на 100%. Основ-
ными экспортными рынками стали Греция, Италия и 
Кипр.

По экспорту пшеницы выделенная ЕС квота со-
ставила 40 тыс. т, она была использована на 67,6%, 
отмечено сокращение экспорта на 7 тыс. 340 т по 
сравнению с 2010 г. Такая же тенденция снижения 
экспорта зарегистрирована и по ячменю. Из пре-
доставленных 35 тыс. т было освоено 29,4%, или 
8 тыс. 819 т.

В 2010 г. на экспорт ушло 29 тыс. 920 т ячменя. Низ-
кая степень использования экономическими агента-
ми квот для пшеницы и ячменя обусловлена низкими 
ценами на них на европейском рынке. Большая часть 
пшеницы и ячменя была отправлена на экспорт в 
Италию.

www.moldpres.md, 16.02.12
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Мировой рынок сахара в январе
Цены мирового рынка на сахар 

в начале 2012 г. были значительно 
ниже, чем в январе 2011 г. В нача-
ле января 2012 г. цена дня МСС на 
сахар-сырец составляла 23,98 цента 
за фунт по сравнению с 28,25 цен-
та за фунт годом ранее. Затем цены 
снизились до 22,75 цента за фунт 
5 января, но быстро восстановились 
до уровня в 23,50 цента за фунт к се-
редине января. Цены продолжали 
повышаться до 23 января, когда до-
стигли самого высокого показателя 
за месяц в 23,32 цента за фунт. В кон-
це месяца цена дня МСС опустилась 
до 23,12 цента за фунт, в результате 
чего среднемесячный показатель со-
ставил 23,56 цента за фунт, повысив-
шись с 23,04 цента за фунт в декабре 
2011 г. Это первое повышение сред-
немесячной цены с июля 2011 г.

Цены спот на белый сахар (ин-
декс МОС цены белого сахара) 
в начале года находились на от-
метке в 622,65 долл. США за 1 т 
(28,24 цента за фунт) по сравнению 
с 746,50 долл. США  за 1 т (33,86 цен-
та за фунт) годом ранее. Цены сни-
зились до 597,30 долл. США  за 1 т 
(27,09 цента за фунт), но повыси-
лись до 647,20 долл. США  за 1 т 
(29,36 цента за фунт) во второй поло-
вине января. Цены не сумели закре-
питься на этом уровне и снизились до 
620,70 долл. США  за 1 т (28,15 цента 
за фунт) к концу месяца. По средне-

месячным показателям индекс цены 
белого сахара МОС вырос впервые 
за 7 мес с 603,69 долл. США  за 1 т 
(27,38 цента за фунт) в декабре до 
620,66 долл. США  за 1 т (28,15 цента 
за фунт) в январе (рис. 1).

Относительно небольшое изме-
нение в соотношении цен на белый 
сахар/сахар-сырец привело к из-
менению номинальной премии на 
белый сахар (разницы между ин-
дексом МОС цены белого сахара 
и ценой дня МСС). Номинальная 
премия увеличилась в январе до 
101,19 долл. США  за 1 т по сравне-
нию с 95,68 долл. США  за 1 т в де-
кабре, но все же остается ниже сред-
него трехлетнего показателя около 
111 долл. США  за 1 т (рис. 2).

Каковы же факторы повышения 
цен мирового рынка в январе при 
высокой волатильности? Картина 
мировой фундаментальной ситуа-
ции сахара мало изменилась. По-
прежнему повсеместно ожидается 
существенное повышение мирово-
го производства над мировым по-
треблением в 2011/12 г. Высокий 
уровень непостоянства сохраняет-
ся из-за низких запасов – одной из 
основных характеристик мировой 
фундаментальной ситуации на про-
тяжении минувшего и текущего се-
зонов. Укрепление цен во второй 
половине января можно объяснить, 
главным образом, факторами не-

сахарного характера и деятельно-
стью хедж-фондов, в частности в 
Нью-Йорке. Хедж-фонды, имевшие 
нетто-короткие позиции на про-
тяжении большей части последних 
двух месяцев, вновь перевели свои 
контракты в нетто-длинные пози-
ции 24 января. Немаловажно, что 
рынок также стал свидетелем повы-
шения уровня нетто-длинных по-
зиций на сахар у индексных фондов 
на бирже ICE, Нью-Йорк, с 191 тыс. 
лотов 27 декабря до 215 тыс. лотов 24 
января (рис. 3).

Если рассматривать фундамен-
тальную ситуацию сахара в январе, 
то самой важной новостью стали 
окончательные результаты кампа-
нии свекловичного сахара в Европе. 
Они подтвердили ранние ожидания 
значительных годовых приростов в 
Западной Европе и Украине, а так-
же рекордно высокие объемы про-
изводства в Беларуси и России. Так, 
в Евросоюзе свекловичная кампа-
ния почти завершена. Во Франции, 
крупнейшем производителе свеклы 
в блоке, сезон закончился с рекорд-
ными урожайностью свеклы и вы-
ходом сахара. Выход белого сахара, 
по сообщениям, достигает 14,0 т с 
1 га против предыдущего рекорда в 
13,6 т с 1 га, достигнутого в 2009/10 г. 
Общее производство свекловичного 
сахара без учета сахарного эквива-
лента этанола на базе свеклы (около 

Рис. 1. Цены мирового рынка на сахар (ноябрь–январь): 
1 – индекс цены белого сахара МОС; 2 – цена дня МСС

Рис. 2. Номинальная премия на белый сахар (индекс 
цены белого сахара МОС за вычетом цены дня МСС, 
долл. США за 1 т)
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700 тыс. т) составило, как сообща-
ется, почти 4,5 млн т в эквиваленте 
белого сахара, что на 14% больше, 
чем 3,962 млн т в предшествующем 
сезоне. В Германии производство 
свекловичного сахара в 2011/12 г. 
увеличилось, по оценке, на 36% по 
сравнению с минувшим сезоном.

Успешное развитие урожая на-
блюдается также в ключевых азиат-
ских странах-продуцентах. В Индии, 
по сообщениям промышленности, 
за первые 4 мес кампании 2011/12 г. 
(октябрь/сентябрь) производ-
ство составило 13,277 млн т бело-
го сахара, что на 17,7% больше, чем 
11,341 млн т за аналогичный период 
годом ранее. Индийская ассоциа-
ция переработчиков сахара (ISMA) 
недавно отмечала, что пересмотр 
урожайности тростника, уровней 
извлечения сахара и выделения 
тростника производителям альтер-
нативных подсластителей привел 
к выводу, что производство в стра-
не составит, по меньшей мере 26,0 
млн т сахара в текущем сезоне («если 
и будут отклонения, то в сторону по-
вышения»). ISMA продолжает лоб-
бировать в правительстве разреше-
ние на увеличение экспорта сахара в 
текущем маркетинговом году сверх 
разрешенного в ноябре 1 млн т, 
утверждая, что прогнозируемое про-
изводство значительно выше, чем 
внутреннее потребление на уровне 
около 22 млн т. 

В Таиланде, втором по значению 
мировом экспортере сахара, урожай 

2011/12 г. тоже развивается быстры-
ми темпами. Совокупное произ-
водство сахара по состоянию на 31 

января составляло 4,685 млн т в пе-
ресчете на сахар-сырец, т.е. увели-
чилось с 3,696 млн т производства за 
соответствующий период год назад. 
Достигнув производства в 9,6 млн т 
сахара, tel quel, в 2010/11 г., сектор 
рассчитывает, что производство до-
стигнет рекордного уровня около 
10 млн т.

В Китае производство сахара в те-
чение первых 3 мес 2011/12 г. кампа-
нии (ок тябрь/сен тябрь) бы ло выше, 
чем в прошлом году. К концу дека-
бря 2010 г. производство сахара до-
стигало 3,005 млн т, т.е. повысилось 
на 2,1% за год. Принципиально важ-
но, что урожай только еще вступает 
в высшую стадию. Уровень произ-
водства в январе даст представле-
ние о том, сможет ли страна достичь 
своей цели и увеличить производ-
ство до 12,0 млн т в 2011/12 г. против 
10,45 млн т годом ранее. Несмотря 
на прогнозируемое повышение про-
изводства, по-прежнему ожидается, 
что Китай станет одним из ведущих 
мировых импортеров сахара. За 
один только декабрь импорт сахара 
достиг почти 0,5 млн т. Таким обра-
зом, в 2011 г. Китай импортировал 
2,952 млн т, что больше 1,784 млн т 
в 2010 г.

Мало новостей поступает в меж-
урожайный период из Бразилии, 
крупнейшего мирового произво-
дителя и экспортера сахара. Уборка 

урожая трост-
ника 2011/12 г. 
в Центрально-
Южном регио-
не Бразилии 
п р а к т и ч е с к и 
з а в е р ш е н а . 
UNICA 2 фев-
раля опубли-
ковала отчет 
по уборочной 
кампании за 
период до 16 
января. Пере-
работка трост-
ника достигла 
492,7 млн т, 

снизившись на 11,38% по сравне-
нию с минувшим годом, производ-
ство сахара составило 31,2 млн т, т.е. 
снизилось на 6,85% по сравнению с 
2010/11 г. Производство этанола до-
стигло 20,6 млрд л по сравнению с 
25,3 млрд л в середине января про-
шлого года.

Эти показатели можно считать 
окончательными, так как менее 5 за-
водов из 350 в регионе продолжали 
действовать во второй половине ян-
варя, а дополнительная рубка будет 
незначительной из-за сильных дож-
дей в течение месяца.

Тем временем, в январской оцен-
ке бразильского баланса сахара/эта-
нола за 2011/12 г. агентство Datagro 
пересмотрело национальное произ-
водство сахара в сторону повыше-
ния с 35,6 млн до 36,0 млн т, прогноз 
производства этанола также был 
несколько увеличен: до 22,7 млрд с 
22,503 млрд л согласно декабрьской 
оценке. Это стало результатом по-
вышения показателей урожая на 
завершающей стадии в Центрально-
Южном регионе, а также увеличе-
ния на 1 млн т оценки предложения 
тростника в Северо-Восточном ре-
гионе, где сбор урожая еще в полном 
разгаре.

Бразильский экспорт сахара до-
стиг 1,231 млн т в январе 2012 г., 
практически не изменившись по 
сравнению с 1,296 млн т за январь 
2011 г., но существенно снизившись 
с 1,833 млн т экспорта за декабрь 
2011 г. Совокупный экспорт сахара 
в Бразилии в 2011 г. уменьшился до 
25,33 млн т с рекордных 27,98 млн т 
за 2010 г.

ÓÑËÎÂÈß È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ
Согласно январскому прогнозу 

Deutsche Bank, цены на сахар-сырец 
составят в среднем 24 цента за фунт 
на бирже ICE, Нью-Йорк, в I квар-
тале 2012 г. Цены снизятся до 22 
центов за фунт во II и III кварталах 
и до 21 цента за фунт в IV квартале.

Как ожидает Morgan Stanley, цены 
на сельскохозяйственные товары, 
в лучшем случае, не изменятся в 
I квартале 2012 г., так как перспек-
тивы мировой экономики остаются 

Рис. 3. Нетто-длинные позиции некоммерческих инвесторов 
и первые котировки фьючерсов на бирже ICE, Нью-Йорк: 
1 – нетто-позиции фондов; 2 – фьючерсные котировки
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понижательными по ценам на сахар. 
Как отмечает банк, восстановление 
производства сахара в северном по-
лушарии протекает в соответствии с 
прогнозом, сокращая зависимость от 
ограниченного бразильского пред-
ложения. Но банк предостерегает, 
что риск повышательного давления 
в 2012 г. может быть создан Китаем, 
так как его внутреннее производство 
едва ли сможет полностью удовлет-
ворить растущий спрос в стране.

Macquarie Commodities Research 
прогнозирует мировой излишек са-
хара в 7,9 млн т в 2011/12 г. По мне-
нию банка, «колоссальное расшире-
ние» производства сахара в Индии, 
Таиланде, ЕС и России более чем 
уравновесило спад производства в 
Бразилии.

Голландский банк ABN Amro пред-
полагает, что цены на сахар снизятся 
в 2012 г. за счет увеличения запасов, 
поскольку спад производства в Бра-
зилии уравновешен увеличением 
производства у многих других круп-
ных производителей. Тем не менее, 
банк предупреждает, что излишек в 
ближайшие месяцы будет сопрово-
ждаться отдельными ценовыми шо-
ками, которые обусловлены вызван-
ными погодой перебоями в пред-
ложении и продолжающейся турбу-
лентностью на финансовых рынках.

Предварительные данные МОС 
указывают лишь на ограниченные 
изменения в прогнозах мирового 
предложения и спроса с вероятным 
статистическим излишком около 
5 млн т.

В таблице приведены оценки ве-
дущих аналитиков мирового про-
изводства и потребления сахара в 
2011/12 г.

ÝÒÀÍÎË 
Бразилия. Внутренние цены 

франко-завод на этанол в Брази-
лии, долл. США, резко снизились 
в течение января, в значительной 
степени отражая более сильный 
курс реала. Цены на гидрирован-
ный этанол составляли в среднем 
0,65 долл. США  за 1 л в январе, 
снизившись с 0,69 долл. США  за 
1 л в декабре 2011 г. Цены на обе-
звоженный этанол тоже упали с 

0,74 долл. США  за 1 л в декабре до в 
среднем 0,71 долл. США  за 1 л в ян-
варе. Сейчас они на том же уровне, 
что и в январе 2011 г. Цены на этанол 
за последние несколько месяцев до-
стигли потолка на бразильском вну-
треннем рынке, и спрос стал вялым. 
В действительности, внутреннее по-
требление гидрированного этанола 
в Бразилии продолжает снижаться 
в результате его низкой конкурен-
тоспособности по сравнению с бен-
зином. В то время как национальное 
потребление в течение 2010 г. оце-
нивалось в 15 млрд л, оно в 2011 г. 
составило менее 13 млрд л.

Более того, по данным UNICA, 
продажи гидрированного этанола 
производства Центрально-Южного 
региона на внутреннем и мировом 
рынках составляли всего лишь 10,41 
млрд л в период с апреля 2011 г. по 
16 января 2012 г., т.е. снизились на 
31,6% против аналогичного периода 
2010/11 г.

В январе разрыв между внутрен-
ними ценами на сахар и этанол в 
Бразилии увеличился до более чем 
11 центов за фунт. Исходя из экви-
валентной базы, гидрированный 
этанол продавался по цене франко-
завод 17,62 цента США за фунт по 

сравнению с ценами франко-завод 
на сахар в 29,03 цента за фунт на кри-
сталлический сахар (ICUMSA 150). 

Впервые, с появления гибкото-
пливных автомашин на бразильском 
рынке, их продажи за год сократи-
лись. Продажи гибкотопливных ав-
томашин (способных работать как 
на бензине, так и на гидрированном 
этаноле или любом их сочетании) 
достигли 2,84 млн ед. в 2011 г., что 
на 1% меньше, чем 2,88 млн ед., про-
данных за 2010 г.

Бразильский экспорт этанола в ян-
варе составлял 87 млн л, резко сни-
зившись с 200 млн л экспорта за де-
кабрь 2011 г., что также меньше, чем 
95 млн л экспорта за январь 2011 г., 
по данным Министерства торговли. 
Совокупный объем экспорта этано-
ла в 2011 г. составил 1,964 млрд л, т.е. 
остался практически без изменений 
по сравнению с самым низким уров-
нем экспорта за 7 лет в 1,953 млрд л, 
зафиксированным в 2010 г.

В течение 2011 г. основной стра-
ной назначения для экспорта этано-
ла были США (656 млн л), за ними 
следовали Южная Корея (303 млн л) 
и Япония (283 млн л). В то время как 
США в основном импортируют эта-
нол для использования в качестве 

Оценки мирового производствa и потребления 2011/12 г.,
 млн т в пересчете на сахар-сырец 

Аналитическая 
компания Дата Производство Потребление Излишек/дефицит

Czarnikow (c) 1.VI 182,17 171,41* +10,26
USDA (b) 18.VI 168,48 162,00*** –0,45

ISO (b) 31.VIII 172,37 168,16 +4,21

Czarnikow (c) 31.VIII 176,32 170,99* +5,33

Sucden (b)** 29.IX 173,10 163,30 +9,80

F.O. Licht (b) 1.XI 174,12 163,95**** +5,81

FAO (b) 3.XI 173,00 166,50 +6,50

ISO (b) 14.XI 172,18 163,99 +4,46

Kingsman (b) 8.XII 175,77 166,09 +9,69

Czarnikow (c) 13.XII 177,06 170,95* +6,11

ABARES (b) 13.XII 175,40 168,30 +7,10

Sucden (b)** 20.XII 176,00 164,90 +11,10

(b) – баланс, (с) – сумма оценок по национальным сезонам
* включая поправку на незафиксированное потребление в 0,5 млн т
** исключая незафиксированное потребление
*** исключая 6,927 млн т поправки на незарегистрированную торговлю
**** исключая поправку на незарегистрированное потребление в октябре/сентябре 
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топлива, Южная Корея и Япония 
традиционно импортируют этанол 
для промышленных целей.

Тем временем, бразильский им-
порт этанола достиг рекорда в 1,150 
млрд л в 2011 г., резко повысившись 
с 75 млн л импорта в течение 2010 г. 
и 4 млн л импорта в течение 2009 г. 
В декабре 2011 г. отмечен самый вы-
сокий месячный объем импорта в 
275 млн л. Тем временем, Бразилия 
продлила до 31 декабря 2015 г. дей-
ствие нулевой ввозной таможенной 
пошлины на импорт этанола, кото-
рая истекала в конце 2011 г.

США. Начало 2012 г. ознаменова-
лось концом налоговых кредитов и 
тарифов, которые долгое время за-
щищали производителей кукуруз-
ного этанола в США, после того как 
Конгрессу не удалось возобновить 
их действие. Окончание действия 
закона означает перемену в почти 
тридцатилетней политике. На самом 
деле, политическая поддержка эта-
нола резко сократилась в 2011 г. Не-
смотря на то что ввозная таможенная 
пошлина в размере 0,54 долл. США  
за 1 галлон и налоговый кредит на 
примесь этанола к бензину в разме-
ре 0,45 долл. США  за 1 галлон были 
возобновлены в конце 2010 г., анало-
гичная мера оказалась политически 
неприемлемой в конце 2011 г.

Даже при отсутствии правитель-
ственных субсидий, некоторые экс-
перты отмечают, что национальный 
мандат на увеличение примеси эта-
нола в топливе будет и далее обеспе-
чивать доходы этаноловой промыш-
ленности. Стандарт возобновляемого 
топлива (RFS) предписывает, чтобы 
все большая доля предложения то-
плива в США обеспечивалась за счет 
этанола или других возобновляемых 
источников. США рассчитывают, 
что 15,2 млрд галлонов возобновляе-
мого топлива, в основном этанола, 
будут составлять до 9% националь-
ного предложения топлива в 2012 г. 
Акт энергетической независимости и 
безопасности (EISA) 2007 г. требует, 
чтобы этот общий объем был увели-
чен до 36 млрд галлонов к 2022 г.

Агентство США по охране окру-
жающей среды (EPA) в январе за-

вершило работу над ежегодными 
стандартами в рамках программы 
RFS, куда входит целлюлозное био-
топливо. В соответствии с планом 
EPA, в 2012 г. потребление должно 
составлять 8,65 млн галлонов био-
топлива (10,45 млн галлонов в экви-
валенте топливного этанола). Про-
гнозируемый объем потребления 
целлюлозного биотоплива в 2012 г. 
отстает от 500 млн галлонов, уста-
новленных в EISA 2007 г. В преды-
дущие два года EPA также снижало 
планы потребления целлюлозного 
биотоплива (в 2010 г. – 7 млн про-
тив 100 млн галлонов; в 2011 г. – 
7 млн против 250 млн галлонов). 
Понижательные пересмотры объ-
ясняются отсутствием действующих 
производственных мощностей.

Окружной судья США откло-
нил ходатайство Калифорнийско-
го совета по воздушным ресурсам 
(CARB), оставив в силе свое реше-
ние в конце декабря, которое оста-
новило применение Калифорний-
ского стандарта топлива с низким 
содержанием углерода (LCFS) в 
штате, признав закон противореча-
щим конституции. По состоянию 
на середину января CARB подал до-
кументы в Федеральный суд США 
Фресно, Калифорния, с просьбой 
пересмотреть решение и разрешить 
штату продолжать осуществление 
LCFS в 2012 г. В соответствии с 
этой схемой производители и из-
готовители топливных смесей обя-
заны уменьшить свой водородный 
след на 10% к 2020 г., что, по сути 
дела, повышает импортный спрос 
на тростниковый этанол, блокируя 
американских производителей ку-
курузного этанола.

Комиссия США по международ-
ной торговле (ITC) на календарный 
2012 г. установила квоту беспошлин-
ного импорта топливного этанола 
из стран-бенефициариев в рамках 
Инициативы Карибского бассейна 
на уровне 906,9 млн галлонов, т.е. 
выше, чем 875,4 млн и 739,8 млн гал-
лонов в предшествующие два года.

Евросоюз. Импорт этанола в ЕС 
(без учета E-90 и топливного эта-
нола в составе ЭТБЭ) остается 

ниже уровня 2010 г. Общий объем 
за январь/октябрь 2011 г., соста-
вивший 408,0 млн л, был несколько 
ниже, чем импорт 417,4 млн л, от-
мечавшийся в аналогичный пе риод 
прошлого года. Поставки денату-
рированного этанола из Бразилии 
снизились до 1,9 млн с 14,7 млн л. 
Тем не менее, импорт неденатури-
рованного этанола немного увели-
чился: до 392,0 млн с 386,4 млн л. 
Основными странами происхожде-
ния были Бразилия, Пакистан и 
Египет. Импорт чистого неденату-
рированного этанола из США воз-
рос до 32,4 млн с 26,1 млн л. По дан-
ным F.O. Licht, эти показатели не 
включают 887,5 млн л оцениваемого 
объема импорта из США в составе 
таких смесей, как E-90 или ЭТБЭ, 
что больше 523,6 млн л годом ранее.

ÌÅËÀÑÑÀ
Немецкая аналитическая компа-

ния F.O. Licht отмечает, что после 
двух лет упадка мировой рынок ме-
лассы до некоторой степени вос-
становился в 2011 г. по объемам. 
Резкое снижение цен на мелассу в 
результате значительного улучше-
ния урожаев тростника в наиболее 
важных странах-экспортерах по-
могло создать более благоприятную 
торговую обстановку. Важно отме-
тить, что снижение цен на мелассу 
вслед за более высоким производ-
ством в 2010/11 г. содействовало 
повышению мирового потребления 
в секторе комбикормов. В то же 
время, более высокие цены на зер-
новые способствовали улучшению 
конкурентоспособности мелассы в 
первой половине 2011 г. Тем не ме-
нее, резкое снижение цен на кормо-
вое зерно во второй половине года и 
перспектива стабильных или более 
низких цен на пшеницу в 2012 г. мо-
гут начать сказываться на конкурен-
тоспособности мелассы против зер-
новых, если только крупные спады в 
ценах на мелассу в странах происхо-
ждения не повлекут за собой также 
снижения котировок ФОБ.

International Sugar Organization, 
MECAS (12)01
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Рынок сахара стран СНГ 2012

Открывая конференцию, Андрей 
Бодин, исполнительный директор 
Ассоциации сахаропроизводите-
лей государств – участников Та-
моженного союза, отметил, что 
на мировом пространстве проис-
ходят существенные перемены, 
остро стоит вопрос о стабильном 
обеспечении населения продо-
вольствием по доступным ценам, 
при этом сахарная отрасль явля-
ется стратегически важной для 
обеспечения продовольственной 
безопасности страны. В прошлом 
году произошло много событий в 
сахарной отрасли и внимание к са-
харному бизнесу возросло. В этой 
связи, необходимо правильно оце-
нивать перспективы, формиро-

вать инвестиционный климат в 
отрасли, организовывать бизнес, 

основываясь 
на современ-
ных трендах.

М и н и с т р 
торговли Ев-
р а з и й с к о й 
э к о н о м и ч е -
ской комис-
сии Андрей 
Слепнев в 
своем при-
ветствии рас-
сказал, что 
с 1 февраля 
2012 г. начала 
функциони-

ровать Евразийская экономиче-
ская комиссия, которая призвана 
стать основой для стабильного 
формирования единого экономи-
ческого пространства. Комиссия 
работает как наднациональный 
орган регулирования. Темы докла-
дов, заявленные на конференции, 
имеют непосредственное отноше-
ние к ее сфере деятельности в ин-
тересах стран Таможенного союза: 
России, Белоруссии и Казахстана.

Министр отметил результаты, 
достигнутые в странах Таможен-
ного союза по производству саха-
ра, и прежде всего в России. Сахар 
российского производства стано-
вится экспортным товаром – это 

Международная организация по сахару и Ассоциация сахаропроизводителей государств – участников Таможенного 
союза при поддержке Министерства сельского хозяйства и Министерства экономического развития Российской Фе-
дерации провели первую совместную конференцию  «Рынок сахара стран СНГ 2012. Самообеспечение: от политической 
установки к экономической реальности». Конференция состоялась 1–2 марта 2012 г. в Москве. 

Спонсорами мероприятия выступили компании «Антекс+», Czarnikow Group, Olam, Группа компаний «СКАТ», «Астра-
Трейд», Louis Dreyfus Commodities, Swiss Re, «Техинсервис», PROGIS, «Уралсиб Банк», Зерновая компания «СУГД», «Агро 
Сервис», InterTrade.

На конференции присутствовали более 250 участников из России, Беларуси,  Казахстана, Киргизстана, Узбекистана, 
Туркменистана, Молдовы, Германии, Франции, Великобритании, Австрии, Щвейцарии, Польши, Италии, Нидерландов, 
Литвы, Эстонии, Индии, Бразилии и т.д. Были представлены государственные органы, отраслевые объединения; ведущие 
операторы рынка сахара; торговые компании; производители семян сахарной свеклы; сахарные заводы; производители обо-
рудования для перерабатывающих предприятий; смежные отрасли (зерновые и молочные компании, производители упа-
ковки и т.д.); аналитические компании; страховой и банковский секторы и т.д.

Участникам конференции были предложены для обсуждения актуальные вопросы современного состояния рынка сахара: 
насколько устойчивым окажется уровень урожая сахарной свеклы и что нужно предпринять для поддержки ее произво-
дителей; станут ли Россия, Украина и Беларусь регулярными экспортерами сахара, свекловичного жома и мелассы на 
мировой рынок; насколько конкурентоспособным окажется свекловичный сахар Восточной Европы на мировом рынке и др.

Члены президиума во время открытия конференции (слева направо): А. Бодин, 
П. Барон, А. Слепнев и А. Соловьев
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новый серьезный фактор, кото-
рый, по прогнозам, будет долго-
срочным.

Важно обсудить складывающие-
ся тенденции на рынке сахара для 
осознания ситуации на рынке про-
довольствия в целом, который ста-
новится глобальной темой с точки 
зрения инвестиций, обеспечения 
продовольственной безопасности, 
решения гуманитарных проблем 
и т.д. 

Андрей Слепнев также отметил, 
что мировая экономика в настоя-
щее время далека от стабильности, 
и это воздействует на сельское хо-
зяйство и, естественно, на сахар-
ную отрасль. Важность биржевых 
товаров, в частности сахара, по-
вышается. На сахарном рынке от-
мечается больше спекуляций, ему 
уделяется внимание как объекту 
вложений, учитывая нестабиль-
ность традиционных финансовых 
рынков. Это серьезный фактор, 
который надо принимать во вни-
мание, говоря о перспективах раз-
вития отрасли, так как он может 
быть как положительным, так и 
дестабилизирующим.

К новым факторам также мож-
но отнести и увеличивающийся 
рост потребления агропродоволь-
ственной продукции, прежде все-
го в странах Азии. Очевидно, это 
долгосрочный фактор, и в целом 
позитивный. При этом, важно 
оценить, как страны ЕврАзЭС и 
СНГ смогут включиться в этот 
процесс.

В этом году Рос-
сия председатель-
ствует в Азиатско-
Т и х о о к е а н с к о м 
э к о н о м и ч е с к о м 
с о т р у д н и ч е с т в е 
(АТЭС), и тема 
продовольствен-
ной безопасности 
– одна из ключе-
вых, которую она 
продвигает. 

Использование 
альтернативных 
видов топлива так-

же важный вопрос для предпри-
ятий отрасли, так как высокие 
цены на нефть будут 
сохраняться в течение 
нескольких лет. Это, 
очевидно, повлечет за 
собой конкуренцию 
за посевные площади 
под сельскохозяйст-
венные культуры для 
производства биото-
плива.

Локальные факто-
ры также оказывают 
существенное влия-
ние на отрасль. В по-
следние годы прово-
дилась активная госу-
дарственная политика 
по поддержке сахар-
ной отрасли. Значи-

мую роль сыграла таможенно-
тарифная политика, цель кото-
рой – создать адекватные усло-
вия внутреннего регулирования, 
чтобы отрасль могла развиваться, 
и вкладывать необходимые инве-
стиции в производство сырья и его 
переработку. 

Чтобы дать правильные сигна-
лы развитию отрасли, которая яв-
ляется локомотивом АПК наших 
стран, необходимо принимать во 
внимание все факторы.

Как подчеркнул А. Слепнев, 
определяющим событием для Рос-

сии будет всту-
пление в ВТО 
и изменение 
в этой связи 
таможенно-та -
риф ной поли-
тики. Сейчас 
п р о в о д я т с я 
консультации 
со странами – 
членами ВТО, 
чтобы адапти-
ровать россий-
ские тарифные 
обязательства 
к текущему 
уровню цен.

Также ми-
нистр обратил 
внимание на 

важность консолидации отрас-
ли на пространстве Евразийско-
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го экономического сообщества. 
Создание ассоциации, включаю-
щей сахарные отрасли трех госу-
дарств, – важное событие, оказы-
вающее влияние на дальнейшее 
развитие экономик этих стран. 
Кроме того, в целях защиты ин-
тересов отрасли намного эффек-
тивнее взаимодействие государ-
ственных органов с отраслевыми 
объединениями, поэтому нельзя 
не отметить позитивную состав-
ляющую такой консолидации.

Александр Соловьев, 
заместитель министра 
сельского хозяйства 
Российской Федерации, 
приветствуя участников 
конференции, отметил 
высокие показатели, до-
стигнутые в прошедшем 
сезоне Россией, ставшей 
лидером среди стран 
СНГ по производству 
сахара. Он подчеркнул, 
что прошедший год был 
успешным в работе сель-
хозтоваропроизводите-
лей, сахарных заводов, 
выходе на экспортный 
потенциал и т.д. Ми-

нистерством сельского хозяйства 
России была проведена активная 
и плодотворная работа совместно 
с предприятиями сахарной про-
мышленности, непосредственно 
с Союзом сахаропроизводителей 
России, решены многие вопросы 
отрасли.

А. Соловьев озвучил привет-
ственный адрес первого замести-
теля председателя Правитель-
ства РФ В.А. Зубкова, в котором, 
в частности, говорится, что целе-
сообразность проведения такого 
масштабного мероприятия, как 
международная конференция, 
посвященная рынку сахара стран 
СНГ, в России не вызывает со-
мнений. Это обусловлено новой 
ролью нашей страны на мировом 
рынке сахара. Благодаря эффек-
тивной совместной работе Прави-
тельства Российской Федерации, 

региональных органов исполни-
тельной власти, производителей и 
переработчиков сахарной свеклы, 
Россия сегодня не только может 
полностью обеспечить сахаром 
внутренний рынок, но и актив-
но развивает его экспорт. 5 млн т 
сахара, произведенного из отече-
ственного сырья – это результат 
эффективной работы, которая 
была проведена не только в 2011 
г., но и в рамках государственной 
программы начиная с 2008 г. 

А. Соловьев также огласил 
участникам конференции привет-
ственный ад рес министра сельско-
го хозяйства России Е. Скрынник, 
в котором она подчеркивает, что в 
текущем сезоне свеклосеющие хо-
зяйства и сахарные заводы России 
произвели рекордное количество 
сахарной свеклы и сахара за всю 
более чем 200-летнюю историю 
существования свеклосахарного 
подкомплекса нашей страны. 

Заместитель министра добавил, 
что этот год важен и для научно-
го сообщества, чтобы отработать 
те «узкие места», которые были 
отмечены в течение сезона. Это 
важный вопрос, решение которо-
го даст свеклосахарному подком-
плексу России возможность выйти 
на международный рынок. 

Как отметил А. Бодин, присут-
ствие на конференции предста-



№ 3  2012 САХАР 17

p{mnj q`u`p`: qnqŠn“mhe, opncmng{

вителей государственной власти 
говорит о том, что Правительство 
и Министерство сельского хозяй-
ство России уделяют большое вни-
мание сахарной промышленности. 
Однако она не может существо-
вать отдельно. В этом году конфе-
ренция проводилась совместно с 
Международной организацией по 
сахару, членом которой уже дли-
тельное время является Россия. 
Благодаря исследованиям МОС, 
которые Союз регулярно получает 
от нее, возможно делать правиль-
ные прогнозы и строить бизнес-
планы. Совместная работа миро-

вого сообщества 
сахаропроизво-
дителей позволя-
ет стабилизиро-
вать общее про-
изводство и со-
здать инвестици-
онно привлека-
тельный климат 
в отрасли. А. Бо-
дин предоставил 
слово для при-
ветствия Питеру 
Барону, исполни-
тельному дирек-
тору Междуна-
родной органи-
зации по сахару.

Обращаясь к 
участникам конференции, П. Ба-
рон отметил, что это первая со-
вместная конференция Междуна-
родной организации по сахару и 
Ассоциации сахаропроизводите-
лей государств – участников Та-
моженного союза, и она является 
вехой для обоих партнеров. Это 
в определенной степени «коро-
нация» долгосрочных взаимо-
отношений Международной орга-
низации по сахару и Союза саха-
ропроизводителей России.

Он охарактеризовал изменения, 
произошедшие в отрасли с момен-
та его последнего визита в Россию. 

Социальные, эко-
номические и по-
литические пере-
мены подтвержда-
ют то, что отрасль 
пережила тяжелые 
времена. Однако 
российская про-
м ы ш л е н н о с т ь 
всегда отличалась 
высоким уровнем 
адаптации, кото-
рый помог отрас-
ли восстановиться 
и достичь высоких 
показателей. 

Наиболее зна-
чимым событием, 
произошедшим в 
последние годы, 
П. Барон счита-

ет то, что Россия превратилась из 
крупного импортера сахара в про-
изводителя 5 млн т сахара из отече-
ственного сырья, т.е. достигла по-
казателя, которого никто не счел 
бы возможным ожидать несколько 
лет назад.

Несмотря на изменения, свя-
занные с переходом к рыночной 
экономике и приватизацией, са-
харная отрасль России продол-
жает развиваться и стабилизи-
роваться. Это стало возможным 
благодаря хорошей организации 
и эффективности принятия реше-
ний Союзом сахаропроизводите-
лей России и предпринимателям, 
инвестирующим развитие произ-
водства. 

На данный момент сахарная от-
расль – наиболее организованный 
сектор АПК. По мнению Пите-
ра Барона, особую благодарность 
надо выразить Союзу сахаропро-
изводителей России и Андрею Бо-
дину, под руководством которого 
в последние несколько лет достиг-
нуты впечатляющие результаты: 
отрасль стабилизировалась, воз-
росла эффективность функцио-
нирования рынка. Тесное сотруд-
ничество членов Союза, а также 
активная защита интересов от-
расли внутри страны и в мировом 
сообществе также создают благо-
приятные перспективы. Союз са-
харопроизводителей России, что 
особенно важно, обеспечил высо-
кий уровень политической и зако-
нодательной поддержки государ-
ства. Это ключевой фактор пози-
тивного развития отрасли. 
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Немаловажным является всту-
пление России в ВТО после поч-
ти 20-летней подготовки, что, по 
мнению Питера Барона, следует 
расценивать как положительную 
новость для промышленности в 
целом.

Возвращаясь к развитию от-
расли в России, он отметил, что в 
1996 г., когда был образован Союз 
сахаропроизводителей России, 
уровень производства был впо-
ловину меньше, чем сегодняш-
ние 5 млн т. В последние годы не 
только выращивание сахарной 
свеклы, но и выход сахара зна-
чительно возросли, а также по-
высилось качество производи-
мой продукции. Как следствие, 
Россия уже не импортер сахара, 
как было на протяжении многих 
лет. Импорт сильно сократился, 
и разница между потреблением 
и производством сахара может 
быть компенсирована торговлей 
в Таможенном союзе. По оценкам 
МОС, до 2020 г. прогнозы экспор-
та обнадеживающие.

Кроме того, Питер Барон обра-
тил особое внимание на актуаль-
ность обсуждения вопросов, свя-
занных с производством и исполь-
зованием биоэтанола и биогаза, 
которые освещались на встрече за 
«круглым столом», посвященной  
этой теме, 2 марта. 

Питер Барон выразил надежду, 
что эта первая совместная конфе-
ренция МОС и Ассоциации саха-

р о п р о и з -
водителей 
государств 
– участ-
ников Та-
моженно-
го союза 
станет от-
п р а в н о й 
точкой бо-
лее тесно-
го взаимо-
действия, 
и что она 
будет про-
в о д и т ь с я 
ежегодно. 

Отрадно видеть, что собралось 
большое количество людей, что-
бы обсудить актуальные пробле-

мы отрасли со своими коллега-
ми, перспективы ее развития, 
что доказывает необходимость 
данного мероприятия и интерес 
к нему. 

Все выступаю-
щие поблагода-
рили организа-
торов меропри-
ятия, а также 
спонсоров, без 
которых кон-
ференцию вряд 
ли можно было 
бы организовать 
на таком уров-
не, и пожелали 
с о б р а в ш и м -
ся успешной и 
продуктивной 
работы.

В основной части конференции 
ее участники имели возможность 
ознакомиться с опытом россий-
ских и зарубежных коллег. Среди 
докладчиков были представители 
органов государственного управ-
ления стран Таможенного союза, 
эксперты из зарубежных стран, 
руководители компаний. Их вы-
ступления были распределены на 
три сессии. 

Сессия 1. «СНГ и мировой ры-
нок сахара»: 

•Анд рей Кушниренко, директор 
Департамента экономики Испол-
кома СНГ, Россия – «Соглашение 
о зоне свободной торговли в СНГ, 
что нового?»;

•Сергей Гудошников, экономист 
Международной организации по 
сахару, Великобритания – «Пер-
спективы мирового рынка сахара»; 

•Томас Кирхберг, член Правле-
ния Südzucker AG, Германия –  
«Будущее сахара в Европейском 
союзе».

Сессия 2. «Рынки сахара стран 
СНГ»:

•Андрей Бодин, исполнитель-
ный директор Ассоциации саха-
ропроизводителей государств – 
участников Таможенного союза, 
Россия – «Будущее рынка сахара 
стран Таможенного союза»; 

•Владимир Ткаченко, замести-
тель директора Департамента тор-
говых переговоров Минэконом-
развития России – «Аспекты гар-
монизации таможенного тарифа 
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в странах Таможенного союза при 
присоединении России к ВТО»; 

•Александр Артюшин, пред-
ставитель компании Swiss Re, 
Швейцария – «Международный 
опыт по управлению рисками в са-
харной отрасли»; 

•Самир Осмоналиев, руководи-
тель отдела по развитию агропро-
мышленного комплекса Прави-
тельства Кыргызской Республи-
ки – «Рынок сахара Киргизии»;

•Уолтер Майер, исполнитель-
ный директор PROGIS Software 
GmbH, Австрия – «Как информа-
ционные технологии могут улуч-
шить логистику в свеклосахарной 
отрасли»;

•Николай Лукин, заместитель 

директора по научной работе ГНУ 
ВНИИ крахмалопродуктов Рос-
сельхозакадемии, Россия – «Саха-
ристые продукты из крахмала в обе-
спечении рационального баланса 
сахара».

Сессия 3. «Конкурентоспособ-
ность свекловичного сахара Вос-
точной Европы на мировом рынке»:

•Алан Женрой, генеральный ди-
ректор конфедерации произво-
дителей сахарной свеклы – CGB, 
Франция – «Пути снижения себе-
стоимости производства сахарной 
свеклы в Европе»;

•Мартин Тодд, генеральный 
директор LMC International, 
Великобритания – «Тростнико-
вый и свекловичный сахар – се-

бестоимость и 
конкурентоспо-
собность»;

• Плинио Нас-
та ри, президент 
 D A T A G R O , 
Бразилия – 
«Рост себестои-
мости произ-
водства в Бра-
зилии: как это 
отражается на 
мировых ценах 
на сахар».

Во второй 
день конферен-
ции, 2 марта, 

состоялась встреча за «круглым 
столом» по теме «Биоэтанол и 
биогаз – новые возможности для 
свеклосахарного подкомплекса». 
Проблема энергопотребления яв-
ляется как никогда актуальной, и 
многие страны стремятся перейти 
на обеспечение производства аль-
тернативными видами топлива. 
В этой связи живой интерес слу-
шателей вызвали следующие до-
клады: 

•Александр Косс, председатель 
Совета Союза сахаропроизводи-
телей Молдовы – «Перспективы 
биогаза в сахарной промышлен-
ности Молдовы»;

•Клаус Шумахер, вице-пре зи-
дент Nordzucker AG, Германия – 
«Диверсификация производства 
в сахарной промышленности За-
падной Европы»;

•Олег Галузинский, ООО «Про-
изводственная группа «Техинсер-
вис», Украина – «Опыт производ-
ства топливного этанола в Украи-
не»;

•Юрий Заяц, председатель Сове-
та директоров ICK Group, Украи-
на – «Производство и применение 
твердого биотоплива в сахарной 
промышленности»;

•Владислав Морозов, исполни-
тельный директор «Биогазэнерго-
строй», Россия – «Развитие биога-
зовых технологий в России».

Доклады выступающих будут 
опубликованы в следующих номе-
рах журнала.

Материал подготовили А. Миронова, 
Г. Большакова
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Перевозкам сахара – зеленую улицу!
В конце 2011 г., в разгар пере-

возки собранного урожая и его 
переработки, десятки хозяйствую-
щих субъектов и других заинтере-
сованных лиц, недовольных тем, 
как работает ОАО «Российские 
железные дороги», обратились в 
ФАС России с заявлениями по 
вопросам непрекращающегося 
возрастания транспортных затрат 
на перевозку грузов и снижения 
доступности услуг грузовых же-
лезнодорожных перевозок. Это 
нашло выражение в неполном со-
гласовании перевозчиком заявок 
грузоотправителей на осуществле-
ние перевозок, а также в отказе от 
согласования заявок по таким, не 
предусмотренным положениями 
действующего российского за-
конодательства основаниям, как 
отсутствие или нехватка грузовых 
вагонов. Указанные заявления 
содержали также информацию 
о существенном сокращении со 
стороны ОАО «РЖД» удовлетво-
рения спроса грузоотправителей 
на получение комплексной транс-
портной услуги по осуществле-
нию железнодорожных перево зок. 
ОАО «РЖД» при согласовании 
заявок настаивал на том, чтобы 
грузоотправитель самостоятельно 
изыскивал грузовые вагоны, не-
обходимые для осуществления за-
являемой перевозки.

В то же время, собственники 
грузовых вагонов как входящие 
в группу лиц ОАО «РЖД», так и 
не входящие в нее, действуя ис-
ключительно в своих экономиче-
ских интересах, не обеспечивали 
предоставление грузовых вагонов 
грузоотправителям.

Союз сахаропроизводителей 
Рос сии, заявление которого по 
существу было основным среди 
многочисленных обращений в 
ФАС России по данному вопросу, 
привел достаточно убедительные 
доводы о необоснованном отказе 

ОАО «РЖД» в согласовании заявок 
(форма ГУ-12) на осуществление 
перевозок в вагонах перевозчика, 
неисполнение ОАО «РЖД» ранее 
согласованных заявок, отказ ряда 
операторов подвижного состава в 
подаче вагонов под перевозку гру-
зов, рост стоимости перевозок. 

В справке Союзроссахара, со-
ставленной по представленным 
ему сахарными заводами и други-
ми организациями свеклосахар-
ного подкомплекса материалам о 
ситуации, сложившейся в 2011 г. 
с обеспечением грузовыми ваго-
нами сахаропроизводителей для 
грузовых железнодорожных пере-
возок, обращалось особое внима-
ние, в частности, на следующие 
обстоятельства: 

– перевозчик (ОАО «РЖД») 
систематически отказывался от 
приема, согласования и (или) ис-
полнения ранее согласованных 
заявок на перевозки грузов в ва-
гонах перевозчика. Ссылаясь на 
отсутствие у него грузовых ваго-
нов, представители перевозчика 
предлагали грузоотправителям 
использовать для осуществления 
перево зок вагоны, принадлежа-
щие лицам, осуществляющим 
владение подвижным составом на 
праве собственности и (или) ином 
законном праве, в том числе гру-
зовых вагонов дочерних предпри-
ятий ОАО «РЖД» (ОАО «Первая 
грузовая компания» и ОАО «Вто-
рая грузовая компания»);

– начиная с сентября 2011 г. соб-
ственники грузовых вагонов уве-
личили цену услуг, связанных с 
обеспечением грузовыми вагона-
ми перевозок, что привело к росту 
стоимости перевозок примерно на 
20–25%;

– при росте стоимости снизи-
лась доступность услуг грузовых 
перевозок в связи с невыполнени-
ем планов по количеству подавае-
мых грузовых вагонов;

– собственники специализиро-
ванных грузовых вагонов полно-
стью отказывались подавать ваго-
ны под перевозку свекловичного 
жома от сахарных заводов Цен-
трального федерального округа в 
направлении балтийских портов, 
что приводило к нарушению экс-
портерами жома договорных обя-
зательств и незапланированным 
расходам;

– владельцами вагонов не на-
правлялось необходимого коли-
чества полувагонов под перевозку 
известнякового камня. К примеру, 
сахарные заводы, расположенные 
в Белгородской области, заказали 
в октябре 2011 г. 3 тыс. полуваго-
нов для перевозки камня, а полу-
чили только 530 вагонов, или всего 
лишь 18% от заявленного их коли-
чества;

– в ряде организаций свеклоса-
харной отрасли положение дел с 
отгрузкой сахарной свеклы, сахара, 
жома и мелассы приобрело крити-
ческий характер. По причине от-
каза в предоставлении цистерн за-
воды были поставлены перед необ-
ходимостью остановки производ-
ства в сезон переработки сахарной 
свеклы из-за того, что имеющиеся 
на предприятиях емкости для хра-
нения мелассы были переполнены. 
И в то же время, по причине отсут-
ствия железнодорожных цистерн, 
заводы срывали выполнение экс-
портных поставок. Из-за недо-
статка подвижного состава заводы 
испытывали серьезные трудности с 
недополучением технологического 
камня, угля, оборудования и дру-
гих важных грузов;

– сокращение оборота услуг по 
осуществлению грузовых перево-
зок в грузовых вагонах перевозчи-
ка сказывалось негативным обра-
зом на результатах финансово-эко-
но ми ческой деятельности пред-
приятий сахарной промышлен-
ности по причине недополучения 

À.Ê. ÁÎÍÄÀÐÅÂ, руководитель организационно-протокольного отдела Союзроссахара
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плановой прибыли или убыточно-
сти деятельности;

– последствия снижения доступ-
ности услуг грузовых железнодо-
рожных перевозок и роста в цене 
сахара транспортной составляю-
щей создавало риск увеличения 
цены на этот социально значимый 
товар.

ФАС России возбудила дело по 
признакам нарушения антимоно-
польного законодательства груп-
пой лиц в составе: ОАО «РЖД», 
ОАО «ПГК», ОАО «ВГК» (ч. 1 
ст. 10 Закона «О защите конкурен-
ции») и передала его Комиссии по 
рассмотрению дел о нарушениях 
антимонопольного законодатель-
ства.

Представитель ОАО «РЖД» в 
процессе слушания дела согла-
сился с тем, что в соответствии со 
ст. 791 Гражданского кодекса Рос-
сийской Федерации и ст. 11 Фе-
дерального закона «Устав желез-
нодорожного транспорта Россий-
ской Федерации» ОАО «РЖД» как 
перевозчик обязано осуществлять 
перевозку груза железнодорожным 
транспортом на основании при-
нятой от грузоотправителя заявки 
на перевозку груза (форма ГУ-12). 
Однако им отрицались факты на-
рушения ОАО «РЖД» антимоно-
польного законодательства.

Между тем Комиссия, исследо-
вав материалы дела, констатиро-
вала, что в ОАО «РЖД» была соз-
дана ситуация относительного де-
фицита вагонов при фактическом 
избытке вагонного парка. Как 
доминирующий хозяйствующий 
субъект ОАО «РЖД» не обеспе-
чивало предоставление вагонного 
парка в требуемом объеме. Оно не 
исполняло предусмотренных за-
конодательством обязательств и 
мер ответственности.

В связи с проведением структур-
ной реформы на железнодорож-
ном транспорте, в рамках согласо-
вания создания дочерних обществ 
ОАО «РЖД» (ОАО «Первая гру-
зовая компания и ОАО «Вторая 
грузовая компания»), в уставный 
капитал которых был внесен под-

вижной состав (специализиро-
ванные и универсальные грузовые 
вагоны) ОАО «РЖД», ФАС России 
выдало в адрес ОАО «РЖД» и ука-
занных дочерних обществ предпи-
сания. Согласно им ОАО «РЖД» 
и образованные дочерние обще-
ства, которые занимают домини-
рующее положение на рынке услуг 
по предоставлению подвижного 
состава (вагонов) для перевозки 
грузов железнодорожным транс-
портом общего пользования, 
при поступлении к перевозчику 
(ОАО «РЖД») заявок на осущест-
вление перевозки в вагонах пере-
возчика (принадлежность – «П») 
и отсутствии у перевозчика ваго-
нов для исполнения указанной 
заявки ОАО «РЖД», эти общества 
обязаны обеспечить условия ис-
пользования перевозчиком ваго-
нов дочерних обществ для осу-
ществления указанных перевозок 
на условиях, установленных для 
перевозчика.

Комиссия пришла к выводу, что 
ОАО «РЖД» фактически не пред-
приняло никаких действий для 
надлежащего исполнения пред-
писаний ФАС России, а также не 
исполнило своих обязательств, а 
именно не обеспечило выполне-
ние обязанностей по осуществле-
нию перевозок грузов железнодо-
рожным транспортом на основа-
нии норм действующего законо-
дательства при заявлении грузоот-
правителем грузовых перевозок в 
вагонах перевозчика по тарифным 
схемам, установленным для ваго-
нов перевозчика.

Комиссия установила, что при 
этом ОАО «РЖД» не предпри-
нимало надлежащих действий по 
привлечению грузовых вагонов для 
осуществления перевозок.

Вследствие бездействия ОАО 
«РЖД» по заключению договоров 
с собственниками подвижного со-
става (как входящими в группу с 
ОАО «РЖД», так и независимыми 
собственниками) об обеспечении 
перевозчика грузовыми вагонами 
путем передачи их в аренду и (или) 
пользование перевозчику, грузов-

ладельцам (грузоотправителям) 
стало фактически невозможно по-
лучить от субъекта естественной 
монополии – ОАО «РЖД» – га-
рантированную законодатель-
ством комплексную транспортную 
услугу (включающую в себя предо-
ставление подвижного состава для 
осуществления перевозок грузов 
по тарифам, регулируемым госу-
дарством, а именно по тарифным 
схемам Прей скуранта №10-01, 
установленным для перевозок гру-
зов в вагонах перевозчика).

Более того, ОАО «РЖД», ссы-
лаясь на основания, не предусмо-
тренные действующим законо-
дательством, в сентябре 2010 г. 
дало указание всем структурным 
подразделениям, ответственным 
за прием заявок на перевозку гру-
зов (форма ГУ-12), ориентировать 
грузоотправителей на отказ от их 
законного права получить от пере-
возчика – субъекта естественной 
монополии – комплексную услугу 
по перевозке грузов в вагонах пе-
ревозчика по регулируемым тари-
фам, включая тариф на предостав-
ление грузового вагона под кон-
кретную перевозку груза, а также 
ориентировать на то, чтобы грузо-
отправители самостоятельно изы-
скивали необходимый подвижной 
состав (грузовые вагоны) и обра-
щались в ОАО «РЖД» с заявками 
на перевозку грузов исключитель-
но в вагонах, не принадлежащих 
перевозчику.

Эти требования со стороны пере-
возчика – субъекта естественной 
монополии ОАО «РЖД» – приво-
дят к изъятию из оборота услуги по 
перевозке грузов в вагонах пере-
возчика, что, в свою очередь, без 
законных на то оснований снимает 
с перевозчика обязанности, уста-
новленные для него Гражданским 
кодексом Российской Федерации 
(ст. 791), Уставом железнодорож-
ного транспорта РФ (ст. 11, 20), 
Правилами приема заявок на пере-
возку грузов железнодорожным 
транспортом и Тарифным руко-
водством №1 (Прейскурант 10-01).

Комиссия ФАС России по ито-
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гам рассмотрения дела приняла 
Решение:

1. Прекратить производство по 
делу в отношении ОАО «ПГК» и 
ОАО «ВГК» в связи с отсутствием 
документарного подтверждения 
признаков нарушения ч. 1 ст. 10 
Федерального закона «О защите 
конкуренции» в рассматриваемых 
Комиссией действиях ОАО «ПГК» 
и ОАО «ВГК».

2. Признать ОАО «РЖД» нару-
шившим ч.1 ст. 10 закона «О защи-
те конкуренции», в том числе пп. 
3, 4, 5 указанной части.

3. Выдать предписание 
ОАО «РЖД» о прекращении нару-
шений антимонопольного законо-
дательства.

В Предписании, в частности, 
приведено следующее:

1. ОАО «РЖД» прекратить нару-
шение ч. 1 ст. 10 закона «О защи-
те конкуренции», выразившееся 
в совершении запрещенных дей-
ствий занимающего доминирую-
щее положение хозяйствующего 
субъекта, результатом которых 
являются или могут являться не-
допущение, ограничение, устра-
нение конкуренции и (или) ущем-
ление интересов других лиц. 

2. ОАО «РЖД» совершить дей-
ствия, направленные на обеспече-
ние конкуренции.

3. О выполнении Предписания 
сообщить в антимонопольный ор-
ган не позднее 5 дней со дня его 
выполнения.

Решение Комиссии ФАС России 
и его правовые обоснования при-

водятся в данном конкретном слу-
чае столь подробно для того, что-
бы руководители и представители 
соответствующих служб сахарных 
заводов и других организаций са-
харной отрасли как грузоотправи-
тели смогли правильно понять его 
и квалифицированно применять в 
практической работе при заключе-
нии и исполнении договоров на пе-
ревозку грузов железнодорожным 
транспортом. Это решение как 
своеобразный правовой прецедент 
помогло бы помочь избежать край-
не неблагоприятных для грузоот-
правителей фактов и последствий 
нарушения грузоперевозчиком ан-
тимонопольного законодательства, 
которые, по заявлению Союзрос-
сахара и других заинтересованных 
лиц, были предметом рассмотре-
ния Комиссии.

Читатели могли бы в своих обра-
щениях в редакцию подробно осве-
щать практику работы, связанную 
с заключением и исполнением до-
говоров на перевозку грузов желез-
нодорожным транспортом, что по-
служит хорошим материалом для 
выработки единой корпоративной 
позиции Союзроссахара по данной 
проблеме и постановки вопроса 
на федеральном и региональном 
уровнях о совершенствовании пе-
ревозок грузов железнодорожным 
транспортом.

Решение Комиссии ФАС России 
опубликовано 5 декабря 2011 г. на 

сайте ФАС России www.fas.gov.ru/
solutions/solutions_33851.html.

Под Калининградом литовцы построят сахарный завод. В Калининградской 
области появится свой сахарный завод, который будет работать на местном 
сырье: инициатором его строительства выступила литовская группа компа-
ний Arvi. 

Инвестиции – 40 млн евро на строительство завода по переработке 
300 тыс. т сахарной свеклы в год. Завод полного цикла: от выращивания са-
харной свеклы до ее переработки в сахар-рафинад.

Выращиванием сахарной свеклы для завода местные фермеры будут за-
ниматься на контрактной основе. Семена и удобрения им предоставит ли-
товская компания. 

Также под Калининградом реализуется мощнейший инфраструктурный 
проект в России: зерновой терминал с элеваторами емкостью 800 тыс. т, 
строительство которого близится к завершению.

www.kaliningradfirst.ru, 21.02.12

Рынок лизинга переживает один 
из самых интересных периодов 
своего развития. Экономический 
кризис 2008–2009 гг. внес серьез-
ные коррективы в деятельность 
лизинговых компаний, на рынке 
лизинга в целом изменилась «рас-
становка сил». Число лизинговых 
компаний, фактически осущест-
вляющих лизинговые операции, 
увеличивается. 2011 год можно 
назвать рекордным в истории раз-
вития отечественного лизингового 
рынка по объему. Кроме того, про-
должается процесс консолидации 
рынка, уходят малые и средние ли-
зинговые компании с плохим фи-
нансовым состоянием, которые не 
смогли справиться с последствия-
ми кризиса, и появляются новые 
игроки. Среди новых лизинговых 
организаций есть как кэптивные 
(экономически зависимые) и вну-
трихолдинговые компании, так и 
компании с государственным уча-
стием. 

В настоящий момент доступ-
ность лизинговых услуг значи-
тельно выше, чем годом ранее. 
Конкуренция среди лизинговых 
компаний высокая. Некоторые 
компании в отдельных сегментах, 
пытаются демпинговать, чтобы за-
хватить свою долю рынка. 

Эти факторы играют немало-
важную роль при выборе лизинго-
дателя для реализации проекта по 
приобретению объекта основных 
средств. Если компания финансо-
во устойчива, имеет реальные пер-
спективы для развития бизнеса, не 
имеет просроченной задолженно-
сти перед банками и лизинговыми 
компаниями и т.д., она – самый 
желанный клиент для лизингода-
теля. Многие из таких компаний 
уже имеют опыт не только привле-
чения заемного финансирования, 
но и заключения лизинговых сде-
лок, прекрасно ориентируются на 
рынке финансовых услуг. Конеч-
но, информированность о лизинге 
компаний в регионах, отдаленных 
от ЦФО и СЗФО как центров со-
средоточения лизинговых ком-
паний, невысока, но финансовая 
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грамотность компаний, вне зави-
симости от объема бизнеса из года 
в год растет.

В данной статье мы остановимся 
на тех компаниях, которые взве-
шенно подходят к выбору как ис-
точника финансирования, так и 
компании – партнера по реали-
зации проекта по приобретению 
имущества. Мы обобщили мнения 
представителей таких компаний. 
Если компания пришла к выводу, 
что использование механизма ли-
зинга будет наиболее эффектив-
ным, то к выбору компании – ли-
зингодателя многие из них подхо-
дят с не меньшей тщательностью и 
осмотрительностью. 

Выделим основные факторы, на 
которые обращают внимание ли-
зингополучатели:

– наличие и объем информации о 
лизинговой компании в открытых 
источниках. 

Это один из факторов, отражаю-
щих отношение топ-менеджмента 
компании и ее собственников к 
перспективам ее развития. На-
личие такой информации и ее со-
держание оказывает существен-
ное влияние на выбор. Например, 
каков возраст компании, с каки-
ми банками она сотрудничает, ка-
кое место в рейтингах занимает, 
состав менеджмента и т.д. Эта ин-
формация может свидетельство-
вать о серьезной деятельности 
лизинговой компании на данном 
рынке или о наличии проблем в ее 
бизнесе;

– опыт работы и реализации по-
добных проектов и специализация 
компании как по отраслевой при-
надлежности клиента, так и по 
виду имущества.

Большинство лизинговых ком-
паний называют себя универ-
сальными. Но это абсолютно не 
значит, что они имеют опыт реа-
лизации лизинговых сделок имен-

но с таким имуществом и такой 
сложности, которые необходимы 
компании-лизингополучателю. 
От того, сможет ли лизинговая 
компания качественно реали-
зовать проект, будет зависеть и 
дальнейшая судьба бизнеса самой 
компании-лизингополучателя. В 
качестве примера можно привести 
следующую ситуацию.

Компании «А» необходимо в 
установленные сроки приобре-
сти для реализации городской 
программы грузовые автомобили 
импортного производства. Они 
должны выйти на маршрут в четко 
определенное время. Их приобре-
тение сопровождается не только 
заключением импортного кон-
тракта с поставщиком, но и со-
четанием нескольких форм опла-
ты (денежная и аккредитивная), 
поэтапностью оплаты и покрытия 
аккредитива, срочностью проек-
та и т.д. Реализовать такой проект 
целесообразно с лизингодателем, 
имеющим опыт приобретения 
имущества по импортным кон-
трактам.

Отдельного внимания заслу-
живают сделки лизинга недви-
жимости. Данный вид лизинга 
слабо развит в России в силу его 
особенностей. Как правило, каж-
дая сделка уникальна, требует не 
только возможности привлечения 
большого объема финансовых ре-
сурсов, но и достаточно хорошей 
юридической подготовки. Число 
лизинговых компаний, успешно 
осуществляющих такие проекты 
с определенной периодичностью, 
на рынке невелико. 

Если говорить о лизинге авто-
транспорта, то им занимаются 
практически все лизинговые ком-
пании. Однако не все они реали-
зуют такие сделки в заявленные 
сроки, без дополнительных рас-
ходов и технических проблем. 

Если компания специализируется 
на лизинге автотранспорта, она 
может предложить больший вы-
бор специальных программ, отве-
чающих требованиям клиента. 

Считается, что универсальность 
лизинговой компании и степень 
диверсификации ее бизнеса по 
клиенту и виду имущества свиде-
тельствуют о надежности и финан-
совой устойчивости лизинговой 
компании. Но не всегда. Более су-
щественную роль играют подходы 
к оценке рисков и уровень риск-
менеджмента в целом по компа-
нии. Если не официально, то хотя 
бы по умолчанию в лизинговых 
компаниях существует определен-
ный «черный список». В нем могут 
быть нежелательные для компа-
нии виды лизинга оборудования, 
нежелательные отрасли, для ко-
торых необходимо поставить по 
схеме лизинга оборудование, и, 
наконец, нежелательные для парт-
нерства регионы. 

Четкая специализация лизин-
говой компании по финансиро-
ванию определенного сегмента 
клиентов – очень важный фактор. 
Нередко компании логично полу-
чать сервис, адекватный профес-
сиональным запросам своей сфе-
ры рынка, у специализированной 
лизинговой компании;

– информация о клиентах и парт-
нерах.

Лизинговую сделку может со-
провождать различное количе-
ство договоров и обязательств. 
Например, обязательным усло-
вием любого договора лизинга 
является страхование объекта 
лизинга. Изучая информацию 
о лизинговой компании, уже на 
начальном этапе можно полу-
чить информацию о том, с ка-
кими страховыми компаниями 
сотрудничает лизингодатель, их 
количестве и подходах к выбору. 

Как выбрать лизинговую компанию?
Î.Â. ÑÎËÍÛØÊÈÍÀ, консалтинговое агентство «Территория лизинга»
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Чем лояльнее лизинговая ком-
пания относится к выбору стра-
ховой компании из числа аккре-
дитованных, тем больший выбор 
есть у потенциального лизинго-
получателя. То же относится и 
к выбору оценочной компании, 
в случае если объектом лизинга 
или залога выступает бывшее в 
употреблении имущество;

– срок принятия решения по реа-
лизации лизингового проекта.

Так или иначе, лизинговые ком-
пании заявляют или предупре-
ждают потенциального лизинго-
получателя о сроках рассмотрения 
лизинговой сделки и ее реализа-
ции. Не всегда заявленные сроки 
действительно соблюдаются. В 
отличие от товаров, услуги ли-
зинговой компании не могут быть 
упакованы и выложены на прила-
вок: выбор продукта, условий, на 
которых он будет предоставлен, и 
назначенная за него цена предпо-
лагают личный контакт с сотруд-
никами лизинговой компании. И 
если раньше лизинговые компа-
нии стремились заявить как мож-
но меньший срок рассмотрения 
сделки и можно было говорить о 
так называемых «рекламных хо-
дах», то сегодня соблюдение сро-
ков рассмотрения и реализации 
сделки в первую очередь свиде-
тельствует об уровне менеджмента 
и бизнес-процессов в компании. 
Соответственно, чем четче ком-
пания работает уже на стадии за-
ключения лизинговой сделки, тем 
с меньшими проблемами может 
столкнуться лизингополучатель 
в дальнейшем в течение периода 
действия договора лизинга, на-
пример, при возникновении стра-
хового случая, необходимости до-
срочного выкупа, либо пересмотра 
графика лизинговых платежей;

– рекомендации и отзывы компа-
ний – клиентов лизинговой компа-
нии.

Данный фактор стал играть су-
щественную роль именно в на-

стоящее время. Дело в том, что 
финансовый кризис 2008–2009 гг. 
вызвал рост просроченной задол-
женности у лизинговых компа-
ний. Лизинговые компании вста-
ли перед проблемой исполнения 
своих обязательств перед финан-
сирующими банками, оплаты на-
логов, да и просто существования. 
В этих условиях лизинговые ком-
пании строили взаимоотношения 
со своими клиентами по-разному. 
Одни безоговорочно изымали 
имущество, не шли ни на какие 
переговоры, другие пытались пой-
ти навстречу клиенту, пересматри-
вая условия лизинговых сделок. В 
данной ситуации для потенциаль-
ного лизингополучателя скорее 
важно то, насколько адекватно и 
профессионально вела себя ли-
зинговая компания в таких усло-
виях. Например, мог ли лизинго-
получатель найти ответственного 
за тот или иной вопрос сотрудника 
лизинговой компании, как быстро 
лизинговая компания реагировала 
на предложения клиента, насколь-
ко ее решения были взвешенными 
и т.д.

Кроме того, не все лизинговые 
компании способны обеспечить 
исполнение условий по сделке, 
в частности по договору купли-
продажи. Как правило, это связа-
но со сложностями в получении 
средств из-за плохого финансово-
го состояния компании. 

– присутствие филиала (пред-
ставительства) лизинговой компа-
нии в регионе.

Косвенно об изменениях в ра-
боте филиала можно судить по 
ситуации в лизинговой компании 
в целом. Наличие филиала (пред-
ставительства) лизинговой ком-
пании в регионе по месту нахож-
дения лизингополучателя важно с 
точки зрения быстроты решения 
вопросов на любом этапе лизин-
говой сделки. Важное значение 
имеет то, какими функциями на-
делен филиал, какие ему предо-

ставлены права. Зачастую, в слу-
чае если филиал (представитель-
ство) выполняет исключительно 
функцию отдела продаж, возни-
кают проблемы с коммуникация-
ми между ним и головными под-
разделениями компании. В связи 
с этим, при заключении лизин-
говой сделки, потенциальному 
лизингополучателю необходимо 
поинтересоваться, какими функ-
циями наделен филиал, с какими 
подразделениями и конкретными 
специалистами взаимодейство-
вать при возникновении непред-
виденных ситуаций.

Кроме того, важно получить от-
веты на следующие вопросы: не-
обходимо ли еще дополнительное 
обеспечение, возможна ли от-
срочка платежей, кто возьмет на 
себя реализацию предмета лизин-
га на вторичном рынке в случае 
неисполнения лизингополучате-
лем своих обязательств по соот-
ветствующим договорам лизинга 
в максимально короткие сроки. 
Также следует определить опти-
мальный срок договора, валюту 
договора, структуру графика ли-
зинговых платежей, т.е. готова ли 
лизинговая компания сделать все 
расчеты исходя из особенностей 
бизнеса клиента, будут ли сопро-
вождать клиента в течение всего 
срока договора (своевременно 
предоставлять документы, давать 
разъяснения по возникающим во 
время использования объекта во-
просам) и т.д. 

В заключение хотелось бы от-
метить, что значительное перерас-
пределение сил среди основных 
игроков на лизинговом рынке в 
целом и отдельных регионов в 
частности, сыграло положитель-
ную роль для лизингополучателей. 
Сейчас можно говорить о том, что 
на рынке остались и cтабильно ра-
ботают только те компании, кото-
рые профессионально ведут свой 
бизнес и способны качественно 
работать со своим клиентом. 
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Принципы отбора управленческих кадров

Формирование науки об управ-
лении персоналом началось с 
формирования теории управле-
ния. В начале периода промыш-
ленной революции ключевые 
проблемы науки управления от-
носились к управлению чело-
веческими ресурсами. Научное 
направление «Управление пер-
соналом» формируется на сты-
ке наук: теории и организации 
управления, психологии и социо-
логии, этики и конфликтологии, 
трудового права и политологии. 
Сегодня управление персоналом 
– одна из основных сфер деятель-
ности руководителей всех уров-
ней управления.

Значительна роль руководителя 
в достижении целей организации. 
Хороший руководитель способен 
в течение длительного времени со-
гласовывать противоречивые ин-
тересы: 
собственников, цель кото-

рых – максимальная отдача на вло-
женный капитал, наиболее эффек-
тивное использование ресурсов;
персонала, цель которого – 

максимальное личное благосо-
стояние в ближайшей перспекти-
ве, что противоречит требованиям 
отдачи ресурсов;
управленцев, которые  стре-

мятся к личным доходам и созда-
нию резервов для управленческого 
маневра;
самого бизнеса, который 

нуж дается в инновациях;
общественности, создающей 

имидж компании.
Руководитель исполняет тради-

ционные роли: управляет людьми, 
информацией и принимает управ-
ленческие решения во всех аспек-
тах своей деятельности. В совре-
менных условиях турбулентной 
среды появились новые требова-
ния к руководителю: 

• предвидеть грядущие переме-
ны, готовиться к ним, справляться 
с кризисами;

• не отставать от научно-тех ни-
ческого прогресса, адаптироваться 
к новым технологиям;

• действовать в условиях гло-
бальной конкуренции, неопреде-
ленности внешней и внутренней 
среды;

• развивать новые навыки: ак-
цент на использование энтузиазма 
людей, их творческих способно-
стей, на поиск общих взглядов и 
ценностей, делегирование власти, 
работы в команде, сотрудниче-
ство, развитие персонала;

• признать роль и значимость 
других людей в достижении целей 
организации; искусство обеспече-
ния выполнения работы другими 
людьми – главная задача любого 
руководителя.

Основными функциями управ-
ления персоналом являются:
стратегическое управление – 

долгосрочная постановка целей, 
определение политики и коорди-
нация отдельных функций;
определение потребности в 

персонале (количество кадров и 
их профессиональные качества 
на конкретных рабочих местах в 
определенные временные рамки); 
рекрутинг – набор квалифи-

кацированных кадров из внутрен-
них или внешних каналов рекру-
тинга для устранения недостатка в 
кадрах в определенные плановые 
периоды;
развитие персонала – созда-

ние необходимого потенциала 
внутри предприятия;
расстановка персонала – кон-

кретное распределение сотрудни-
ков в соответствии с выполняе-
мыми заданиями с учетом количе-
ственных, качественных, местных 
и временных факторов;

оценка, удержание и мотива-
ция персонала – стимулирование 
его производительности путем по-
ощрения для повышения желания 
работать на данном предприятии и 
в дальнейшем;
высвобождение или сокраще-

ние персонала.
Самой сложной организацион-

ной работой в России является 
рекрутинг. На российском рынке 
труда пользуются спросом, прежде 
всего, молодые, хорошо образо-
ванные специалисты по профилю 
бухгалтерского учета, маркетин-
га, продаж, финансов, информа-
ционных технологий со знани-
ем иностранного языка. Иногда 
спрос превышает предложение. 
Рекрутинг выпускников в России 
еще не получил широкого распро-
странения, главным каналом по 
поиску вакансий является Интер-
нет. Местные и международные 
агентства по подбору персонала, 
услуги которых являются большой 
статьей расходов в бюджете пред-
приятия, не приносят большой 
пользы [8].

Основной составляющей рекру-
тинга является отбор кадров. При 
отборе персонала следует опреде-
литься с его принципами, такими 
как ориентация на сильные сто-
роны людей; поиск не идеальных 
кандидатов, а наиболее перспек-
тивных для данной должности; 
соответствие индивидуальных 
качеств кандидатов, таких как об-
разование, опыт работы, здоровье, 
психологическое состояние с тре-
бованиями должности и психоло-
гического климата в коллективе. 
Иными словами происходит пред-
варительный контроль и оценка 
персонала на стадии поиска ка-
дров и их отбора. При отборе пер-
сонала используются определен-
ные инструменты:

Â.À. ÄÀÅÍÈ×ÅÂÀ, канд. эконом. наук 
Российский государственный социальный университет (E-mail: daenicheva@gmail.com)
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– анализ анкетных данных, ре-
зюме, заявления о приеме на ра-
боту, автобиографии, документов 
об образовании, характеристик с 
прошлого места работы;

– собеседование дает возмож-
ность оценить интеллект, профес-
сионализм, эрудицию, сообрази-
тельность, прилежание, реакцию, 
открытость новому, наблюдатель-
ность, любознательность, иници-
ативность, энтузиазм, благоразу-
мие, честность, причины оставле-
ния прежнего места работы;

– тестирование. Это наиболее 
спорный компонент при найме 
персонала, причем не сами тесты, 
а методы и приборы, применяе-
мые для этого. Тесты используют-
ся для проверки интеллектуаль-
ных способностей, возможности 
выполнить определенную работу 
(психологическое тестирование): 
сообразительности, личных ка-
честв, готовности к обучению, 
инициативности, ответствен-
ности, креативности, эмоцио-
нальной стабильности, работы в 
стрессовых ситуациях. Наиболее 
часто применяется квалификаци-
онное тестирование для опреде-
ления компетентности и особых 
способностей для конкретной 
работы. Беспокойство в обществе 
вызывают следующие проблемы, 
связанные с тестированием: это 
средство определения пригодно-
сти к работе или способ необо-
снованного вторжения в личную 
жизнь;

– графологические методы 
(экспертиза почерка для оценки 
личности и предпосылок к тру-
ду); астрологические методы (в 
Японии кадры отбирают с помо-
щью экстрасенсов и ясновидцев, 

использующх специальные ком-
пьютерные программы) [1]; меди-
цинское заключение (для опреде-
ления физической пригодности 
кандидата и его трудоспособно-
сти); ролевой способ (претендент 
решает проблемы подразделения, 
а эксперты его оценивают). В 
США существуют Центры оцен-
ки для многопланового подхода. 
Впервые они были созданы во 
время Второй мировой войны для 
отбора и оценки агентов для се-
кретной службы (предшественни-
ка ЦРУ). 

Подход для отбора персонала 
на руководящие должности име-
ет свою специфику. Это связано с 
особой ответственностью руково-
дителей в достижении целей ор-
ганизации, способностями влиять 
на индивидуумов и группы. При 
этом можно использовать прин-
ципы теории лидерства. 

Например, ученые-бихевиорис-
ты применили три подхода к опре-
делению значимых факторов эф-
фективного лидерства: с позиций 
личных качеств, поведенческий и 
ситуационный. 

Согласно личностной теории 
(теории великих людей), лучшие 
руководители обладают рядом 
личных качеств. Наиболее значи-
мыми для руководителя являют-
ся: физические характеристики 
(энергичность, выносливость); 
умственные способности (интел-
лект, рассудительность); социаль-
ные предпосылки (образование, 
мобильность); характеристики, 
связанные с участием в процессе 
труда (упорство в достижении ре-
зультата); особенности характера 
(уверенность в себе, независи-
мость); социальные характеристи-

ки (общительность, дипломатич-
ность). Но пригодность качеств 
зависит от особенностей ситуа-
ции, организации, характера взаи-
моотношений с подчиненными. 

Поведенческий подход к лидер-
ству помогает составить класси-
фикацию стилей руководства (ав-
тократический, демократический, 
либеральный). 

Ситуационный подход приспо-
сабливает принципы руководства 
к текущим ситуациям (руковод-
ство, сосредоточенное на работе 
или человеке, адаптивное руко-
водство). Процесс отбора состоит 
из следующих этапов.

1. Четкое определение критери-
ев на основе следующей система-
тики:
личностная компетентность: 

способность обучаться, мотивация 
к результативному труду, нрав-
ственная чистота, устойчивость к 
стрессам;
профессиональная компе-

тентность: специальные знания, 
способность к предприниматель-
ству, способность быстро дости-
гать результатов;
социальная компетентность: 

первичная роль – наставник, вто-
ричная – промоутер (продвиже-
ние); способность к взаимодей-
ствию, оптимистический реализм;
управленческая компетент-

ность: способность ставить цели, 
решать проблемы, управлять ре-
сурсами, образцовость как руко-
водителя.

2. Систематическое структури-
рование собеседования – одно-
страничная матрица. В табл. 1 
приводится пример матрицы для 
отбора претендентов на должность 
руководителя.

Таблица 1.  Матрица для отбора претендентов на должность руководителя

Лицо, проводящее аттестацию/
критерии оценки

Лицо, ответствен-
ное за персонал

Непосредственный 
сетевой руководитель

Сетевой руководитель 
более высокого ранга

Оценка 

Личностная компетентность

Профессиональная компетентность

Социальная компетентность

Управленческая компетентность
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3. Выявление конкретного пове-
дения в прошлом, чтобы оценить 
будущее поведение. По каждому 
критерию нужно задавать вопро-
сы в рамках треугольника пове-
дения: что (вопрос о ситуации, в 
которой проявилось поведение); 
как (как претендент действовал 
в ситуации); результат (вопрос о 
следствии, которое имело поведе-
ние). Например, каков был самый 
крупный конфликт интересов, с 
которым вам пришлось справить-
ся в течение последних двух лет на 
вашем предприятии, как вы по-
ступили, какие последствия имели 
ваши действия.

Претенденты на руководящую 
должность также проходят собесе-
дования. В качестве примера при-
ведем типичные вопросы, которые 
задаются на нем:
трудовая биография: почему 

вы хотите поменять работу, что 
вам больше всего нравилось в ва-
шей прежней работе, какие цели 
вы ставили перед собой;
новая должность: что вы жде-

те от этой должности, какие аспек-
ты новой должности кажутся вам 
наиболее сложными, что нового 
собираетесь внести в эту работу, 
какую цель вы поставите перед 
собой в первую очередь в новой 
должности, что вы сделаете, если 
на том участке, за который вы не-
сете ответственность, бюджет бу-
дет урезан на 10%;
карьера: каковы ваши долго-

срочные цели, как вы продвига-
лись в вашей карьере до сих пор, 
какие факторы удовлетворения 
работой имеют для вас самое боль-
шое значение, когда вы ждете про-
движения по службе;
«пригодность» для компании: 

считаете ли вы себя дружелюб-
ным человеком, командный ли вы 
игрок или получаете большее удо-
влетворение, работая в одиночку, 
хвалите ли вы достижения ваших 
коллег, какими качествами дол-
жен обладать подчиненный, рав-
ный по должности, вышестоящий 
руководитель, как вы собираетесь 
справляться с «трудными» служа-

щими, как вы будете строить от-
ношения с вашим конкурентом 
на должность, если он считает 
себя более квалифицированным, 
а теперь стал вашим подчинен-
ным.

Каждая страна имеет свою спе-
ци фику отбора кадров. Напри-
мер, в Китае, чтобы занять самую 
низкую должность начальника 
отдела, нужно иметь ученую сте-
пень. В Республике Беларусь, 
чтобы продвигаться по служебной 
лестнице, нужно пройти службу в 
армии. В Японии родственникам 
нельзя работать в одной корпора-
ции или правительстве – это дур-
ной тон. 

В СССР в начале ХХ в. была при-
нята система отбора управленче-
ских кадров, основанная на прин-
ципе партийной принадлежности 
и личной симпатии генерального 
секретаря; личное знакомство и 
семейственность; верность руко-
водителю. Еще при Сталине за-
родился отдельный кастово-со-
ци альный слой – номенклатура. 
Была введена номенклатура долж-
ностей в государственном и пар-
тийном аппарате, кандидаты на 
которые утверждались партийны-
ми комитетами соответствующих 
уровней. Требованиями к номен-
клатуре были: понять директивы, 
принять их, уметь претворить в 
жизнь. Крылатая фраза Сталина 
известна нам в укороченном виде: 
«Кадры решают все», – а продол-
жением является: «Эти кадры мо-
гут быть смещены лишь посред-
ством гражданской войны» [2]. 
Высшую ступень занимала номен-
клатура ЦК КПСС (примерно 22,5 
тыс. работников в 1980 г.). Попав 
в эту касту, человек гарантировал 
себе пожизненное пребывание в 
ней.

А. Фролов [7] отмечает, что со-
ветский бюрократический отбор 
наиболее послушных и исполни-
тельных вытеснял из правящей ка-
сты наиболее смелых и самостоя-
тельных. Это порождало все более 
слабое и нерешительное новое 
поколение бюрократической эли-

ты. Бюрократы умеют удерживать 
власть в своих руках, но не умеют 
ею пользоваться. Всякую новую 
мысль рассматривают как поку-
шение на свои права. Режим хочет, 
чтобы признавались авторитеты, 
помалкивала интеллигенция, не 
расшатывалась система опасны-
ми и непривычными реформами. 
История идет по замкнутому по-
рочному кругу.

А. Качелин считает, что структу-
ра чиновничества 1990-х гг. мало 
чем отличалась от номенклатуры 
постсталинского правления. Бю-
рократия несколько трансформи-
ровалась с учетом старения и при-
тока новых кадров (изменилось 
примерно 10% номенклатуры). В 
условиях нового экономического 
уклада их компетентность и про-
фессионализм требуют развития. 
Численность российской бюро-
кратии имеет тенденцию к росту, 
как и бюрократии в мире, практи-
чески не зависит от реально необ-
ходимой работы (закон Паркин-
сона). 

В табл. 2 приведена созданная 
российскими учеными характери-
стика состояния государственного 
управления в стране.

А.М. Перенджиев [5] отмечает 
особенность влияния власти на 
развитие экономики: недопустимо 
значительное влияние бюрокра-
тии, преследующей собственные 
частные интересы, за счет админи-
стративного ресурса.

Качество бюрократии является 
значительным фактором экономи-
ческого роста. А. Кудрин и О. Сер-
гиенко [4] отмечают «…наличие 
тесной связи между качеством ин-
ститутов и экономическим разви-
тием: при низком качестве первых 
возможность успешного развития 
практически исключена». При до-
статочно высоком качестве инсти-
тутов (низкие административные 
барьеры, квалифицированный и 
некоррумпированный государ-
ственный аппарат, наличие неза-
висимых судов, прозрачность дей-
ствий правительства) достигается 
положительный эффект. Поэтому 
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рекрутирование рациональной 
бюрократии должно базироваться 
на процедурах, обеспечивающих 
отбор кандидатов на основе их 
компетентности и честности. Не-
которые авторы [4] считают, что 
необходим переход от иерархи-
ческой системы государственной 
бюрократии к сетевой системе, 
когда отдельные ведомства стано-
вятся не столько поставщиками, 
сколько проводниками услуг. Это 
позволит создать благоприятную 
деловую среду, стимулирующую 
инновационную активность, обе-
спечивающую повышение эффек-
тивной работы государственного 
сектора и снижение коррупции. 
Технология формирования прези-
дентского кадрового резерва дер-
жится в строгом секрете.

В настоящее время структура 
государственного управления на-
ходится в глубоком системном 
кризисе (включая правоохрани-
тельные и судебные структуры). 
Государственная бюрократия об-
ладает уникальной способностью 
к расширенному воспроизводству. 
Как его преодолеть? Обратимся к 
историческим фактам.

Чтобы служащие не превраща-
лись в бюрократов, Ленин считал 
необходимым соблюдать следую-
щие условия: сменяемость и вы-

борность в любое время; уровень 
заработной платы служащего дол-
жен быть равен средней заработ-
ной плате рабочего; контроль всех 
над всеми; замена служащих, из-
дающих законы и приводящих их 
в жизнь, работающими. Всем выс-
шим служащим Совнаркома была 
установлена заработная плата в 
размере 500 руб. в месяц (при сред-
ней заработной плате квалифици-
рованного рабочего – 470 руб. в 
1917 г.). Не воспользоваться ли 
таким опытом в отношении совре-
менных чиновников?
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Аннотация. Раскрыты важность отбора кадров и инструментарий отбора с учетом 
значимости руководителей для организации.
Ключевые слова: функции управления персоналом, рекрутинг, специфика отбора.
Summary. There is shown an importance of staff recruiting and tools of it taking into 
account relevance of leadership for company.
Key words: activities of staff management, recruiting, recruiting specifity. 
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Семена сахарной свёклы односе-
мянных сортов и гибридов, выращи-
ваемых сейчас, относятся к классу 
мелких семян, требующих неболь-
шой глубины посева. После заделки 
в глубь почвы семена должны быть 
укрыты её мелкокомковатым слоем. 
Его толщина должна быть в преде-
лах 1,5–2,5 см, причём количество 
комочков размером 1 см и более не 
должно превышать 30%. Перед по-
севом на поверхности поля не долж-
но быть гребней и борозд размером 
более 2–3 см. Все понижения на 
поверхности поля должны быть за-
сыпаны влажной почвой. Плотность 
почвы на глубине заделки семян 
сахарной свёклы должна соответ-
ствовать плотности её равновесного 
(естественного) состояния. Дружные 
всходы получаются при заделке се-
мян во влажную почву, на уплотнён-
ное ложе и на одинаковую глубину. 
Хорошо разрыхленный мелкоком-
коватый структурный слой, покры-
вающий семена, обеспечивает про-
сачивание воды в почву, уменьшает 
её испарение, создаёт необходимые 
условия для аэрации (проникнове-
ния в почву воздуха), что обеспечи-
вает оптимальное использование 
питательных веществ из почвы (т.е. 
создаёт оптимальный режим пита-
ния). Все эти условия создаются пу-
тём рациональной системы предпо-
севной обработки почвы.

Сахарная свёкла требовательна к 
рыхлости почвы. Чтобы растущие 
корнеплоды легче проникали в глубь 
почвы и раздвигали её во время роста 
и развития, рыхлость почвы должна 
сохраняться в течение всего вегета-
ционного периода до уборки. Осо-
бые условия должны быть созданы 
перед посевом. Стандартная систе-
ма предпосевной обработки почвы 
в основных зонах её возделывания 
(на чернозёмных поч вах) включа-
ет ранневесеннее рыхление почвы 
(называемое иногда «закрытием» 
влаги), выравнивание поверхности 
почвы и предпосевную культива-

цию. Такая система сложилась из-за 
почвенно-климатических условий 
этих зон, требующих сбережения 
влаги. Она создаёт рыхлый слой на 
глубину посева семян, уничтожает 
проростки сорняков, выравнивает 
поверхность почвы для улучшения 
качества посева и позволяет за-
делать в почву гербициды, если их 
вносят до посева. Для предпосевной 
обработки почвы по стандартной 
схеме используются орудия отече-
ственного производства: тяжёлые 
зубовые бороны БЗТС-1,0, средние 
скоростные зубовые бороны БЗСС-
1,0, зубовые райборонки ЗОР-0,7, 
зубовые прополочные бороны ЗБП-
0,6А, шлейф-бороны ШБ-2,5 и спе-
циализированные пропашные куль-
тиваторы УСМК-5,4В. 

Предпосевная обработка поч вы 
под сахарную свёклу – это совокуп-
ность взаимосвязанных приёмов и 
средств её обработки, выполняе-
мых с ранней весны до посева. Она 
является неразрывной частью си-
стемы обработки почвы при воз-
делывании сахарной свёклы. Цель 
предпосевной обработки – создание 
благоприятных почвенных усло-
вий для прорастания семян, после-
дующего роста и развития расте-
ний, качественной уборки урожая. 
К весне почвы, даже качественно 
обработанные осенью с помощью 
основной обработки, под действием 
дождей и талых вод уплотняются и 
заплывают. Поле покрывается всхо-
дами сорняков. Поэтому и нужна 
своевременная его обработка, что-
бы к моменту посева создать по-
севной слой, чистый от сорняков, с 
оптимальным соотношением воды, 
воздуха, температуры, обеспечивая 
тем самым микробиологическую 
активность в почве в зоне размеще-
ния семян, а также благоприятный 
питательный режим для проростков 
и всходов свёклы, соответствующий 
их биологическим требованиям. В 
засушливых условиях предпосев-
ная обработка почвы должна быть 

нацелена на сохранение влаги, а на 
переувлажнённых почвах главным 
является ускорение подсыхания 
верхнего слоя почвы.

В борьбе с сорняками необходимо 
учитывать, что если высеянные се-
мена сахарной свёклы должны для 
прорастания проходить некоторый 
период набухания влагой, то семена 
сорняков, пролежавшие в почве всю 
осень, зиму и часть весны, уже на-
бухли, прошли стадию яровизации 
и начинают прорастать сразу же, как 
только к ним будет обеспечен доступ 
воздуха. Поэтому рыхление почвы 
весной нужно начинать как мож-
но раньше, чтобы сорняки быстро 
взошли и были уничтожены до посе-
ва. Но проводить рыхление надо на 
небольшую глубину, соизмеримую 
с глубиной посева, чтобы не созда-
вать условия для прорастания семян 
сорняков из нижележащих слоёв, и 
придерживаться такой глубины об-
работки как до появления всходов 
свёклы, так и при ранних между-
рядных обработках. Обработку поч-
вы весной можно начинать, когда 
верхушки гребней станут серыми, 
а на дне борозд почва ещё остаётся 
влажной. В этот период почва уже 
не мажется, а лишь слегка налипает 
на концы зубьев борон и легко рас-
сыпается на мелкие комочки. Для 
чернозёмов это комочки размером 
0,5–2 мм. 

Такое состояние почвы возникает 
сразу же, как только с полей сойдёт 
снег, а поверхность почвы выдержит 
проход трактора. Чтобы при ранне-
весеннем рыхлении почвы избежать 
её излишнего уплотнения, нужно 
использовать лёгкие гусеничные 
тракторы типа Т-70С. Важно не опо-
здать с началом проведения работ, 
чтобы не потерять влагу. Иногда 
успех дела решают 1–2 дня. Подбор 
орудий для ранневесеннего рыхле-
ния зависит от качества основной 
обработки почвы осенью и состоя-
ния поля весной. Если поверхность 
поля гребнисто-глыбистая, то с по-
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Аннотация: В статье описана система предпосевной обработки почвы под сахарную 
свёклу в зависимости от свойств почвы на поле, вышедшем из-под снежного 
покрова. Дополнительно даны рекомендации по предпосевному внесению 
современных гербицидов. 
Ключевые слова: сахарная свёкла, предпосевная обработка почвы, применение 
орудий.
Summary. In this article there is shown a system of presowing tilling for sugar beet, that 
depends on field soil qualities after snowpack. Recommendations on preplant herbicides 
entering are additionally given.
Key words: sugar beet, presowing tilling, equipment use.

мощью сцепки типа С-11У составля-
ют бороновальный агрегат, в первом 
ряду которого ставят тяжёлые зубо-
вые бороны БЗТС-1,0, а во втором – 
средние бороны БЗСС-1,0. Если по-
чва легко крошится, можно в первый 
ряд поставить бороны БЗСС-1,0, 
а во второй – лёгкие бороны ЗОР-
0,7 или ЗБП-0,6А. При тёплой и 
дружной весне разрыв во времени 
между ранневесенним рыхлением и 
следующей обработкой может быть 
небольшим. Иногда выравнивание 
почвы можно начинать сразу же за 
ранневесенним рыхлением. Если на 
поверхности поля имеются доста-
точно крупные комья, то в первый 
ряд ставят шлейф-бороны ШБ-2,5, а 
во второй – лёгкие зубовые бороны 
ЗОР-0,7 или ЗБП-0,6А. При слит-
ном состоянии поверхности поля в 
первый ряд ставят бороны ЗОР-0,7 
или ЗБП-0,6А, чтобы разрыхлить 
почву, а во второй – шлейф-бороны 
ШБ-2,5, чтобы разрушить комки и 
выровнить поверхность почвы. По-
сле основной обработки почвы в 
виде полупара, когда вслед за вспаш-
кой производят несколько культи-
ваций, а поле выравнивают, весной 
можно сразу же провести рыхление 
и выравнивание почвы, поставив 
в первом ряду бороны БЗСС-1,0, 
ЗОР-0,7 или ЗБП-0,6А, а во вто-
ром – шлейф-бороны ШБ-2,5А. 
Тем самым можно избежать излиш-
них затрат, иссушения и уплотнения 
почвы. В последнее время, особенно 
после вспашки поля импортными 
плугами, на предпосевной обработ-
ке почвы используют комбиниро-
ванные агрегаты иностранного про-
изводства типа Европак-2000 или их 
отечественные аналоги, которые все 
операции предпосевной обработки 
почвы выполняют за один проход. 
Наибольшее распространение они 
получили в южных зонах свекловод-
ства Российской Федерации (Бел-
городская область, Краснодарский 
край и др.), где весна обычно бы-
страя и жаркая. В других зонах целе-
сообразна предпосевная культива-
ция, проводимая в едином процессе 
с посевом.

Для предпосевной культивации 
под сахарную свёклу предпочти-

тельнее использовать культиватор 
УСМК-5,4В, снабжённый большим 
комплектом различных рабочих 
органов. Выбор рабочих органов 
зависит от условий весны, плотно-
сти и влажности почвы. Научными 
учреждениями России и сельски-
ми механизаторами к культиватору 
УСМК-5,4В разработаны различные 
дополнительные приспособления – 
шлейфы, цепи, шлейф-балки и т.д., 
улучшающие разделку почвы перед 
севом. Для среднеплотных и рыхлых 
подсохших почв используют широ-
козахватные стрельчатые лапы или 
односторонние лапы-бритвы самой 
большой ширины захвата, прутко-
вые роторы и пассивные шлейфы из 
уголковой стали. При повышенной 
влажности почвы взамен пассивных 
шлейфов ставят шлейф-балки и по-
севные бороны. Во ВНИИСС разра-
ботаны шлейф-балки оригинальной 
конструкции, а также спаренные 
лапы-бритвы на одной стойке, с по-
мощью которых можно выполнить 
все операции предпосевной обра-
ботки почвы за один проход, причём 
культиватор УСМК-5,4В гораздо 
легче импортных комбинированных 
агрегатов и не уплотняет почву. Если 
поверхность поля ровная, почва 
рыхлая, а весна наступает быстро, 
то бывает достаточно применить 
шлейфовально-бороновальный агре-
гат и, после этого, сразу сеять. Разрыв 
во времени между культивацией и 
севом обычно не должен быть более 
 получаса, и лишь в условиях повы-
шенной влажности почвы 2–3 ч.

На сильно засорённом поле, кро-
ме весенней обработки почвы, 
приходится прибегать к внесению 
гербицидов, предохраняя посевы 
свёклы от засорения сорняками в 
ранний, самый ответственный пе-

риод роста и развития растений. 
Стандартная технология внесения 
гербицидов включает применение 
препаратов почвенного действия 
до посева свёклы и послевсходо-
вую одно-, двухкратную обработку 
гербицидами контактного действия 
против всходов сорняков «второй 
волны». В настоящее время более 
распространена «Бетанал-система», 
в которой допосевное внесение гер-
бицидов не предусмотрено, а после 
посева свёклы вносят специализи-
рованные препараты в соответствии 
с видами взошедших сорняков. Во 
ВНИИСС разработана низкозатрат-
ная технология, в которой, для сни-
жения гербицидной нагрузки на по-
чву и предотвращения угнетающего 
действия гербицидов на проростки 
и всходы свёклы, до посева вносят 
высокоэффективные гербициды по-
чвенного или общеистребительно-
го действия. Почвенный гербицид 
«Дуал Голд» можно вносить до посе-
ва, при посеве и до появления всхо-
дов свёклы, а общеистребительный 
гербицид «Раундап» – за 2 недели 
до посева. При использовании этих 
препаратов поле остаётся чистым 
от сорняков 1–1,5 месяца после по-
явления всходов свёклы, пока рас-
тения свёклы сформируются и сами 
смогут противостоять сорнякам. 

Таким образом, для появления 
дружных, равномерных всходов са-
харной свёклы необходимо прове-
дение взаимосвязанных операций 
предпосевной обработки почвы, 
совмещённых, при необходимо-
сти, с внесением гербицидов. Вы-
бор способов и средств проведения 
операций предпосевной обработки 
почвы зависит от качества основной 
обработки почвы осенью и условий 
весны.
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Очистка диффузионного сока с отделением 
осадка несахаров кормового достоинства

Важное направление развития науки в области 
переработки растительного сырья – разработка ре-
сурсосберегающих технологий, обеспечивающих 
максимальное использование всех его полезных 
компонентов и получение, кроме основного про-
дукта, вторичных продуктов, в том числе кормового 
назначения.

В свеклосахарном производстве одной из обязатель-
ных операций является известково-углекислотная 
очистка диффузионного сока сахарной свеклы от не-
сахаров. В составе диффузионного сока, получаемого 
водной экстракцией из свекловичной стружки, по-
мимо сахарозы содержится множество органических 
и минеральных компонентов, имеющих кормовую 
ценность, но недопустимых в соке при получении 
из него сахара. Осаждение основной массы несаха-
ров происходит под воздействием небольшого ко-
личества извести уже на предварительной ступени 
очистки диффузионного сока – преддефекации. Об-
разующийся осадок несахаров мог бы использовать-
ся в качестве кормовой добавки в рационе питания 
животных при условии, что его общая щелочность не 
превышает 0,5% СаО по объему сока [3]. К сожале-
нию, отделение такого осадка фильтрацией возмож-
но лишь при наличии в соке значительного количе-
ства карбоната кальция, снижающего относительное 
содержание органических компонентов в осадке и его 
кормовое качество. 

По типовой схеме очистки диффузионного сока 
отделение осадка несахаров происходит после I сату-
рации. Такой осадок содержит до 75–80% карбоната 

кальция и является отходом производства. Вместе с 
ним безвозвратно теряются и ценные органомине-
ральные вещества, имеющие кормовую ценность.

На кафедре технологии сахаристых продуктов, 
чая, кофе, табака КубГТУ в результате комплекса 
теоретических и экспериментальных исследований 
был разработан способ очистки диффузионного 
сока, позволяющий отделить преддефекационный 
осадок от сока на заводском фильтрационном обо-
рудовании при низком расходе извести и малом со-
держании карбоната кальция. Способ заключается 
в совместном использовании следующих техноло-
гических операций: горячая прогрессивная предва-
рительная дефекация с возвратом суспензии осад-
ка карбоната кальция (0,15–0,20% СаО по объему 
сока), активированного преддефекованным соком; 
карбонизация преддефекованного сока до рН 9,0–
9,2; бикарбонизация  преддефекованного сока до рН 
6,9–7,1 и смешивание карбонизированного и би-
карбонизированного соков в соотношении 1:1. При 
этом общая щелочность сока не превышает 0,5% 
СаО по объему, а коэффициент фильтрации (Fk) со-
ставляет 2,0–2,5 с/см2 [1, 8]. 

Для оценки кормовых качеств получаемого осадка, 
было проведено его сравнение с осадками несахаров 
преддефекации и I сатурации, а также костной мукой. 
Осадки несахаров получали по схеме, изображенной 
на рис. 1, из диффузионного сока с чистотой 82,4–
83,1%.

В полученных осадках сначала изучали химический 
состав: определяли влажность, содержание сухих ве-
ществ, общего азота, белка, глюкозы и фруктозы, 
сахарозы и золы, а затем – относительную биологи-
ческую ценность при помощи тест-организма Tetra-
chymena Pyriformis W. В осадке «КС» далее проводили 
исследование аминокислотного, макро- и микроми-
нерального составов.

Наиболее значимые результаты исследования хи-
мического состава и относительной биологической 
ценности (ОБЦ) осадков представлены в табл. 1 и на 
рис. 2 и 3.

Анализ химического состава осадков показывает, 
что осадок «КС» по всем качественным показате-
лям превосходит осадок IС. Сухое вещество осадка 
«КС» содержит в 3,2 раза больше белка (15,25% про-
тив 4,75%) и в 1,4 раза меньше золы (28,51% против 

Ì.À. ÃÀÌÀÍ×ÅÍÊÎ, канд. техн. наук, Ð.Ñ. ÐÅØÅÒÎÂÀ, д-р техн. наук, Ò.Í. ÏÐÓÄÍÈÊÎÂÀ, канд. техн. наук, 
Î.Þ. ÊÎÍÄÐÀÒÎÂÀ, канд. техн. наук,
Кубанский государственный технологический университет, 8 (8612) 55-84-11

Таблица 1. Химический состав осадка «КС»

Показатель
По массе, %

продукта сухого вещества

Влажность 6,76 –

Сухое вещество 93,24 100

Общий азот 2,28 2,44

Белок (Nобщ

6,25) 14,25 15,25

Глюкоза и фруктоза 0,006 0,0064

Сахароза 0,064 0,069

Зола 26,58 28,51

УДК 664.126.1.037
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39,35%). Относительная биологическая ценность 
осадка составила 53,3%, что в 2 раза больше, чем у 
осадка IC. 

Сравнивая химический состав осадков «КС» и 
«ПД» можно сделать вывод, что, хотя осадок «КС» и 

содержит больше золы (28,51% против 21,57%), но, 
в целом, сатурационная обработка преддефекацион-
ного осадка положительно сказывается на его каче-
стве – увеличивается содержание белка и величина 
ОБЦ (относительная биологическая ценность). 

Рис. 1. Схема получения осадков
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Более низкое значение ОБЦ для осадков «ПД» и IC 
может объясняться тем, что они выделяются из соков, 
имеющих рН 10,8–11,2, а, как известно, щелочная 
среда угнетающе действует на деятельность микро-
организмов.

С целью дальнейшего изучения состава осадка 
«КС» был проведен анализ его макро- и микромине-
рального состава. Данные исследований представле-
ны в табл. 2.

Как видно из табл. 2, наибольший удельный вес 
среди макроэлементов осадка имеет кальций, так как 
он вносится вместе с известью при очистке диффу-
зионного сока. Заметное содержание имеют также 
фосфор, калий и натрий. Из числа микроэлементов в 
осадке в значительном количестве содержатся желе-
зо, цинк, марганец, а также присутствует медь.

Для оценки возможности использования осадка 
«КС» в качестве кормовой добавки необходимо также 
знать аминокислотный состав белка, содержащегося 
в осадке. Результаты исследований аминокислотного 
состава белка отображены в табл. 3.

Как видно из данных табл. 3, белок осадка «КС» 
содержит значительное количество незаменимых 
аминокислот (без учета триптофана) – 53,25%. Из 

незаменимых аминокислот наибольший удельный 
вес в массе белка имеют лейцин (11,97%), изолейцин 
(7,17), валин (6,49), аргинин (6,38%). Среди замени-
мых кислот больше всего в белке содержится аланина 
(5,78%), глицина (5,38) и пролина (4,14%).

Для определения биологической ценности белка, 
содержащегося в осадке «КС», по формуле был рас-
считан его аминокислотный скор [6]:

Как показывают расчетные данные, представлен-
ные в табл. 4, белок осадка «КС» по содержанию неза-

Таблица 3. Аминокислотный состав белка осадка «КС»

Аминокислота
Содержание

% к массе 
белка

г/кг про-
дукта

% к массе  
продукта

Аланин 5,78 8,21 0,82
Глицин 5,38 7,64 0,76
Пролин 4,14 5,89 0,59
Тирозин 2,95 4,19 0,42
Глутаминовая 2,89 4,11 0,41
Серин 2,88 4,10 0,41
Аспарагиновая 1,82 2,59 0,26

Незаменимые, 
в том числе:

53,25 75,66 7,57

Лейцин 11,97 17,02 1,70
Изолейцин 7,17 10,19 1,02
Валин 6,49 9,22 0,92
Аргинин 6,38 9,06 0,91
Фенилаланин 5,76 8,18 0,82
Треонин 5,67 8,06 0,81
Лизин 4,65 6,60 0,66
Метионин 2,91 4,14 0,41
Гистидин 2,24 3,19 0,32

Рис. 3. Относительная биологическая ценность (ОБЦ) осадковРис. 2. Содержание белка в осадках

Таблица 2. Минеральный состав осадка «КС»

Показатель
Содержание

к массе продукта к массе сухого вещества

Макроэлементы, %

Кальций 14,20 15,23

Фосфор 1,62 1,74

Калий 0,50 0,54

Натрий 0,45 0,48

Микроэлементы, мг/кг

Железо 406,00 435,44

Цинк 224,00 240,24

Марганец 210,00 225,23

Медь 65,07 69,79
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менимых аминокислот обладает достаточно высокой 
биологической ценностью. Из 8 незаменимых ами-
нокислот 5 имеют скор, превышающий 100%. Так, 
изолейцина содержится в 1,8 раза больше требуемого 
количества, лейцина – 1,7 раза, фенилаланина и ти-
розина – 1,5 раза, треонина – в 1,4 раза. Лимитируют 
биологическую ценность белка осадка «КС» амино-
кислоты метионин и цистин, так как скор их суммы 
имеет наименьшее значение (83,14%). Однако следу-
ет заметить, что содержание аминокислоты цистин 
не определялось и в табл. 4 скор рассчитан лишь по 
содержанию метионина.

Согласно заключению специалистов, по своему хи-
мическому составу осадок «КС» наиболее близок к 
костной муке (табл. 5), применяемой при производ-
стве комбикормов для кур, свиней, кроликов, гусей, 
уток, индеек, нутрий [2, 4, 5, 7], а по содержанию же-
леза, цинка, марганца, меди, метионина превосходит 
ее. В связи с этим, осадок «КС» был рекомендован к 
использованию в качестве кормовой добавки, а имен-
но для частичной замены костной муки в рецептурах 
комбикормов.
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Таблица 4. Аминокислотный скор белка осадка «КС»

Аминокислота

Содержание амино-
кислоты, г/100 г белка

Амино-
кислотный 

скор,
%

идеальный 
белок

белок 
осадка 
«КС»

Изолейцин 4,0 7,17 179,25

Лейцин 7,0 11,97 171,00

Лизин 5,5 4,65 84,55

Метионин + цистин 3,5 2,91 83,14

Фенилаланин + тирозин 6,0 8,71 145,17

Треонин 4,0 5,67 141,75

Валин 5,0 6,49 129,80

Триптофан 1,0 – –

Таблица 5. Сравнительная характеристика осадка «КС» 
и костной муки

Показатель
Содержание 

по массе продукта

костная мука «осадок 2»

Влажность, % 6,0 6,76

Белок (Nобщ

6,25) 7,2–18,9 14,25

Зола, % 57,2–58,9 26,58

Макроэлементы, %

Кальций 19,0–26,5 14,2

Фосфор 9,37–14,5 1,62

Калий 0,15 0,50

Натрий 0,20–0,21 0,45

Микроэлементы, мг/кг

Железо 70 406,00

Цинк 285 224,00

Марганец 19 210,00

Медь 15 65,07

Аминокислоты, %

Лизин 0,33–0,70 0,66

Метионин 0,06–0,25 0,41

Аннотация. Рассмотрена схема очистки диффузионного сока 
с отделением осадка несахаров кормового достоинства, 
который может быть использован в качестве кормовой 
добавки в рационе питания животных, на заводском 
фильтрационном оборудовании при низком расходе извести 
и небольшом содержании карбоната кальция.
Ключевые слова: диффузионный сок, известково-
углекислотная очистка, осадок, несахара, кормовая 
добавка, ресурсосберегающие технологии, расход извести, 
содержание карбоната кальция.
Summary. There is shown a scheme of diffusion juice purification 
with sediment separation of nonsugars of feed quality, which 
could be used as feed additive in animals diet, on plant filtration 
equipment with low expenditure of lime and low content of 
calcium carbonate.
Key words: diffusion juice, lime-carbon dioxide purification, 
sediment, nonsugars, feed additive, resource-saving 
technologies, lime expenditure, content of calcium carbonate.
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В 2011 г. был выращен рекорд-
ный урожай сахарной свеклы. 
Однако переработка ее в декабре 
2011 и январе 2012 гг. осложнялась 
развитием слизистого бактериоза, 
спровоцированного подморажи-
ванием и последующим оттаива-
нием корнеплодов, а затем теплой 
и дождливой погодой.

Развитие слизистого бактерио-
за в кагатах привело к большим 
потерям сахарозы при хранении, 
снижению чистоты клеточного и 
диффузионных соков. Бактерии 
Leuconostoc mesenterioides и Leuco-
nostoc dextranicum хорошо разви-
ваются в средах, содержащих са-
харозу, и продуцируют полисаха-
рид – декстран, представляющий 
собой длинные разветвленные 
молекулы, состоящие из остатков 
α-D-глюкопиранозы. При раство-
рении декстрана в воде образуется 
слизь, которая повышает вязкость 
сахарных растворов, заклеива-
ет поры фильтровальных тканей. 
Декстран плохо удаляется в тех-
нологических процессах очистки 
диффузионных соков, поэтому 
снижает скорость кристаллизации 
сахарозы при уваривании утфелей, 
затрудняет их центрифугирова-
ние, влияет на форму кристаллов 
сахара. Попадание его в готовую 
продукцию снижает потребитель-
ские свойства сахара. Декстран 
осаждается 40%-ным раствором 
этилового спирта, поэтому сахар 
с его включениями не может быть 
использован при производстве ли-
кероводочной продукции.

В сложившейся ситуации са-
харные заводы пошли по пути ис-
ключения обработки кагатов из-
вестковым молоком, так как ионы 
кальция, связывая некоторые 
продукты метаболизма бактерий, 

способствуют их интенсивному 
развитию; смешивания здоровой 
и пораженной слизистым бакте-
риозом свеклы при подаче ее в 
производство; обработки ее в све-
кломойках и после них – раство-
ром хлорной извести; увеличения 
расхода извести на сокоочистку; 
исключения горячей основной 
дефекации и возврата суспензии 
сока І сатурации на преддефека-
цию; частой промывки фильтров 
и снижения производительности. 
Однако это приводило к большим 
трудозатратам, удлинению сезона 
сахароварения, снижению каче-
ства и выхода сахара, повышению 
расхода известнякового камня и 
угля на его обжиг. Известно, что 
известь не реагирует с декстраном 
[1, 6], поэтому увеличение ее рас-
хода на станцию дефекосатурации 
не улучшало существенно филь-
трационной способности отсату-
рированных соков, но способство-
вало большему удалению его за 
счет увеличения удельной поверх-
ности образующегося карбоната 
кальция, частицы которого обво-
лакивались декстрановой слизью 
и удалялись с фильтрационным 
осадком.

Какие же существуют пути по-
вышения эффективности работы 
сахарных заводов при переработ-
ке сахарной свеклы, пораженной 
слизистым бактериозом? Извест-
но, что деструкцию декстрана 
можно вызвать следующими спо-
собами [1, 6]:

– действием окислителей (озон, 
перекись водорода, пероксиды ме-
таллов, хлорная известь);

– механическим воздействием;
– действием ферментов – дек-

страназ; 
– ультразвуковой обработкой;

– радиационным облучением;
– кислотным гидролизом.
Использование последних че-

тырех способов в технологии са-
харного производства ограничено 
или вообще нецелесообразно по 
следующим причинам:

– кислотный гидролиз одно-
временно сопровождается гидро-
лизом сахарозы и увеличением ее 
потерь;

– высокая стоимость фермен-
тов;

– радиационное облучение и уль-
тразвуковая обработка негативно 
воздействуют на здоровье людей.

Таким образом, в условиях са-
харного производства наиболее 
предпочтительными являются 
пер вый и второй способы, по-
скольку обеспечивают практиче-
ски полное разложение декстрана 
до глюкозы с последующим окис-
лением ее до органических кислот. 
После такой обработки продукты 
деструкции взаимодействуют с из-
вестью с образованием нераство-
римых и растворимых солей каль-
ция. 

Действие окислителей основано 
на образовании атомарного кис-
лорода в соответствии с реакция-
ми (1) – (4),

H2O2  H2O + O   (1)
Са(ClO)2  CaCl2 + 2O  (2)
O3  O2 + O    (3)
Na2O2  Na2O + O,   (4)

который обеспечивает реакции 
окисления высокомолекулярных 
соединений.

Однако применение окислите-
лей имеет определенные недостат-
ки, связанные с их получением, 
транспортировкой и хранением. 
Так, использование перекиси во-
дорода в виде 30%-ного раство-
ра (техническое название – пер-

Переработка сахарной свеклы, 
пораженной слизистым бактериозом 
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гидроль) ограничено сроком ее 
хранения (не более 6 мес) и со-
блюдением требований техники 
безопасности. Хлорная известь 
при взаимодействии с аминами 
дает ядовитые диоксины. Рас-
творение пероксидов металлов 
проходит с большим выделением 
тепла, что может привести к ло-
кальным перегревам и термиче-
скому разложению сахарозы. Для 
получения озона требуются спе-
циальные установки, а вдувание 
озоно-воздушной смеси в обраба-
тываемые соки вызывает пенение. 

Поэтому механическая обработ-
ка диффузионных соков обладает 
определенными преимуществами, 
поскольку окислители образуются 
в самих растворах из воды, сначала 
за счет гомолитического разрыва 
ее молекул на свободные радика-
лы:

H2O  ·ОН + ·Н,   (5) 
а затем их рекомбинации до пере-
киси водорода [4, 5]:

·ОН + ·ОН  H2O2 .  (6)
Суммарное уравнение механо-

химической активации воды по-
казывает, что одновременно обра-
зуются перекись водорода и озон:

5Н2О = 4Н2 + О3 + Н2О2..  (7)
Таким образом, за счет механи-

ческого воздействия на диффу-
зионные соки в них образуются 
сильные окислители, способные 
разрушать высокомолекулярные 
соединения, в том числе декстран. 
Для механической обработки ис-
пользуются различные устройства, 
например активаторы для жидко-
стей и суспензий ЗАО «НПО «Тех-
нопром».

На кафедре технологии сахари-
стых продуктов Кубанского тех-
нологического университета были 
проведены исследования влияния 
механохимической активации из-
весткованных диффузионных со-
ков на эффективность их очистки 
по следующей методике.

Диффузионный сок с массовой 
долей сухих веществ 13% объемом 
5 дм3 обрабатывали известковым 
молоком в количестве 0,25% СаО 
к массе свеклы в течение 20 мин 

при температуре 45ОС (холодная 
преддефекация). Затем добавляли 
известь (1,5% СаО к массе свеклы) 
и проводили холодную дефекацию 
при постоянном перемешивании 
в течение 20 мин при температуре 
45ОС (холодная дефекация). После 
этого сок делили на две части: пер-
вая часть – объемом 1 дм3, вторая 
часть – 4 дм3. Вторую часть под-
вергали механохимической ак-
тивации в активаторе ЗАО «НПО 
«Технопром». Затем оба образца 
сока нагревали до температуры 
85ОС и выдерживали в термоста-
те при перемешивании в течение 
10 мин (горячая дефекация), после 
чего соки сатурировали до рН 11 
(I сатурация). Отсатурированные 
соки фильтровали, фильтраты на-
гревали до температуры 90ОС и 
проводили II сатурацию до рН 9,0. 
Отфильтрованные соки II сатура-
ции анализировали.

Анализ полученных результатов 
показал, что при очистке диффу-
зионных соков с механохимиче-
ской активацией после холодной 
дефекации улучшаются, по срав-
нению с типовой схемой очистки, 
следующие показатели:

– чистота очищенных соков по-
вышается на 1,2–1,7%;

– эффект очистки повышается 
на 8–12%;

– снижается цветность очищен-
ных соков на 12–20%;

– повышается степень разло-
жения редуцирующих веществ в 
2 раза.

Теоретическое обоснование эф-
фективности способа заключается 
в следующем [3, 5]. За счет механо-
химической активации в известко-
ванных диффузионных соках про-
исходят изменения как в дисперс-
ных фазах, так и в дисперсионной 
среде:

– увеличивается степень диссо-
циации не только молекул воды, 
но и других органических и неор-
ганических соединений, что при-
водит к ускорению химических 
реакций по ионному типу;

– происходит гомолитический 
распад воды на свободные ради-

калы с образованием перекиси 
водорода и озона, которые разла-
гаются с выделением чрезвычайно 
реакционно-способного атомар-
ного кислорода, под воздействи-
ем которого проходят следующие 
реакции:

– окисление редуцирующих ве-
ществ до органических кислот;

– окисление гуминовых ве-
ществ, вплоть до углекислого газа 
и воды;

– окисление окрашенных ком-
плексов фенолов с катионами же-
леза до нерастворимых соедине-
ний;

– окисление меланоидинов с об-
разованием нерастворимых соеди-
нений;

– дезаминирование аминокис-
лот;

– деструкция ВМС и ВКД и 
окисление продуктов их деструк-
ции до органических кислот;

– гомолитический распад ор-
ганических веществ на свобод-
ные радикалы с последующей 
рекомбинацией и образованием 
соединений с меньшей длиной 
углеродных цепочек (фракциони-
рование). При этом, в частности, 
образуются кислоты, кальциевые 
соли которых малорастворимы, 
что является причиной получения 
очищенных соков с меньшим со-
держанием солей кальция;

– измельчаются частицы из-
вести, при этом повышаются ее 
растворимость и реакционная 
способность на дефекации, а на 
сатурации, за счет высокой дис-
персности, увеличиваются ско-
рость ее растворения и нейтра-
лизации, удельная поверхность 
образующегося карбоната каль-
ция, сопровождающиеся повы-
шением эффекта адсорбции не-
сахаров и утилизации сатураци-
онного газа;

– при механохимической акти-
вации происходит разрыв высоко-
молекулярных соединений (в том 
числе декстрана) до мономеров, 
что также способствует не толь-
ко повышению эффективности 
очистки, но и проведению про-
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цессов выпаривания, уваривания 
и центрифугирования утфелей. 

Производственные испытания 
способа механохимической акти-
вации соков после холодной де-
фекации были проведены в 2003 г. 
на Каневском сахарном заводе, в 
ходе которых было установлено, 
что чистота очищенных соков по-
вышалась на 1,8–1,9%, эффект 
очистки – на 14–16%. Принципи-
альная схема установки активато-
ров представлена на рисунке. 

Проведенные исследования, их 
теоретическое обоснование и ре-
зультаты производственных испы-
таний дают основание полагать, 
что использование активаторов 
ЗАО «НПО «Технопром» для меха-
нической обработки известкован-
ных диффузионных соков после 
холодной дефекации позволит по-
высить эффективность удаления 
несахаров при переработке как 
кондиционной, так и пораженной 
слизистым бактериозом свеклы.

Подтверждением этого может 
служить также то, что в настоя-
щее время активаторы внедрены 

на 7 сахарных заводах 
России для обработки 
известкованных кле-
ровок при переработке 
сахара-сырца, при этом 
отмечена высокая эф-
фективность удаления 
высокомолекулярных 
соединений и улучше-
ния фильтрационной 
способности очищен-
ных клеровок. 
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Аннотация. В статье представлены способы деструкции декстрана. Показано 
влияние механохимической активации известкованных диффузионных соков на 
эффективность их очистки.
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озон, механохимическая активация. 
Summary. The article presents methods of destruction of dextran, shows the effect 
of mechanochemical activation of diffusion juices limed to the effectiveness of their 
treatment.
Key words: slime bacteriosis, dextran, oxidants, hydrogen peroxide, ozone, 
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 МОС пересмотрела прогноз миро-
вого баланса по сахару на 2011/12 г. 
(октябрь/сентябрь). Эксперты при-
держиваются первоначальной точ-
ки зрения: сущест венного перепро-
изводства сахара в 2011/12 марке-
тинговом году (МГ). 

МОС прогнозирует, что в 2011/12 
МГ ожидается увеличение про-
изводства сахара на 4,9%, до 
173 млн т, при этом потребление 
останется на уровне 167,8 млн т, 
что на 2,3% больше чем в 2010/11 
МГ. Таким образом, за последние 2 
года на мировом рынке образуется 
профицит сахара. Объем мировых 
излишек сахара, по оценкам экс-
пертов МОС, превысит 5-милли-
онную отметку.

Претерпевает изменения и им-
портный спрос. Динамика по-
следних двух лет свидетельствует 
о существенном ее снижении. За 
последние два года импортный 
спрос снизился более чем на 11%, 
при этом ожидается, что экспорт-
ный потенциал основных сахаро-
производящих стран останется на 
уровне 2010/11 г.

По прогнозам, переходящие то-
варные запасы в 2011/12 МГ увели-
чатся примерно на 2%, до 56,9 млн т.

Как ранее сообщалось, анали-
тические агентства прогнозиро-
вали превышение потребления 
над производством на уровне 
8,5–9,0 млн т сахара, которое ска-
жется на мировых ценах на сахар в 
середине II квартала. В этот пери-
од Бразилия традиционно вынуж-
дена отгружать сахар на мировой 
рынок из начинающегося в конце 
апреля сезона уборки сахарного 
тростника и производства саха-
ра и сахара-сырца. С учетом су-
щественного роста производства 
сахара в северном полушарии из 
сахарной свеклы традиционный 
летний спрос ожидается на мини-
мальном уровне, что, по мнению 
экспертов Союзроссахара, при-
ведет к резкому падению цен на 
сахар-сырец до 19–20 центов за 
фунт против сегодняшнего уровня 
в 25–26 центов за фунт. 

www.rossahar.ru, 21.02.12
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Устройство для подогревания 
свекловичной стружки

Известно, что с целью денатура-
ции протоплазмы свекловичных 
клеток в настоящее время в диф-
фузионных аппаратах использует-
ся нагревание. При этом установ-
лено, что денатурация протоплаз-
мы протекает достаточно быстро 
при температуре около 80ОС, а 
рекомендуемой считается темпе-
ратура около 70ОС.

Поскольку температурная диф-
фузия является, главным образом, 
следствием теплового движения 
молекул, а его кинетическая энер-
гия пропорциональна абсолютной 
температуре Т, то коэффициент 
диффузии, непосредственно влия-
ющий на продиффундировавшее из
стружки количество сахара, зависит, 
в первую очередь, от температуры. 
При этом вязкость раствора η дей-
ствует на диффузию тормозящим 
образом. В результате, для коэффи-
циента диффузии D получается сле-
дующее соотношение Эйнштейна:

УДК 664.1.035.1
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где К – постоянная величина, не 
зависящая от температуры, но за-
висящая от размеров частиц рас-
творенного вещества.

Повышение температуры влияет 
на коэффициент диффузии двоя-
ким образом: с ее ростом увеличи-
вается числитель формулы и, в то 
же время, вследствие падения вяз-
кости, уменьшается знаменатель, 
т.е. коэффициент диффузии, не-
посредственно влияющий на диф-
фундирование, повышается не 
прямо пропорционально, а гораз-
до интенсивнее.

Известно, что разница концен-
траций сахарозы между стружкой 
и соком в диффузионном аппа-
рате, влияющая на диффузию, 
определяется откачкой. Величина 
откачки, необходимой для дости-
жения определенной степени вы-
солаживания сахара, зависит от 

разных факторов: толщины струж-
ки, температурного режима при 
сокодобывании, длительности 
диффундирования, т.е. фактиче-
ски, количество употребленной на 
высолаживание воды определяет 
скорость потока высолаживающей 
жидкости. При этом более бы-
стрый отвод сахара, перешедшего 
из стружки в сок, благоприятно 
отражается на эффекте высолажи-
вания. 

Увеличение длительности диф-
фундирования приводит к пере-
ходу большего количества саха-
ра в сок, при этом выравнива-
ние концентраций сахара между 
стружкой и соком делается более 
полным. Однако количество по-
лученного при этом сахара не 
прямо пропорционально време-
ни, так как с увеличением време-
ни диффундирования снижается 
разность концентраций и, вслед-
ствие этого, уменьшается ско-
рость диффундирования сахара. 
Именно поэтому с практической 
точки зрения нецелесообразно 
чрезмерно увеличивать время 
диф фундирования.

При сокодобывании следует 
стремиться к возможно кратчай-
шей продолжительности диффун-
дирования, так как быстрая рабо-
та имеет значительные преиму-
щества. При этом достигается не 
только бóльшая производитель-
ность аппаратуры, но и более вы-
сокая скорость сока, а также воз-
никает возможность повышения 
температуры и лучшей переработ-
ки сока. 

Что же мы наблюдаем в рабо-
те современных диффузионных 
аппаратов? Свекловичная струж-
ка поступает в аппарат в охлаж-
денном виде, что имеет явно от-

Рис. 1. Технологическая схема устройства для предварительного подогрева 
свекловичной стружки: 1 – свеклорезка; 2 – приемный бункер; 3 – шлюзовый 
питатель; 4 – винтовое устройство для подогрева стружки; 5 – муфта; 
6, 10 – мотор-редукторы; 7 – водокольцевой насос; 8 – шлюзовый затвор; 
9 – мелкоячеистая сетка, 11 – калорифер
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рицательные последствия: часть 
объема сокостружечной смеси в 
диффузионном аппарате (до 1/3) 
имеет при этом пониженную тем-
пературу, что отрицательно ска-
зывается на процессе диффунди-
рования сахарозы; скорость диф-
фундирования сахара, как было 
отмечено, при этом уменьшается, 
что приводит к неполному высо-
лаживанию сахара из стружки при 
неизменных технологических па-
раметрах функционирования ап-
парата.

Отмеченные отрицательные по-
следствия особенно явно прояв-
ляются в холодный период време-
ни переработки свеклы. В связи 
с этим возникает необходимость 
предварительного подогрева све-
кловичной стружки перед подачей 
ее в диффузионный аппарат.

При создании устройства для 
предварительного нагрева свекло-
вичной стружки необходимо обе-
спечить его минимальные габари-
ты, массу и установленную мощ-
ность электрооборудования.

Сотрудниками Российского НИИ 
сахарной промышленности такие 
требования реализованы в техно-
логической схеме, представлен-
ной на рис. 1.

Свекловичная стружка из све-
клорезки 1 поступает в приемный 
бункер 2, откуда захватывается ло-
пастями ротора шлюзового пита-
теля 3 и подается во внутреннюю 
полость винтового устройства 4 
для подогрева стружки, имеющего 
двойные стенки корпуса. Лопаст-
ный винт устройства, обеспечи-
вающий пересыпание и транспор-
тировку стружки в технологиче-
ском направлении, приводится во 
вращение приводом, включающим 
муфту 5 и мотор-редуктор 6. В про-
странство между стенками корпуса 
водокольцевым насосом 7 заса-
сывается подогретый калорифе-
ром 11 воздух. Благодаря наличию 
мелкоячеистой сетки 9 на секторе 
пересыпания свекловичной струж-
ки подогретый воздух, фильтруясь 
сквозь слой стружки, обеспечива-
ет ее нагрев. Выгрузка подогретой 
стружки из устройства обеспечи-
вается лопастями шлюзового за-
твора 8. Шлюзовый питатель 3 и 
шлюзовый затвор 8 обеспечивают 
герметизацию внутренней полости 
устройства и исключают попадание 
холодного воздуха внутрь устрой-
ства. Далее стружка в подогретом 
состоянии подается непосредст-
венно в диффузионный аппарат.

Температуру засасываемого для 
подогрева стружки воздуха можно 
регулировать благодаря возмож-
ности дросселирования потока 
подогретого воздуха от калорифе-
ра. Температура воздуха при этом 
не должна превышать 90ОС, так 
как при более высокой температу-
ре возможна карамелизация саха-
розы свекловичной стружки. 

Производительность винтово-
го конвейера G (т/ч) зависит от 
его диаметра D (м), шага винта 
t (м), частоты вращения винта n 
(об./мин) и коэффициента запол-
нения поперечного сечения винта 
ψ [1]:

 ,

где ρ – плотность свекловичной 
стружки, т/м3.

Для трудно перемещаемых гру-
зов рекомендуется принимать шаг 
винта t = 0,8·D. С учетом подобно-
го соотношения проектная фор-
мула для определения потребного 
диаметра винта при часовой про-
изводительности G выглядит сле-
дующим образом:

.

Поскольку наибольшую допус-
ка емую частоту вращения винта 
обычно определяют по эмпириче-
ской формуле (Спиваковский А.О., 
Дьячков В.К. Транспортирующие 
ма шины. М. : Машиностроение, 
1983. 487 с.): 

,

где А – коэффициент, зави-
сящий от физико-механических 
свойств свекловичной стружки;

D – диаметр винта (м),
то для условий работы устрой-

ства при D = 1 м получаем nmax = 
= 50 об./мин. Однако в качестве 
эксплуатационной частоты следу-
ет принять n = 30 об./мин, так как 
частота вращения винта устрой-
ства должна обеспечивать спокой-
ное, без пересыпания через вал, 
продвижение стружки.

Аннотация. Обоснована необходимость предварительного нагрева свекловичной 
стружки перед диффузионным аппаратом. Предложена технологическая схема 
устройства, предназначенного для предварительного нагрева стружки. В нем 
используется винтовое устройство лопастного типа, в котором при перемещении 
свекловичной стружки обеспечивается ее нагрев подогретым в калорифере 
воздухом. Получена проектная формула для определения потребного диаметра 
винта при заданной производительности сахарного завода. Результаты расчетов 
потребных диаметров винтового устройства для нагрева свекловичной стружки 
проиллюстрированы графической зависимостью. Предварительный нагрев 
стружки обеспечивает возможность уменьшения размеров диффузионного 
аппарата и величины откачки.
Ключевые слова: температурная диффузия, необходимость предварительного 
нагрева стружки, винтовое устройство лопастного типа, подогретый воздух, 
потребный диаметр винта, уменьшение размеров диффузионного аппарата и 
величины откачки.
Summary. There is proved the necessity of preliminary warming of beet slice before 
diffuser. There is offered a technological scheme of installation for preliminary warming 
of beet slice. In this installation there is used a screw device in which during moving of 
beet slice its warming by hot air in heater is provided. Project formula for determination 
of necessary diameter of screw with intended sugar plant efficiency is recеived. Results 
of calculation of necessary diameters of screw devices for warming of beet slice are 
illustrated by graphical dependence. Preliminary warming of beet slice provides the 
possibility of decrease of diffuser size and pumping volume.
Key words: temperature diffusion, necessity of preliminary warming of beet slice, screw 
device of vane type, hot air, necessary diameter of screw, decrease of diffuser size and 
pumping volume. 
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Результаты расчетов потребных 
диаметров винтового устрой-
ства для нагрева свекловичной-
стружки для сахарных заводов 
различной производительности 

 представлены на рис. 2.
В расчетах были приняты сле-

дующие значения параметров: 
коэффициент заполнения по-
перечного сечения вин та ψ = 

= 0,32; плотность све-
кловичной стружки 
ρ = 0,6 т/м3, часто-
та вращения винта 
n = 30 об./мин.

Применение пред-
ложенного устройства 
для на грева свеклович-
ной стру жки имеет ряд 
преимуществ:

– как видно из при-
веденной зависимости, 
размеры предложенно-
го устройст ва, а соответ-
ственно, – и его масса, 
сравнительно невелики;

Рис. 2. Зависимость потребного диаметра 
винтового устройства для нагрева свекло-
вичной стружки от производительности 
сахарного завода

– благодаря наличию мелко-
ячеис той сетки на секто ре пересы-
пания вы сушиваемой свек ло   вич ной 
стружки  нагре тый воздух, фильтру-
ясь непосредст вен но сквозь слой 
стружки, обеспечивают его нагрев 
и интенсивное перемешивание, что 
снижает общие энергетические за-
траты на подогрев;

– наличие калорифера обеспе-
чивает возможность регулировки 
температуры нагрева свеклович-
ной стружки, что особенно важно 
в холодный период сезона сахаро-
варения;

– применение устройства для 
предварительного нагрева струж-
ки позволит уменьшить размеры 
диффузионного аппарата, сокра-
тить продолжительность диффун-
дирования и величину от качки. 
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Разработаны удельные нормы 
расхода топлива и электроэнер-
гии на переработку 1 т свеклы [14]. 
Эти нормы оценивают энергетиче-
ский уровень производства и могут 
включать различные мероприятия 
по снижению энергопотребления 
в производстве.

Кроме того, часто используют 
такой показатель, как расход пара 
на технологические процессы, с 
учетом баланса тепловой и элек-
трической энергии [1, 12]. 

Уровень потребления тепла и 
электроэнергии на технологических 
участках ни инструкцией [2], ни 
правилами [15] не регламентируется 
несмотря на то, что составляющие 
себестоимости сахара по теплу и 
электроэнергии значительные. 

По нашему мнению, необходи-
мо разработать сначала типовые 

технологические схемы отдель-
ных участков завода, которые 
исключат неэффективную техно-
логию и определят современный 
технологический уровень произ-
водства. Затем необходимо раз-
работать комплексный критерий 
оценки технологических про-
цессов и реконструкций техно-
логических участков, включаю-
щих изменение (повышение или 
понижение) потерь и качества 
сахара, расхода топлива и элек-
троэнергии, изменение удельной 
металлоемкости оборудования, 
эксплуатационных затрат, затрат 
на строительные материалы, на 
автоматизацию и изменение эко-
логических показателей. В зави-
симости от цели производства в 
качестве обобщающего критерия 
оценки технологии может быть 

принят минимум себестоимости 
сахара при нормативных показа-
телях его качества.

Сегодня мы пока не имеем зака-
зов на разработку технико-эко но-
мических критериев оценки дей-
ствующего или проектируемого 
предприятия. 

Эти мероприятия в настоящее 
время чаще всего базируются на 
разработках концепций или ауди-
торского анализа отдельных про-
блем сахарного производства.

С другой стороны, должен быть 
оперативный учет и оценка основ-
ных факторов, которые влияют на 
эффективность производства. По-
этому автоматизированный учет 
потребляемой электроэнергии и 
топлива становится необходимо-
стью для проектируемого или дей-
ствующего сахарного завода. 
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Стремление использовать пар 
высокого потенциала только для 
производства электроэнергии, а 
отработанный пар – для техно-
логических процессов, является 
реальным. Для этого, по крайней 
мере, необходимо ввести стандарт 
предприятия, который является 
одним из важнейших элементов 
оценки существующего теплотех-
нологического комплекса завода. 

Предварительная оценка потре-
бления тепла и электроэнергии на 
технологических участках завода 
при переработке 6 тыс. т свеклы в 
сутки по установленной мощно-
сти электроприводов оценивается 
таким состоянием. 

Транспортирование свеклы со 
склада на завод, очистка и мойка 
свеклы. Для транспортирования 
свеклы на завод мы используем 
6–8-кратный расход воды, кото-
рый необходим для работы све-
клонасоса. Этот расход достигает 
1750 м3/ч. При этом установленная 
мощность электропривода свекло-
насоса может быть 250–315 кВт в 
зависимости от высоты нагнета-
ния. Кроме того, мы имеем насос 
откачки транспортерно-моечной 
воды на вертикальный отстойник 
с электродвигателем мощностью 
200–250 кВт и насос подачи освет-
ленной воды в гидротранспортеры 
с электродвигателем мощностью 
200–250 кВт. Не учитывая вспо-
могательные насосы, мы долж-
ны иметь трансформаторную 
подстанцию мощностью 1000–
1200 кВА.

Если мы имеем еще четыре элек-
троприводных буртоукладочных 
машины в работе, то необхо димо 
добавить еще 380 кВт мощно-
сти установленных на них элек-
тродвигателей. Поэтому тран с-
фор маторная подстанция бу дет 
иметь мощность 1600 кВА.

На производство электроэнер-
гии только для транспортирования 
свеклы до оборудования очистки 
и мойки, при наличии турбогене-
ратора мощностью 6 МВт, необ-
ходимо производить 17,6 т пара в 
час при температуре 440ОС и рас-
ходовать 6,4 кВт·ч на 1 т свеклы. 

qі – заданная производитель-
ность по свекле, т/ч ( смену, сут);

qс – средняя производительность 
по свекле, т/ч (смену, сут);

n – число оценочных интервалов 
в периоде, ч (смена, сут);

m – коррегирующий коэффи ци-
ент, m = 2 · nнс/ n;

nнс – число интервалов, в ко-
то рых подача свеклы была ниже 
средней за период.

С повышением уровня ритмич-
ности, которому  соответствует ми-
нимизация коэффициента арит-
мичности, возрастают, например, 
такие показатели, как коэффициент 
использования мощности завода, 
коэффициент завода. При этом 
снижаются такие показатели, как 
расход топлива, трудозатраты на 
переработку 100 т свеклы.

В зависимости от существующе-
го уровня ритмичности, основных 
технико-экономических показате-
лей завода, его производительнос-
ти и технологического оснащения, 
влияние снижения аритмичности 
на 1% оценивается следующим об-
разом: 

– коэффициент использования 
мощности завода повышается на 
1,1–1,8%;

– коэффициент завода повыша-
ется на 0,15–0,48%;

– расход уловного топлива сни-
жается на 0,02–0,15%;

– трудозатраты на переработку 
100 т свеклы снижаются на 0,28–
0,4%.

Эта задача решается в автома-
тическом режиме в программном 
обеспечении управления матери-
альным потоком свеклы на пере-
работку при реконструкции этого 
технологического участка.

Коэффициент аритмичности ра-
боты завода является непривыч-
ным параметром. Приведем при-
мер.

На время анализа состояния 
работы сахарного завода мы можем 
иметь показатель коэффициента 
использования мощности завода 
менее, равный или более 80%.

Анализ работы сахарных заво-
дов показывает, что коэффици-
ент использования мощности на 

Сегодня такое потребление элек-
троэнергии нельзя считать рацио-
нальным. 

На основе зарубежного опы-
та при рациональном изменении 
технологии и проекта этого техно-
логического отделения, потребле-
ние тепла и электроэнергии мо-
жет быть снижено на 30–40%. Для 
этого необходима реконструкция 
отделения, изменение технологии 
транспортировки свеклы на за-
вод, используя технологию сухой 
и вод ной очистки свеклы, и транс-
портировки свеклы «сухим» спо-
собом на переработку.

Современное отделение очист-
ки и мойки свеклы потребляет 
1,6 кВт·ч на 1 т свеклы. Суммар-
но подача свеклы, очистка от 
примесей, отмывание и очистка 
транспортерно-моечной воды по 
существующей технологии требу-
ет 8,0 кВт·ч на 1 т свеклы. 

При реконструкции этого техно-
логического участка фирма «ТМА» 
добивается снижения потребле-
ния электроэнергии на 20–25% за 
счет использования современных 
технических решений и примене-
ния частотно-регулируемых элек-
троприводов.

Кроме этого, существующая тех-
нология транспортировки свеклы 
на переработку не обеспечивает 
ритмичную работу завода. Рит-
мичность работы завода характе-
ризуется колебаниями потока све-
клы за принятый интервал време-
ни: час, смену, сутки [5, 10].

Между уровнем ритмичности и 
технико-экономическими пока-
зателями существует количествен-
ная зависимость. 

Фирма «ТМА» рекомендует та-
кую оценку ритмичности работы 
завода. В качестве показателя, ха-
рактеризующего уровень ритмич-
ности потока свеклы на перера-
ботку, мы приняли коэффициент 
аритмичности, который определя-
ется по формуле: 

, (1)

где К – коэффициент аритмич-
ности, %;
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большинстве заводов находится в 
зоне 80%. При этом коэффициент 
аритмичности равен 15%. 

Если мы снизили коэффициент 
аритмичности до 12%, то каждый 
процент его снижения повысит 
коэффициент мощности на 1,3%. 

При достижении коэффициента 
аритмичности 12%, коэффициент 
использования мощности увели-
чится на 3,9%.

Снижение установленной часо-
вой производительности завода 
суммируется при простаивании 
завода в сутки. Однако простаи-
вание завода, например на одни 
сутки, также имеет свою цену. Со-
ставляющие цены суточного про-
стоя завода следующие:

– непроизводственные затраты 
при простое завода равны 45% сто-
имости технической переработки 
1 т свеклы;

– убытки от снижения перера-
ботки свеклы за сутки приводят к 
увеличению производственного 
сезона;

– убытки от снижения выхода 
сахара;

– снижение убытков за счет уве-
личения выхода мелассы при увели-
чении производственного сезона.

Непроизводственные затраты за 
сутки с учетом стоимости техни-
ческой переработки 1 т свеклы, 
мы определяем по формуле (по 
данным одного из заводов РФ):

Пт = [(Q · km · Cx · Цтп ) / 100 ] · 0,45 =
= [(6000 · 0,9 · 12,75 · 645,0 ) / 100 ]
0,45 = 199 837,0 руб.,  (2)

где Q – производительность за-
вода, т свеклы в сутки;

km – коэффициент использова-
ния мощности;

Сх – выход сахара за декаду при 
наличии простоя,%;

Цтп – стоимость технической пе-
реработки 1 т свеклы, средняя за 
декаду, руб.

Убытки от снижения переработ-
ки свеклы за сутки. Показатели 
работы завода от начала сезона на 
день простоя следующие:

– производительность завода – 
6 тыс. т переработки свеклы в сутки;

– коэффициент использования 
мощности – 90%;

– фактическая мощность заво-
да – 5400,0 т переработки свеклы 
в сутки;

– выход сахара – 12,75% к массе 
свеклы;

– выход мелассы – 2,1% к массе 
свеклы.

Показатели завода при перера-
ботке свеклы, которая осталась в 
связи с простоем завода (перера-
батывается в конце сезона):

– мощность завода – 6 тыс. т в 
сут;

– коэффициент использования 
мощности – 85%;

– фактическая мощность завода 
– 5100 т свеклы в сутки;

– выход сахара  – 12,5% к массе 
свеклы;

– выход мелассы  – 2,2% к массе 
свеклы.

В конце сезона необходимо 
5400 / 5100 = 1,06 сут.

Дополнительные затраты соста-
вят 199837,0·0,06 = 11990,0 руб.

Убытки от снижения выхода 
сахара, в том числе и в мелассе, с 
учетом декады от начала произ-
водства 5400 (12,75 – 12,5) / 100 = 
= 13,5 т. 

Размер убытков тем меньше, чем 
ближе простой к завершению се-
зона.

При оптовой цене сахара 34000,0 
руб. за 1 т убытки составят: 13,5
34000,0 = 459000,0 руб.

Увеличение времени переработ-
ки свеклы приводит к увеличению 
выхода мелассы.

Прибыль от реализации мелассы 
составит [5100 (2,2 – 2,1) / 100] 
700,0 = 3570,0 руб., где 700,0 – 
стоимость 1 т мелассы, руб.

Общие убытки завода за 1 сут в 
предпоследней декаде сезона со-
ставят:

199837,0 + 11990,0 + 459000,0 – 
– 3570,0 = 667 257,0 руб. 

Мы привели эти известные 
факторы влияния на производство 
потому, что сегодня недостаточно 
уделяется внимания изменениям 
технологии хранения, очистки, 
мойки и транспортирования све-
клы на переработку. Кроме того, 
мы имеем значительное влияние 
этого технологического участка 

как на ритмичность и на простой 
завода, так и на потребление элек-
троэнергии.

Среднестатистическое сниже-
ние потребления электроэнергии 
при кратковременном простое за-
вода (отсутствие подачи свеклы) 
составляет 15–25% от текущего 
значения. 

Сокодобывание. По состоянию 
уровня технологии сокодобыва-
ния на отечественных сахарных 
заводах первоочередной задачей 
является снижение откачки сока 
до 110% к массе свеклы. Снижение 
откачки сока на 10% от регламент-
ного значения при использовании, 
например, насоса типа СКМ-300-
45 позволяет снизить потребление 
электроэнергии на 3 кВт·ч.

Технология получения сока с 
температурой до 30ОC позволяет 
более эффективно прессовать жом 
до 24–30% СВ и использовать для 
питания аппаратов жомопрессо-
вую воду и низкопотенциальный 
конденсат при потерях сахара в 
жоме до 0,25–0,35% к массе све-
клы. Кроме того, мы имеем воз-
можность использовать утфель-
ный пар для нагревания сока, 
повысить производительность за-
вода и снизить потребление элек-
троэнергии на 30–35 кВт·ч, расхо-
дуемой на перекачку барометри-
ческой воды из водоема на завод.

Известно, что снижение тем-
пературы сока позволяет снизить 
расход пара на нагрев циркуля-
ционного сока колонных диф-
фузионных аппаратов на 3,0 кг/т 
сока. При этом для регламентных 
значений расхода циркуляцион-
ного сока количество отработан-
ного пара после турбогенератора 
уменьшится в эквиваленте элек-
троэнергии на 100–130 кВт·ч.

Мы не можем не учитывать так-
же и влияние длины стружки на 
экстракцию сахарозы и величи-
ну откачки сока. При увеличении 
длины стружки на 1 м, например, 
от реальной длины 9,0 м, откачка 
сока снижается на 6–8% к массе 
свеклы при нормативных потерях 
сахара в жоме. Снижение откачки 
сока на 6–8% приводит к сниже-
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нию потребления электроэнергии 
на 125–165 кВт в сутки.

Для сахарного завода произво-
дительностью 6 тыс. т свеклы в 
сутки потребление электроэнергии 
электроприводами двух аппаратов 
типа DC-12 составляет в среднем 
350 кВт·ч. На выработку этой элек-
троэнергии необходимо 3,85 т пара 
в 1 ч температурой 440ОС. 

Если мы имеем два колонных 
диффузионных аппарата, то фак-
тическое потребление электро-
энергии достигает 480,0 кВт·ч на 
два аппарата. Для выработки этой 
электроэнергии необходимо 5,3 т 
пара в 1 ч температурой 440ОС. Как 
в первом, так и во втором случаях 
потребление высокопотенциаль-
ного тепла остается значительным. 

Практический выход из этой 
ситуации – установка одного ко-
лонного диффузионного аппарата 
производительностью 6 тыс. т све-
клы в сутки. 

Расход тепла на сокодобывание 
зависит от количества сока, кото-
рый откачивается, его температу-
ры и содержания сухих веществ, а 
также от типа диффузионного ап-
парата. 

Известно также, что использо-
вание жомопрессовой и бароме-
трической воды при прессовании 
жома до 16% СВ позволяет сни-
зить потери сахара в жоме до 30,8% 
к массе жома, а при прессовании 
жома до 24% СВ возможно сниже-
ние потерь сахара в жоме до 48,3% 
к массе жома [7]. 

Практическая реализация зада-
чи использования жомопрессовой 
и барометрической воды раскры-
вает технологические проблемы и 
затраты на дополнительное обору-
дование [4].

Перспективным для экстракции 
сахарозы является использование 
конденсата и жомопрессовой воды. 
Технология получения и очистки 
жомопрессовой воды, а также те-
плоэнергетические показатели де-
тально изложены в статье [3]. 

Учитывая зарубежный и собст-
венный опыт решения этих про-
блем, мы приходим к следующим 
выводам:

– существующие конструкции 
наклонных и колонных диффузи-
онных аппаратов при использова-
нии жомопрессовой воды и кон-
денсата требуют модернизации;

– принципы модернизации ап-
паратов колонного типа, которые 
наиболее адаптированы к исполь-
зованию жомопрессовой воды, до-
статочно четко определены фир-
мой ВМА (Германия) [6];

– модернизация наклонных 
диффузионных аппаратов для 
условий прессования жома до 
 24–30% содержания сухих веществ 
и использования жомопрессовой 
воды на наших заводах проходит 
вариантное апробирование. 

Для сахарного завода произво-
дительностью 6 тыс. т переработки 
свеклы в сутки для отжатия жома 
до 30% СВ необходимо дополни-
тельно 400,0 кВт·ч электроэнер-
гии, на производство которой не-
обходимо 4,4 т пара температурой 
440ОC.

С учетом опыта фирмы «ТМА», 
реализация технологии 100%-ной 
сушки и гранулирования жома 
требует установки дополнитель-
ной трансформаторной подстан-
ции мощностью до 2000,0 кВА. 
Мы имеем также опыт создания 
такого резерва за счет снижения 
потребления электроэнергии на 
других технологических участках. 
На ряде заводов такой резерв мощ-
ности имеется.

В любом случае возникают до-
полнительные финансовые затра-
ты на модернизацию технологии и 
теплового комплекса завода. Эти 
затраты компенсируют ся отсут-
ствием затрат на природоохран-
ные мероприятия по жомовой воде 
третьей категории, а также мы по-
лучаем возможность увеличить 
производительность свеклопере-
рабатывающего отделения, кото-
рая в наибольшей степени влияет 
на эффективность производства. 

Актуальность этой проблемы за-
висит от мощности завода и коли-
чества перерабатываемой свеклы.

Снижение потребления элек-
троэнергии на этом технологиче-
ском участке на 25–30% от номи-

нальной мощности мы достигаем 
за счет использования частотно-
регулируемых электроприводов. 
Так, на заводе «ОВАС-цукор» на 
колонном диффузионном аппара-
те тиристорный электропривод за-
менен на частотно-регулируемый. 
При этом коэффициент мощно-
сти электропривода повысился до 
0,93–0,96. Значительно повыси-
лась надежность электроприводов 
и снизились эксплуатационные 
затраты. Кроме того, частотно-
регулируемые электроприводы 
установлены на жомовых прессах 
и насосах отделения. Частотно-
регулируемый электропривод – 
это современное техническое 
средство для снижения потребле-
ния электроэнергии и достижения 
ритмичности переработки свеклы. 

Опыт фирмы «ТМА» по при-
менению современных частотно-
регулируемых электроприводов 
в сахарной промышленности со-
ставляет 13 лет. Фирма «ТМА» 
первая разработала и внедрила 
асинхронный  групповой электро-
привод колонных диф фу зион-
ных аппаратов (Карламанский 
сахарный завод, Россия, «ОВАС-
цукор», Украина и др.) и частот-
ный электропривод наклонных 
диффузионных аппаратов типа 
ДС-12 (завод «НИКА», Россия, 
и Глобинский сахарный завод, 
Украина). 

Очистка диффузионного сока. На 
этом технологическом участке по-
требление пара необходимо для 
нагрева сока и выработки электро-
энергии. 

Учитывая то, что сахарные за-
воды имеют как типовую универ-
сальную схему очистки сока, так 
и много других схем, проведем 
предварительную сравнитель-
ную оценку потребления пара и 
электроэнергии типовой техно-
логической схемы и технологиче-
ской схемы с двухкорпусной I са-
турацией и прямой фильтрацией 
сока I сатурации (сахарный завод 
им. Цюрупы, Украина);

Для сахарного завода с перера-
боткой 6 тыс. т свеклы в сутки с 
типовой технологической схемой 
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очистки сока потребление элек-
троэнергии с учетом подачи сату-
рационного газа и известкового 
молока составляет 1450 кВт·ч. При 
этом расход пара на турбогенера-
тор составит 16,0 т/ч. В пересчете 
на топливо, мы должны расходо-
вать 1,5% к массе свеклы или 3,9 т 
условного топлива за 1 ч для обе-
спечения электроэнергией типо-
вой технологической схемы очист-
ки сока. 

Для технологической схемы с 
прямой фильтрацией сока I сату-
рации потребление электроэнер-
гии составляет 1250 кВт·ч. Расход 
пара на турбогенератор составит 
13,75 т/ч, или 1,34% к массе све-
клы, или 3,35 т условного топлива 
за 1 ч.

Что касается расхода пара на на-
грев сока при использовании со-
временного оборудования в дан-
ных технологических схемах, то он 
отличается только расходом пара 
на нагрев сока I сатурации перед 
фильтрами или отстойниками. 

Однако мы должны обратить 
внимание на следующие техноло-
гические источники повышения 
расхода тепла и электроэнергии:

– увеличение откачки сока; 
– добавка промывной воды с 

участка фильтрации сока и су-
спензии; 

– увеличение расхода известко-
вого молока регламентной плот-
ности;

– увеличение расхода и влажно-
сти сатурационного газа; 

– снижение содержания СВ сока 
в результате удаления части неса-
харов из сока;

– увеличение количества рецир-
куляций сока;

– снижение температуры сока в 
технологическом процессе.

По зарубежному опыту, увели-
чение откачки сока на 10% к мас-
се свеклы приводит к увеличению 
потребления тепла на участке 
очистки сока на 7%.

Добавка к соку промывной воды 
с участка фильтрации сока и су-
спензии приводит к увеличению 
потребления тепла при очистке 
сока на 1–1,5% к массе сока.

Увеличение расхода известкового 
молока. При регламентной плот-
ности молока (1190 кг/м3) и рас-
ходе 3% СаО к массе свеклы, на 
10% повышается откачка сока, 
расход пара увеличивается на 2,8% 
к массе свеклы. Кроме того, содер-
жание СВ в очищенном соке сни-
жается на 1,15%.

Увеличение расхода и влажности 
сатурационного газа. При охлажде-
нии водой сатурационного газа от 
180 до 30ОС его объем уменьшается 
в 1,5 раза. 

В охлаждающей воде мы теряем 
до 4% СО2 в сатурационном газе.

Снижение содержания СО2 в са-
турационном газе на 4%, напри-
мер от среднего значения 32% СО2, 
приводит к увеличению количества 
газа на I сатуратор на 1700 нм3/ч.

Для перекачки сатурационно-
го газа до сатураторов по уста-
новленной мощности электро-
двигателей мы расходуем в сред-
нем 0,056 кВт·ч/нм3 сатураци-
онного газа при использовании 
отечественных компрессоров. 
Поэтому увеличение потребления 
электроэнергии для перекачки 
1700 нм3/ ч составит 95,0 кВт·ч.

При использовании сатураци-
онного газа при сатурации сока с 
эффектом 75%, при расходе СаО 
2,75% к массе свеклы и содержа-
нии СО2 в сатурационном газе, мы 
теряем 198,0 кВт·ч на перекачку 
неиспользуемого газа потому, что 
производительность газовых ком-
прессоров регулируется сбросом 
газа в атмосферу. 

Пока технического решения 
этой проблемы нет, а размеры 
штрафов экологической службы 
уже установлены [13].

За сутки мы теряем порядка 
59,0 т пара температурой 440ОC, 
или 5376,0 кВт·ч/сут. 

К полезному мы относим по-
вышение содержания СВ сока за 
счет выведения в атмосферу с от-
работанным сатурационным газом 
водяного пара из сока. 1 кг отрабо-
танного газа выделяет в атмосферу 
из сока 0,46 кг воды. Общее коли-
чество выведенной в атмосферу 
воды может достигать 3,5% к мас-

се свеклы, а содержание СВ сока 
может увеличиться на 0,4–0,5%. 
Однако этот эффект может ни-
велироваться за счет увеличения 
влажности сатурационного газа до 
85–90% при охлаждении.

По расчетам, при эффекте очист-
ки сока 30%, за счет удаления не-
сахаров содержание СВ сока сни-
зится на 1,19%.

Увеличение количества рецирку-
ляций сока. Не учитывая измене-
ния качества сока после дефеко-
сатурации и фильтрации, которое 
связано с величиной рециркуля-
ции сока и суспензий, расход теп-
ла на повторный нагрев возвратов 
пропорционален количеству ре-
циркуляционного сока и суспен-
зий и их температуре. Положи-
тельная тенденция в проведении 
дефекосатурации сока – исполь-
зование только суспензий сока I 
и II сатураций, лишь при опреде-
ленных ситуациях используется 
малое количество нефильтрован-
ного сока I сатурации. Это приво-
дит также к снижению расхода из-
вестнякового камня.

Дополнительное потребление 
электроэнергии на перекачку воз-
вращаемых сока и суспензий мо-
жет быть упрощенно расчитано по 
усредненному удельному потре-
блению электроэнергии на пере-
качку сока и суспензий, равному 
0,22 кВт·ч на каждый кубический 
метр сока или суспензии при но-
минальной нагрузке насоса и на-
поре 40 м. При нагрузке насоса 
70% от номинальной потребление 
электроэнергии увеличивается до 
0,29 кВт/м3. Мощность, потре-
бляемую электроприводом насо-
са, можно точнее определить по 
формуле:

Р = Q H ρ g / 3600 η , ( 3 )
где Р – мощность электродвига-

те ля, кВт;
Q – количество перекачиваемо-

го продукта, м3/ч;
Н – напор, м;
ρ – удельный вес перекачивае-

мой среды, кг/дм3 ;
g – ускорение силы тяжести, 

9,81 м/с2;
η – КПД насоса.
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Снижение температуры сока в 
технологическом процессе очист-
ки сока связано с потерями тепла 
во внешнюю среду через изоля-
цию. Эти потери достигают 0,7% 
к массе свеклы. Технологический 
процесс в отстойниках и вакуум-
фильтрах способствует наиболь-
шему снижению температуры 
сока. Сюда же мы относим демп-
ферные сборники и дозреватели. 
Необходимость оценивать техно-
логические схемы по снижению 
температуры сока в технологиче-
ском процессе также назрела. 

Выпари вание сока. Выпарная 
установка как паропреобразова-
тель с точки зрения технологии 
производства сахара должна иметь 
минимальное время пребывания в 
ней сока при выпаривании воды; 
обеспечивать минимальное тер-
мическое разложение сахарозы, 
сгущение сока до 70–75% СВ в 
сиропе, паропреобразование с ми-
нимальными потерями тепла.

Минимальное время пребыва-
ния сока при испарении воды обе-
спечивают пленочные выпарные 
аппараты, приближенные к ним – 
аппараты с тонкослойным пото-
ком сока в трубах.

Для использования пленочных 
выпарных аппаратов необходи-
ма технология деминерализации 
сока, которая на наших заводах 
пока отсутствует.

Касаясь потребления электро-
энергии на выпаривание сока в 
аппаратах с тонкослойным по-
током сока в трубах, мы должны 
учитывать, что кроме насосов по-
дачи сока на выпарную установку 
(ВУ) и откачки сиропа, эти аппара-
ты оснащаются еще и циркуляци-
онными насосами, потребляющи-
ми 225–250 кВт·ч электроэнергии. 
При этом тепловая нагрузка на 
паровые котлы увеличивается на 
2,5–2,7 т пара в 1 ч. 

Независимо от конструкции ап-
паратов, факторы, влияющие на 
выпаривание сока, можно разде-
лить на 3 группы:

– неравномерность потребле-
ния пара из корпусов ВУ. Наи-
большим возбудителем неравно-

мерности отбора пара являются 
вакуум-аппараты периодического 
действия; 

– количество воды, поступаю-
щей на выпарную установку после 
процессов экстракции сахарозы и 
очистки сока;

– величина содержания СВ в си-
ропе после выпарной установки. 
При снижении содержания СВ в 
сиропе, дополнительно воду при-
ходится испарять в кристаллиза-
ционном отделении, а это ведет к 
повышению потерь тепла и увели-
чению возмущений, относящихся 
к первой группе факторов.

Взаимное влияние трех факто-
ров требует одновременного ре-
гулирования процесса испарения 
воды для стабилизации содержа-
ния СВ в сиропе.

К сожалению, сегодня мы не 
имеем автоматизированных си-
стем управления с оптимизаци-
ей выпаривания сока. С учетом 
использования вакуум-апаратов 
с циркуляторами, позволяющи-
ми уваривать сироп повышенной 
плотности и необходимости ис-
пользования греющего пара III и 
IV корпусов выпарной установки 
для уваривания утфелей, мы при-
водим один из вариантов стабили-
зации выпаривания сока в аппара-
тах с естественной циркуляцией 
и рациональным использованием 
тепла (рисунок).

Для регулирования количества 
пара из выпарной установки ис-
пользуется конденсат (кроме кон-
денсата ретурного пара). Тепловую 
энергию конденсата накапливают 
в известной конструкции двойно-
го конденсатного сборника – ак-
кумулятора тепла. В зависимости 
от потребности пара данного по-
тенциала, его заменяют паром 
конденсата, который может на-
правляться на следующую ступень 
испарения. Таким образом, мы 
создаем резерв пара для выравни-
вания влияния факторов первой 
группы. Конденсат непрерывно 
поступает из камеры 1 в камеру 2 
сборника. Регулированию способ-
ствуют соответствующие трубо-
проводы от сдвоенного сборника 

до выпарных аппаратов. Уровень 
конденсата в сборнике задается 
автоматически в зависимости от 
потребления пара. 

Подключенные к I, II, IV кор-
пусам ВУ теплообменники обе-
спечиваются паром по расчетам. 
Изменяемую тепловую нагрузку 
имеют теплообменники, которые 
подключены к III корпусу ВУ.

Температура сока, который на-
правляется в I корпус ВУ, регули-
руется соковым паром III корпуса 
ВУ. Возмущения от факторов пер-
вой группы ликвидируются регу-
лятором в зависимости от расхода 
конденсата воздействием на кла-
пан между 1 и 2 камерами сбор-
ника.

Сигналы о максимальном и ми-
нимальном уровнях в сборнике 
передаются регуляторам РОУ. 

Для компенсации действий 
факторов второй и третьей групп 
используется клапан перепуска 
пара со II в III корпус ВУ. Общее 
количество сокового пара III кор-
пуса ВУ остается стабильным. Для 
определения количества выпарен-
ной воды и реализации алгорит-
ма управления измеряют расход 
сока, плотность сока и сиропа. 
Фактический расход конденсата 
сравнивают с расчетным расходом 
и воздействуют на перепускной 
клапан пара из II корпуса на III 
корпус. Коррекцию регулирова-
ния перепуска пара осуществляют 
по отклонению плотности сиропа 
от заданного значения. Границы 
регулирования определяются ко-
личеством конденсата в сборнике 
– аккумуляторе. Его объем должен 
составлять не менее 60 м3. 

Кроме того, выпарные аппараты 
желательно модернизировать. 
Прак тика использования выпар-
ных аппаратов с одинаковой 
высотой труб греющей камеры 
приводит к потере 4–5ОC на тем-
пературной депрессии.

Известны также несколько спо-
собов повышения коэффициента 
теплопередачи в выпарных ап-
паратах. Одним из них является 
способ, по которому поверхность 
III корпуса увеличивается за счет 



46 САХАР № 3  2012

САХАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

вынесенного теплообменника 
(см. рис.), через который насо-
сом прокачивается сироп, отби-
раемый из циркуляционной трубы 
выпарного аппарата, и подаётся 
под греющую камеру III корпуса. 
Для нагрева сиропа используется 
конденсат II корпуса ВУ, который 
прокачивается насосом через те-
плообменник. 

Этот способ не является кар ди-
нальным, однако паропроизво-
дительность III корпуса ВУ мож-
но увеличить таким способом в 
1,5 раза.

Для решения задачи перевода 
грева вакуум-аппаратов соковым 
паром III корпуса ВУ увеличение 
поверхности нагрева осуществля-
ют также за счет установки допол-
нительного выпарного аппарата с 
расчетной поверхностью нагрева и 
параллельным потоком сока. 

Опыт фирмы «ТМА» и ООО 
«Теплоком» по снижению потре-
бления топлива при использова-
нии выпарных аппаратов с есте-
ственной циркуляцией и вакуум-
аппаратов с циркуляторами реа-
лизован на Червонском сахарном 
заводе (Украина). Расход газа для 
ТЭЦ доведен до 30–32 м3/т свеклы.

Задача снижения потребления 
пара на технологические процес-
сы до уровня, когда турбогенера-
тор переводится на режим работы 
по электрической нагрузке, реше-
на фирмой «Энерготехнология» 
на Радеховском сахарном заводе 
(Украина) по принципу работы 
МВУ, приведенному в статье [9].

Кристаллизация сахара. Из боль-
шого количества технологиче-
ских схем реализации процессов 
кристаллизации сахара выберем 
современные трехступенчатую и 
двухступенчатую схемы.

Расход тепла вторичного пара на 
процессы кристаллизации сахара 
в основном зависит от содержания 
СВ в сиропе с клеровками.

Известно, что при работе по 
двухступенчатой технологической 
схеме потребление тепла на 30% 
ниже, чем на трехступенчатой. 
Однако задача получения каче-
ственного сахара и максимального 

его выхода решается при трехсту-
пенчатой схеме с кристаллизацией 
охлаждением в вертикальных кри-
сталлизаторах. 

К основным источникам увели-
чения расхода пара на кристалли-
зацию сахара относятся:

– снижение содержания СВ в 
сиропе с клеровкой;

– использование воды или сока 
для расчистки кристаллов;

– перерасход воды на пробелку 
сахара в центрифугах;

– нагрев оттеков с использова-
нием барботеров;

– пониженный уровень вакуума 
в аппаратах;

– низкие эффекты кристаллиза-
ции сахара в аппаратах;

– низкое качество сиропа из 
выпарной установки;

– неравномерность кристаллов в 
утфеле;

– несовершенная технология 
кристаллизации сахара;

– несовершенная конструкция 
вакуум-аппаратов;

– охлаждение продуктов на цен-
трифугах;

– неэффективные системы авто-
матизации вакуум-аппаратов.

Современная технология до-
стигла уровня, при котором регла-
ментным значениям содержания 
СВ в сиропе с клеровками отве-

чают величины 70–75%. Поэтому 
содержание СВ менее этих значе-
ний относится к заниженному. 

Воду или сок для очистки кри-
сталлов при кристаллизации саха-
ра в основном приходится исполь-
зовать из-за несовершенства кон-
струкции вакуум-аппаратов: 

– не оптимален объем начально-
го набора аппарата;

– не оптимальна длина труб гре-
ющей камеры;

– в аппарате установлен не 
специальный насос-циркулятор, 
а мешалка, создающая турбулент-
ный поток сиропа в аппарате.

Другой причиной использова-
ния воды является несовершен-
ство технологии и алгоритмов 
управления процессом уварива-
ния утфелей при содержании СВ 
в сиропе или клеровке более 70%. 
Даже при использовании в техно-
логии уваривания утфелей маточ-
ного утфеля, приходится на на-
чальной стадии процесса исполь-
зовать подкачку воды, так как по-
являются вторичные кристаллы. 
Поэтому технология получения 
маточного утфеля необходимого 
качества должна быть адаптиро-
вана к качеству кристаллизуемого 
продукта. Например, при переходе 
на уваривание утфеля из клеровки 
сахара-сырца с содержанием СВ 

Схема одного из вариантов стабилизации выпаривания сока в аппаратах 
с естественной циркуляцией и рациональным использованием тепла
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70%, необходимо изменять техно-
логию получения маточного утфе-
ля, алгоритм уваривания утфеля и 
режим работы циркулятора. Регу-
лирование температурного режи-
ма уваривания такого утфеля яв-
ляется также обязательным. 

Перерасход воды на пробелку 
сахара в центрифугах отмечается 
в тех случаях, когда отсутствует 
система автоматической пробел-
ки сахара в центрифугах. Кроме 
того, при наличии в готовом ут-
феле кристаллов размером менее 
0,25 мм в количестве более чем 2% 
к массе кристаллов, перерасход 
воды и пара неизбежен.

Нагрев оттеков центрифуг с ис-
пользованием барботеров приво-
дит к увеличению расхода тепла 
на 0,17–0,20% к массе продукта. 
Кроме того, такой нагрев негатив-
но влияет на качество оттеков. 

Пониженный уровень вакуума 
в аппаратах не позволяет регули-
ровать температурный режим ува-
ривания утфеля. Конденсаторные 
установки должны обеспечивать 
разрежение на всех ступенях кри-
сталлизации сахара, при котором 
достигается температура мини-
мальной вязкости утфелей.

Низкий эффект кристаллизации 
сахара в аппаратах является след-
ствием отсутствия оптимизации 
уваривания утфелей и реализации 
программ уваривания по данным 
«модельных» варок. 

Кроме того, на эффект кристал-
лизации сахара влияют кон струк-
тивные элементы ваку ум-аппа ра-
тов. Как упоминалось выше, если 
аппарат оснастить не циркулято-
ром, а мешалкой, служащей для 
ликвидации «застойных» зон в ап-
парате, то мы получим «генератор» 
вторичных кристаллов, которые 
затем необходимо расплавлять во-
дой.

Конструкцию вакуум-аппарата 
можно считать совершенной, если 
мы имеем оптимальный объем на-
чального набора аппарата сиропом 
(25–30%), минимальную гидроста-
тическую температурную депрес-
сию (уровень утфеля над греющей 
камерой 1 м), оптимальную ско-

рость циркуляции (достигается 
применением программно-ре гу ли-
руемого циркулятора), эффектив-
ные циркулятор (минимально тур-
булизирующий утфель), греющую 
камеру (толщина труб не более 
3 мм) и сепаратор вторичного пара.

 Под эффективностью мы по-
нимаем возможность реализации 
технологических регламентов при 
оптимальных условиях выпарива-
ния воды.

Низкое качество сиропа из вы-
парной установки – это отклоне-
ние показателей качества сиропа 
до уровня, когда невозможно по-
лучить стандартный сахар.

Неравномерность кристаллов 
сахара в утфеле регламентируется 
за рубежом методикой, которая 
позволяет оценивать кристалло-
структуру сахара [8]. Мы также мо-
жем пользоваться этой методикой, 
однако она должна быть введена в 
регламентный контроль.

Технологический путь снижения 
неравномерности кристаллов – 
использование магмы при увари-
вании утфелей. Однако для этого 
необходимо реконструировать от-
деления кристаллизации сахара. 
При существующих отделениях 
кристаллизации сахара снижение 
неравномерности кристаллов в ут-
феле (до 1% кристаллов размером 
менее 0,25 мм) достигается при-
менением пасты и разработкой 
программ уваривания утфелей для 
каждого кристаллизуемого рас-
твора (свекловичного сиропа с 
клеровкой, сырцовых клеровок).

При этом полезным может быть 
использование технологии увари-
вания утфелей, приведенной в ра-
боте [17].

Несовершенство технологии 
кристаллизации сахара с нашей 
точки зрения состоит в том, что 
мы не имеем современной теории 
оптимизации как процессов, так 
и технологических схем их реали-
зации. Имеющиеся теоретические 
разработки по моделированию и 
оптимизации процессов кристал-
лизации требуют корректировки 
с учетом технологического раз-
деления стадий процесса и значи-

тельного изменения параметров 
кристаллизуемых растворов. Пре-
жде всего для уваривания утфе-
лей должен применяться сироп с 
клеровкой и второй оттек утфеля I 
кристаллизации (100% или часть) 
со стабильным содержанием СВ 
(70–75%). При этом такие стадии 
процесса, как сгущение раство-
ра, кристаллообразование и за-
крепление кристаллов, которые 
ранее осуществлялись в вакуум-
аппарате, теперь выполняются по 
новой технологии раздельно и с 
новым оборудованием для приго-
товления магмы (название утфе-
ля кристаллизатом, получаемого 
охлаждением сгущенного сиропа 
и ростом кристаллов от размеров 
в Slarry до 120–150 мкм, не обо-
сновано, так как это маточный 
утфель, который ранее исполь-
зовался в качестве затравки при 
наборе в продуктовые аппараты, 
набранные сиропом. Теперь 
маточным утфелем заполняется 
не продуктовый вакуум-аппарат, 
а аппарат для производства маг-
мы, т.е. утфеля с размерами кри-
сталлов 200–300 мкм, что при 
обычной технологии отвечает ста-
дии закрепления кристаллов).

Качество кристаллизуемого про-
дукта на I кристаллизации опреде-
ляет технологию II и III кристал-
лизаций сахара. Эта технология 
кристаллизации сахара принята на 
сахарных заводах Европы [6]. 

Однако, мы обращаем внима-
ние технологов сахарных заводов 
на процесс кристаллизации сахара 
путем охлаждения утфеля послед-
ней ступени кристаллизации.

Европейские фирмы реализуют 
кристаллизацию сахара охлажде-
нием не с целью максимального 
истощения межкристального рас-
твора, а только до уровня пока-
зателей «нормальной мелассы». 
При этом охлаждение ведется до 
температуры 40ОC. Эта темпера-
тура соответствует температуре 
насыщения мелассы. 

Фирма «ТМА» разработала тех-
нологию и систему автоматиза-
ции этого процесса, позволяю-
щие достигать уровень истощения 
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Аннотация. Для сахарного завода производительностью 6 тыс. т переработки 
свеклы в сутки приведено влияние технологических процессов и схем на 
потребление тепла и электроэнергии по технологическим участкам. Потребление 
электроэнергии оценивается по установленной мощности электроприводов. 
Изложены основные факторы, влияющие на потребление тепла и электроэнергии 
при производстве сахара.
Ключевые слова: стандарт предприятия, коэффициент аритмичности, цена простоя 
завода, влажность сатурационного газа, факторы влияния на выпаривание сока, 
сборник-аккумулятор тепла, частотно-регулируемый электропривод, маточный 
утфель, магма, циркулятор, баланс тепловой и электрической энергий.
Summary. Impact of technological processes and schemes on heat and electric power 
consumption per technological sectors for sugar-works with a daily capacity of 6000 
tonnes of beet is presented. Electric power consumption is estimated based on installed 
capacity of electric drives. Main factors influencing heat and electric power consumption 
of sugaring are described.
Key words: enterprise standard, irregularity factor, sugar-works downtime cost, kiln 
gas humidity, factors influencing juice concentration, heat accumulalator, frequency-
controlled electric drive, mother fillmass, magma, circulator, heat and electric power 
balance.

межкристального раствора ниже 
показателей для нормальной ме-
лассы. При этом режим охлажде-
ния осуществляется программно-
ступенчато до температуры 30ОC, 
если ставится задача максималь-
ного извлечения сахара.

Достигается эффект снижения 
доброкачественности межкри-
стального раствора 7–8%. Может 
реализовываться также задача по-
лучения мелассы с параметрами, 
соответствующими стандарту на 
мелассу. 

Охлаждение продуктов на цен-
трифугах отмечается в связи с 
принципом разделения кристал-
лов и межкристального раство-
ра. Наиболее охлажденным явля-
ется оттек центрифуг последней 
ступени кристаллизации сахара. 
Уменьшение количества утфеля 
последней ступени кристаллиза-
ции – путь к снижению потребле-
ния энергоресурсов.

Предлагаемые системы автома-
тизации вакуум-аппаратов под-
разумевают использование уста-
ревших методов контроля про-
цесса и отсутствие у фирм эффек-
тивных алгоритмов уваривания 
утфелей из сиропов с содержани-
ем СВ более 70%. Ранее исполь-
зуемые алгоритмы не эффективны 
для новой технологии. Некоторые 
фирмы Украины, среди них и  
фирма «ТМА», начали разработку 
новых программ. Некоторые са-
харные заводы приобрели эту тех-
нологию и системы управления за 
рубежом. Однако технология и си-
стемы управления требуют адапта-
ции к качеству кристаллизуемых 
продуктов.

Центрифугирование утфелей. За-
рубежные фирмы создали энерго-
сберегающие центрифуги цикли-
ческого и непрерывного действия. 
На рынке России были представ-
лены центрифуги фирмы ZUKA-
1750 (Франция) с удельным потре-
блением электроэнергии по уста-
новленной мощности электро-
двигателя 132 кВт – 3,28 кВт·ч/т 
утфеля. В коммерческой поставке 
мы имеем электродвигатель кон-
структивного исполнения HPM 

мощностью 280,0 кВт, чему отве-
чает удельное часовое потребле-
ние электроэнергии 6,95 кВт·ч/т 
утфеля по установленной мощ-
ности электродвигателя. Однако 
в Европе известны центрифуги со 
значительно меньшим удельным 
потреблением электроэнергии. На 
отечественном рынке такие цен-
трифуги пока не представлены.
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Энергетический потенциал многокорпусных 
выпарных установок сахарных заводов

Анализ энергетического потенциала различных ти-
пов многоступенчатых выпарных станций, внедряе-
мых в настоящее время в отечественную сахарную 
промышленность, позволяет считать, что достижение 
европейского уровня энергозатрат – 2,1–2,2% услов-
ного топлива к массе свеклы на выработку тепловой 
энергии – и европейского стандарта производствен-
ной мощности сахарного завода – 10–13 тыс. т пере-
рабатываемой свеклы в сутки – возможно лишь при 
использовании энергоэкономичных многоступенча-
тых высокотемпературных тепловых схем с высокой 
кратностью испарения – более 4 кг воды / 1 кг грею-
щего пара – вместо фактически достигнутого средне-
го значения при 4-ступенчатом типовом сгущении 
2,1–2,2 кг/кг, числе ступеней сгущения не менее 6, 
полномасштабном использовании тепла вторичных 
энергоресурсов (ВЭР) и только при энергоэкономич-
ном высокотемпературном режиме их эксплуатации 
[1, 5]. Причем установлено, что этот режим по мере 
снижения удельных энергозатрат в отрасли будет 
ужесточаться за счет повышения потенциала грею-
щего и вторичных паров по ступеням выпарной стан-
ции, которые должны компенсироваться аппаратами 
с пониженным потребным полезным температурным 
перепадом (пленочными или пластинчатыми с tп = 
= 5–6OС вместо tп = 8–12OС и выше для трубчатых 
аппаратов с многократной естественной циркуля-
цией).

В настоящее время на большинстве отечественных 
сахарных заводов эксплуатируется типовая 4-сту-
пенчатая низкотемпературная выпарная станция с 
короткотрубными аппаратами естественной цирку-
ляции, с повышенным до 8–12OС полезным темпера-
турным перепадом. 

Данный тип выпарной ступени (табл. 1) – типовая 
при нормативной суммарной поверхности нагрева f = 
= 285 м2 /100 т свеклы – не обеспечивает европейский 
уровень энергозатрат: фактически достигаемый рас-
ход условного топлива (с учетом известняково-об жи-
гательной печи и выработки электроэнергии) – 4,8–
5,2%, что подтверждается практикой работы боль-
шинства отечественных сахарных заводов, имею щих 
подобную систему при небольшой величине коэффи-
циента кратности испарения – до 2,1–2,2 кг/кг; срав-
нительно невысоком уровне использования тепла 
ВЭР ~ 60% (тепло конденсатов и утфельных паров). 
На обогрев вакуум-аппаратов первого продукта, даже 
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при наличии у них механических циркуляторов, по-
ступает пар не ниже 2 ступени, а на второй продукт 
(неповсеместно) – вторичный пар 3 ступени. Выпар-
ка характеризуется длительным временем пребыва-
ния в ней сока-сиропа – до 45 мин – и значительным 
приростом цветности сока при сгущении. Вследствие 
высокого потребного полезного температурного 
перепада при использовании трубчатых аппаратов с 
естественной циркуляцией практически исключается 
переход на более энергоэкономичную 5-ступенчатую 
выпарную станцию [3].

Отечественная 5-ступенчатая высокотемператур-
ная выпарная станция с трубчатыми аппаратами 
многократной естественной циркуляции, повышен-
ным полезным температурным перепадом, устанав-
ливаемая на реконструируемых и строящихся заво-
дах, с суммарной удельной поверхностью нагрева 
f = 369 м2/100 т свеклы (см. табл. 1) также не обеспе-
чивает европейский уровень энергозатрат в отрасли, 
расходуя условного топлива, с учетом печи и выра-
ботки электроэнергии, 4,2–4,4% к массе свеклы при 
коэффициенте кратности испарения до 2,5 кг/кг; при 
этом несколько увеличена в сравнении с типовой – 
до 80% – степень использования тепла ВЭР. Однако, 
эта выпарная станция не позволяет перейти на более 
экономичную 6-ступенчатую: исчерпаны возмож-
ности повышения температуры греющего 1 ступень 
пара (136OС) и кипения сока в ней (129–130OС). Меж-
ду тем, в сравнении с типовой, 5-ступенчатая высо-
котемпературная выпарная установка позволяет обо-
гревать вакуум-аппараты первого продукта с механи-
ческой циркуляцией вторичным паром 3 ступени, а 
аппараты последующих продуктов – парами 4 ступе-
ни. Особо следует отметить, что 5-ступенчатая систе-
ма требует для сгущения высокотермоустойчивый са-
турационный сок с остаточным (после дефекосатура-
ционной обработки диффузионного сока) содержа-
нием редуцирующих веществ не более 0,020–0,025% 
к массе сока. Этот вопрос решается при использова-
нии комбинированной холодно-горячей дефекации 
с выдержкой соответствующего соотношения между 
температурой и длительностью процесса в зависимо-
сти от редуцирующих веществ в диффузионном соке. 
Суммарная удельная поверхность нагрева данного 
типа выпарной станции f, равная 369 м2/100 т свеклы 
определяет общую длительность пребывания сока на 
установке до 1 ч с соответствующим значительным 
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приростом цветности, даже сока с высокой термиче-
ской устойчивостью [2].

Таким образом, типовая схема с 4- и 5-ступенча-
той выпарной установкой, с трубчатыми аппаратами 
многократной естественной циркуляции, повышен-
ным значением полезного температурного перепада 
tп по ступеням сгущения не позволяет эффектив-
но увеличивать число ступеней, иметь максималь-
но возможную загрузку по испаряемой воде на хво-
стовых поверхностях нагрева, увеличивая коэффи-
циент кратности испарения до 3 кг воды и более на 
1 кг греющего пара, обеспечивая полномасштабное 
100%-ное использование тепла ВЭР, что в итоге уста-
навливает расход условного топлива на выработку те-
пловой энергии на уровне 2,1–2,2% к массе свеклы.

Выход из создавшегося положения для отечествен-
ной сахарной промышленности – во внедрении в 

производство пленочных трубчатых выпарных аппа-
ратов с принудительной циркуляцией и малым по-
лезным температурным перепадом с таким расчетом, 
чтобы все ступени установки были пленочными: от 
головных до хвостовых поверхностей. Использова-
ние таких аппаратов позволяет, при удельной сум-
марной поверхности нагрева f = 290 м2 /100 т свеклы 
и пониженном tп для чистой поверхности нагрева, 
равном 3–4 вместо соответственно 6–8OС и более для 
типового сгущения, иметь в 1,3–1,4 раза больший 
коэффициент теплопередачи и в несколько раз бо-
лее короткое время пребывания продукта в условиях 
повышенного температурного воздействия с соответ-
ствующим минимальным нарастанием цветности и 
химических потерь сахарозы.

В табл. 2 представлены результаты сравнительно-
го сопоставления пленочных выпарных аппаратов 

Таблица 1. Энергетический потенциал трубчатых выпарных установок с повышенным tп  перепадом
 и  многократной естественной циркуляцией

Показатель

Установка

4-ступенчатая, низкотемпера-
турная, типовая, с трубчатой 
поверхностью нагрева, с по-
вышенным tп-перепадом, с 
естественной циркуляцией

5-ступенчатая, высоко-
температурная, с трубчатой 
поверхностью нагрева, с по-
вышенным tп-перепадом, 

с естественной циркуляцией

Суммарная удельная поверхность нагрева, 
м 2/100 т свеклы  

285 369

Фактически достигнутый расход условного топлива, 
% к массе свеклы (с учетом газовой печи и выработки 
электроэнергии)

4,8–5,2 4,2–4,4

Коэффициент кратности испарения, 1 кг воды / 1 кг 
греющего пара

2,1–2,2 2,4–2,5

Требуемый полезный температурный перепад по ступе-
ням с учетом накипеобразования, OС

8–11 и более 8–11 и более

Уровень использования тепла вторичных энергетических 
ресурсов (тепла конденсатов и утфельных паров), %

60 80

Вторичный пар на обогрев вакуум-аппаратов первого 
продукта

2 ступень 3 ступень

Вторичный пар на обогрев вакуум-аппаратов последую-
щих продуктов

3 ступень 4 ступень

Общая суммарная длительность пребывания сока-сиропа 
на выпарной установке, мин

40–45 53–56

Прирост цветности при сгущении сока типовой схемы 
очистки, %

100–120 150–180

Температура греющего 1 ступень пара, OС 132 136

Температура вторичного пара последней активной сту-
пени, OС

85
(4 ступень)

86,5

(5 ступень)

Температура кипения сока 1 ступени, O С 126 129–130

Очищенный сатурационный сок Термоустойчивый Высокотермоустойчивый

При данном типе выпарной станции невозможно перей-
ти на  … (чтобы обеспечить европейский уровень энерго-
затрат)

5-ступенчатую 6-ступенчатую
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польского и украинского производства в составе 
6-ступенчатой выпарной установки. 

По данным табл. 2, польские пленочные выпарные 
аппараты, имея практически такие же показатели по-
требного полезного перепада, как и украинские, более 
технологичны и конструктивно предпочтительнее: 
меньше высота греющей камеры, металлоемкость в 
целом, пониженная монтажная высота аппарата и 
самое главное – они в состоянии работать в системе 
выпарной станции не только в качестве хвостовых, 
как украинские аппараты, но и в системе головных 
аппаратов. Они отличаются и более совершенной си-
стемой рециркуляции сока – одним из важнейших 
показателей пленочного выпаривания, который обе-
спечивается высокопроизводительными насосами. 
К примеру, только такими пленочными аппаратами 
польского производства с малым значением полезно-
го потребного температурного перепада, усиленной 
рециркуляцией продукта, создаваемой финским на-
сосом высокой производительности, укомплектована 
в Белоруссии 6-ступенчатая выпарная станция Горо-
дейского сахарного комбината; основные показатели 
ее эксплуатации представлены в табл. 3.

Из данных табл. 3 видно, что тепловая схема, уком-
плектованная только пленочными польскими вы-

Таблица 2. Сравнительная характеристика
 пленочных выпарных аппаратов

Показатель

Пленочные выпарные 
аппараты

польского 
производства

ТСП 
(украинского )

Поверхность нагрева, м2 6000 4870

Высота греющей 
камеры, м

10 12

Масса аппарата, т 65 86

Монтажная высота, м 21,5 25,5

Потребный полезный 
температурный перепад 
для чистой поверхности 
нагрева / в условиях 
накипеобразования, OС

3–4 / 5–6 3–4 / 5–6

Работа в системе 
6-ступенчатой 
выпарной станции 
в  качестве

головных 
и хвостовых 

поверхностей 
нагрева

только 
хвостовых 
(на густых 
продуктах)

Система рециркуляции 
продукта – основа пле-
ночного сгущения

совершен-
ная, с высо-
копроизво-
дительными  

насосами

недо-
работанная, 

допускающая  
периодическое  
переупарива-

ние до 42–44% 
СВ, возможна 

карамелизация 
продукта

Таблица 3. Энергетический потенциал 6-ступенчатой,
 высокотемпературной, пленочной, с принудительной цир-

куляцией, с понижением Δtn-перепадом выпарной установки

Суммарная удельная поверх-
ность нагрева, м2/100 т сахар-
ной свеклы

290

Фактически достигнутый рас-
ход условного топлива на вы-
работку тепловой энергии, % 
к массе свеклы

2,0–2,1

Коэффициент кратности 
испарения, 1 кг воды / 1 кг 
греющего пара

3,9–4,1

Уровень использования тепла 
вторичных энергетических 
ресурсов (конденсата, 
утфельных паров), %

100

Вторичный пар на обогрев 
вакуум-аппаратов первого 
продукта (с механической 
циркуляцией)

4 ступени (рассечка)

Вторичный пар на обогрев 
вакуум-аппа ратов второго, 
третьего продуктов (с механи-
ческой циркуляцией) 

5 ступени

Суммарная длительность 
пребывания сока-сиропа 
на выпарной установке, мин

12–15

Прирост цветности при 
сгущении сока, %

15–20

Вид подогревателей тепловой 
схемы

Пластинчатые

Концентрация сиропа 
с выпарки, %

70–74

Автоматизация системы 
сгущения сока

Полная, с компьютер-
ным обеспечением

Вид очищенного сока Термоустойчивый, ком-
бинированной холодно-

горячей дефекации

Очистка поверхности нагрева Только по завершении 
сезона переработки 

сахарной свеклы (после 
120 сут непрерывной ра-
боты). Антинакипин ис-

пользуется постоянно

Распределение пленочной 
поверхности нагрева по 
ступеням сгущения, м2 (при 
мощности завода 8 тыс. т 
переработки свеклы в сут)

1 – 3000; 2 – 5000; 
3А – 4000; 3Б – 4000; 
4 – 3000; 5А – 1200; 
5Б – 1800; 6 – 1200

парными аппаратами с финской рециркуляцией, 
имеет удельную суммарную поверхность нагрева ƒ = 
= 290 м2 / 100 т свеклы (как и типовая трубчатая с есте-
ственной циркуляцией) с расходом условного топли-
ва на выработку тепловой энергии 2,0–2,1% к массе 
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свеклы (на европейском уровне энергозатрат) при 
коэффициенте кратности испарения более 4,0 кг/
кг при типовом сгущении 2,1–2,2 кг/кг, полномас-
штабном использовании тепла ВЭР (100%); тепловая 
схема позволяет обогревать вакуум-аппараты перво-
го продукта с механической циркуляцией вторичным 
паром 4 ступени (рассечка в 4 ступень) температурой 
106–107OС, а остальные продукты – паром 5 ступени 
(100–102OС); пары активной 6 ступени (85–87OС) ис-
пользуются для подогрева (промежуточного) дефе-
кованного сока. При использовании тепловой схемы 
с пленочными аппаратами время пребывания в ней 
сока-сиропа (суммарного) – до 15 мин при приросте 
цветности – 15–20% и СВ сиропа – 70–74%.

Пленочная 6-ступенчатая выпарная станция пол-
ностью автоматизирована, имеет компьютерное 
обеспечение, отработанную систему рециркуляции 
насосами высокой производительности, обеспе-
чена подогревателями только пластинчатого типа. 
Успешная эксплуатация пленочной выпарной стан-
ции обеспечивается технологическим нормативом 
по откачке диффузионного сока α = 115% к массе 
свеклы; практическим отсутствием разжижения са-
турационного сока в сравнении с диффузионным 
(удаление сухого осадка); возвратом на диффузию 
смеси аммиачного конденсата (не подкисленного) и 
всей жомопрессовой воды глубокой степени прессо-
вания жома: из процесса исключается жесткая баро-
метрическая вода, что предопределяет нормативное 
содержание в очищенном соке кальциевых солей 
(основное условие эффективной работы пленочных 
выпарных аппаратов и отлаженной системы рецир-
куляции).

Получение термически устойчивого сока обеспе-
чивается комбинированной холодно-горячей дефе-
кацией, а использование антинакипина позволяет 
исключить дорогостоящую промежуточную выварку 
выпарки: проводится одна выварка и только по окон-
чании сезона переработки свеклы (в среднем после 
120 сут непрерывной работы завода).

Однако, энергоэкономичная тепловая схема сахар-
ного завода, оборудованная 6-ступенчатой пленоч-
ной выпарной установкой, оказывается эффектив-
ной лишь при высокотемпературном режиме ее экс-
плуатации, причем он по мере снижения удельных 
энергозатрат в отрасли будет ужесточаться.

В связи с этим, практический интерес представляет 
знание фактора температурного воздействия (ФТВ) – 
величины, позволяющей количественно оценить сте-
пень воздействия температуры на очищенный сату-
рационный сок, OС в процессе его сгущения до сиро-
па в условиях многоступенчатой выпарной установ-
ки с различным энергетическим потенциалом. ФТВ 
определяется как сумма произведений поверхностей 
нагрева ступеней выпаривания – трубчатых, пле-
ночных, пластинчатых – и температуры продукта – 

сока-сиропа в ней, отнесенная к сумме поверхностей 
нагрева, OС:

   

 

,  

где Fn – поверхность нагрева ступени выпарной 
станции, м2;

t n
кип – температура кипения сока-сиропа в ступе-

ни, OС.
В табл. 4 представлены сравнительные значения 

ФТВ на сок в процессе сгущения его на 4-ступенча-
той типовой выпарной станции с трубчатой поверх-
ностью нагрева, высоким Δt-полезным перепадом, 
низкотемпературной, с естественной циркуляцией 
(вариант I); 5-ступенчатой с трубчатой поверхно-
стью нагрева, высоким Δt-полезным перепадом, вы-
сокотемпературной, с естественной циркуляцией 
(вариант II); 6-ступенчатой пленочной с трубчатой 
поверхностью нагрева, пониженным Δt-полезным 
перепадом, высокотемпературной, с принудительной 
циркуляцией (вариант III).

Расчет выполнен на общую площадь поверхности 
нагрева многоступенчатой выпарной станции и в 
ориентировке только на первые 3 ступени, с макси-
мальной температурой кипения сока-сиропа.

Таблица 4. Воздействие ФТВ на сок в процессе сгущения на 
выпарных ступенях разных типов

Фактор температурного 
воздействия (ФТВ)

Вариант 
выпарной станции

I II III

В целом для многоступенча-
той выпарной станции, OС

111,3 114,1 114,3

Для первых 3 ступеней вы-
парки, OС

116 120,6 120,5

Из данных табл. 4 видно, в какой степени по интен-
сивности температурного воздействия на сок-сироп 
варианты II и III отличаются от варианта I (типовой 
режим сгущения) как по общему суммарному темпе-
ратурному воздействию, так и на первых 3 ступенях 
с максимальной температурой пара и продукта. По 
показателям ФТВ варианты II и III идентичны и пре-
восходят типовой режим – вариант I – соответствен-
но на 3 и 4OС [4].

В заключение хотелось бы констатировать, что в 
условиях отечественного свеклосахарного производ-
ства, имеющего значительное отставание от показа-
телей производства Евросоюза по расходу топлива и 
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единичной мощности предприятий, сложнейшими 
специфическими вопросами рационализации тепло-
вой схемы часто занимаются мастера известняко во-
об  жигательных печей, не имеющие теплотехническо-
го образования, а должность теплотехника в штатном 
расписании вообще отсутствует. С сожалением при-
ходится отмечать, что специалисты-теплотехники 
для сахарных заводов не готовятся, курсы повыше-
ния теплотехнической квалификации в отрасли не 
организуются, тематические семинары по теплоис-
пользованию не проводятся регулярно. А между тем 
Евросоюз не стоит на месте: есть сообщения, что за 
рубежом уже разработаны и внедряются 7–8-ступен-
чатые выпарные установки с расходом условного то-
плива на выработку тепловой энергии в размере 1,6–
1,8% к массе свеклы [5]. На ряде отечественных све-
клосахарных заводов отсутствуют даже аудиторские 
планы-рекомендации поэтапной реконструкции на 
перспективу. Эффективные собственники – частные 
владельцы стратегических объектов – отечественных 
сахарных заводов – не всегда осознают необходи-

мость неукоснительного исполнения плана, тем бо-
лее в период вступления РФ в ВТО. 
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Оценка эффективности 
избирательной кристаллизации 
глюкозно-фруктозных сиропов

Избирательная кристаллизация глюкозно-фрук-
тоз ных сиропов (ГФС) так же, как и экстракция, яв-
ляется одним из методов их разделения с целью полу-
чения высокофруктозных сиропов (ВФС), содержа-
щих более 50% фруктозы к массе сухих веществ (СВ) 
[1, 2]. Если для эффективной экстракции используют 
инвертный сироп с постоянным относительным со-
держанием фруктозы 50%, то кристаллизацию про-
водят из ГФС с меньшим ее содержанием в широком 
диапазоне 10–45% к массе СВ [1]. Для сравнения эф-
фективности процесса (степень разделения глюкозы 
и фруктозы по двум фазам) в разных реальных или 
модельных опытах в первом случае достаточно ис-
пользовать выход ГФС-55 [3]:

Y55 = 20(f1 – 0,5)d1, (1)

где Y55 – отношение массы сухого вещества полу-
чаемого ГФС-55 к массе экстрагируемого инвертного 
сахара;

Þ.Â. ÄÀÍÈËÜ×ÓÊ, канд. техн. наук, докторант
Московский государственный университет пищевых производств (E-mail: d.u.v_76@mail.ru)

f1 – относительное содержание фруктозы к массе 
СВ в верхнем слое; 

d1 – доля углеводов, перешедшая в верхний слой, 
обогащенный экстрагентом (ацетон, изопропанол). 

В этой работе все применяемые параметры, исполь-
зуемые в формулах, приводятся в долях единицы.

Чтобы сравнивать степень разделения глюкозы и 
фруктозы при избирательной кристаллизации, необ-
ходимо определить и вычислить характерные техно-
логические критерии.

Выведем формулу, аналогичную (1), т.е. найдем 
выход ГФС-100F (Y100F) из ГФС-100f0, где F – доля 
фруктозы к массе СВ целевого продукта, f0 – доля 
фруктозы к массе СВ исходного сиропа. Пусть Мисх – 
масса СВ исходного сиропа, Му – масса углеводов, 
оставшейся в жидкой фазе после кристаллизации с 
содержанием фруктозы f1. Очевидно, d1 = Му/Мисх и 
Му = Мф + Мг, где Мф – масса фруктозы, Мг – масса 
глюкозы, оставшейся в жидкой фазе (межкристаль-
ной жидкости), т.е. f1 = Мф/Му.
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Процесс получения ГФС-100F из ГФС-100f0 (F > f0) 
состоит из двух технологических стадий: первая – 
кристаллизация, при которой межкристальная жид-
кость обогащается фруктозой до ее содержания f1 > F, 
вторая – доведение содержания фруктозы до конеч-
ного значения F путем разбавления отделенной и 
отфильтрованной межкристальной жидкости исход-
ным ГФС-100f0.

Вычислим количество сухих веществ m, содержа-
щихся в исходном сиропе ГФС-100f0, которое не-
обходимо добавить для разбавления полученного 
ГФС-100f1, чтобы получить целевой ГФС-100F. Из 
материального баланса следует 

mф = f1Му + f0m, 
mг = (1 – f1)Му + (1 – f0)m,

где mф и mг – соответственно массы фруктозы и 
глюкозы в растворе после разбавления.

Так как mф/mг = F/(1 – F), то (1 – F) mф = Fmг, т.е.

(1 – F)(f1Му + f0m) = F[(1 – f1)Му + (1 – f0)m]. 

После приведения подобных членов найдем иско-
мое m:

m = (f1 – F)Му/(F – f0). (2)

Очевидно, общая масса углеводов М после разбав-
ления до нужного содержания фруктозы F  равна 

М = m + Му = Му [(f1 – F) /(F – f0) + 1] =

= (f1 – f0)Му/(F – f0). (3)

По определению Y100F = М/Мисх, поэтому из (3) по-
лучим искомое выражение:

 . (4)

Уравнение (1) является частным случаем уравнения 
(4) при f0 = 0,5 и F = 0,55. Максимально возможный 
выход достигается, когда выпавшие кристаллы не 
содержат фруктозы, а межкристальная жидкость не 
содержит глюкозы, т.е. происходит полное разделе-
ние углеводов по фазам. Очевидно при этом f1 = 1 и 
d1 = f0, тогда из уравнения (4) следует

. (5)

Уравнения (4) и (5) имеют смысл при f1  F, так как 
в противном случае в уравнении (2) получим m < 0. 
Критерии Y100F и maxY100F могут принимать значения 
больше единицы. Их следует использовать для срав-
нения результатов кристаллизации при получении 
конкретного целевого продукта, например, ГФС-55 
(F = 0,55). Более универсальным критерием, харак-
теризующим эффективность процесса, не зависящим 
от целевого продукта, является относительная эф-

фективность кристаллизации Е, которую определим 
как отношение критериев (4) и (5):

 , (6)

где df = f1d1/f0 = f1Му/(f0Мисх) – доля фруктозы, остав-
шейся в межкристальной жидкости, по отношению к 
ее общему содержанию в исходном сиропе, использо-
ванном на первой стадии процесса. 

Из (6) видно, что Е = df, если f1 = 1.
Критерий Е физически определен при f1  f0 и не 

связан с целевым параметром F. При необходимости 
из величины Е можно вычислить выход ГФС-100F 

для любого F по формуле Y100F = Е(maxY100F). 
Еще одним критерием, имеющим важное тех-

нологическое значение, может являться удельный 
выход ГФС-100F (Yf), который определим как от-
ношение массы СВ продукта М к массе фруктозы 
mf = f0(Мисх + m), содержащейся в сырье, использо-
ванном на обеих технологических стадиях.

. (7)

Когда f1 = 1 и d1 = f0, критерий Yf принимает макси-
мальное значение

maxYf = 1/F.       (8)
Из определения Yf (7) видно, что доля фруктозы 

Df = FМ/mf, перешедшая из всего переработанного 
сырья (на обеих стадиях) в конечный продукт, равна

. (9)

Вычисление Df, так же, как и Yf, не имеет смысла 
при F > f1 (тогда в уравнении (2) m < 0), а при F = f1 вы-
полняется равенство Df = df, так как по определению 
при m = 0 df и Df совпадают.

При полном разделении глюкозы и фруктозы (f1 = 1 
и d1 = f0) относительные критерии Е и Df принимают 
максимальные значения, равные единице, что гово-
рит о максимальной эффективности процесса раз-
деления. Однако Df, в отличие от Е, принимает зна-
чение Df = 1 всегда, когда df = 1, даже при d1 > f0, т.е. 
когда межкристальная жидкость содержит, помимо 
фруктозы, глюкозу (при этом выпавшие кристаллы 
должны состоять из чистой глюкозы, т.е. f2 = 0).

Отметим более простой физический смысл крите-
рия Df по сравнению с критерием Е. По определению 
Df – показатель степени извлечения ценного компо-



№ 3  2012 САХАР 55

q`u`pmne opnhgbndqŠbn

нента – фруктозы из сырья в ко-
нечный продукт, а Е – показатель 
эффективности кристаллизации – 
первой стадии процесса.

Также наглядным параметром 
является коэффициент обогаще-
ния фруктозой k (1< k < ):

k = f1/f2, (10)
где f2 – массовая доля фруктозы в 

выпавшей кристаллической фазе.
При математическом моделировании процессов 

избирательной кристаллизации и экстракции с рас-
четом указанных выше критериев в соответствующих 
формулах параметр f1 удобно заменить на коэффици-
ент k:

. (11)

Уравнение (11) вытекает из определения k (10) и ма-
териального баланса относительно фруктозы (12):

f0 = f1d1 + f2d2 =f1d1 + f2(1 – d1), (12)
где d2 – доля углеводов, выпавших в виде кристал-

лов.
Так, если в уравнения (6), (9) подставить значение f1 

из (11), получим 

, (13)

. (14)

Полученные уравнения (13), (14) применяются для 
расчетов эффективности как избирательной кристал-
лизации, так и избирательной экстракции при мате-
матическом моделировании процессов.

Последнее из приведенных уравнений (14) можно 
значительно упростить, если использовать исходное 
уравнение (9), определяющее Df, и подставить в него 
уравнения (15) и (16), которые вытекают из матери-
ального баланса фруктозы (12):

(f1 – f0)d1 = (f0 – f2)d2, (15)
F – f0 + (f1 – F)d1 = (F – f2)d2. (16)
В результате получим простую формулу
Df = (1 – f2/f0)/(1 – f2/F), (17)

в которую в явном виде не входят параметры f1, d1 и 
d2, т.е. для расчета Df достаточно экспериментально 
определить состав кристаллов – f2 .

Из уравнения (17) вытекает, что степень пере-
работки сырья (ГФС-100f0) в конечный продукт 
(ГФС-100F) выражается простейшей формулой 

DF = M/(Mисх + m) = (f0 – f2)/(F – f2).  (18)
Рассмотрим пример использования приведенных 

критериев при сравнении двух реальных экспери-
ментов по избирательной кристаллизации ГФС-25 
(f0 = 1/4 = 0,25) и ГФС-33 (f0 = 1/3 = 0,333...) в при-

сутствии изопропанола с целью получения ГФС-55 
(F = 0,55) (таблица), в которых отношение объемов 
изопропанола и воды одинаково и равно 4, а содер-
жание СВ в исходном сиропе – 44,4 и 60,0% соответ-
ственно.

Из таблицы видно, что, несмотря на более высо-
кий выход ГФС-55 (Y55), эффективность процесса в 
целом, согласно критериям E и Df, во втором опыте 
ниже, чем в первом. Более высокий выход Y55 опреде-
ляется не столько эффективностью процесса, сколько 
значительно более высокой концентрацией фруктозы 
f0 = 1/3 в исходном сырье. Характерно, что соответ-
ствующие отношения критериев Е и Df  для первого 
и второго опыта близки: 1,101 и 1,115, т.е. эффектив-
ность кристаллизации и извлечения фруктозы при-
мерно на 10% в первом опыте выше, чем во втором.
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 Сравнительные характеристики избирательной кристаллизации
 ГФС-25 и ГФС-33

Жидкая 
фаза

Кристал-
лическая 

фаза f0 k d1 f1 Y55 E Df f2

Мф, г Мг, г Мф, г Мг, г

1,48 1,18 0,52 4,82 1/4 5,714 0,3325 0,5564 0,3396 0,5433 0,7418 0,0974

17,4 5,2 12,6 54,8 1/3 4,118 0,2511 0,7699 0,5060 0,4933 0,6653 0,1869

Аннотация. Разработаны математические критерии оценки 
эффективности экстракции и кристаллизации глюкозно-фрук-
тоз ных сиропов при разделении компонентов. Приведены 
примеры использования критериев характеристики обо га-
щения глюкозно-фруктозных сиропов фруктозой методом 
крис таллизации в присутствии изопропанола.
Ключевые слова: критерии эффективности кристаллизации, 
глюкоза, фруктоза, глюкозно-фруктозные сиропы, инвертный 
сироп.
Summary. Mathematical criteria of estimation of extraction 
efficiency and crystallization glucose-fructose syrups in the 
course of division of components are developed. Examples of use 
of criteria of the characteristic of fructose enrichment glucose-
fructose syrups a method of crystallization in the presence of 
isopropanol are resulted.
Key words: criteria of crystallization efficiency, glucose, fructose, 
glucose-fructose syrups, invert syrup.
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ООО КСМУ «Теплогазпроект» 
принимает активное участие в ре-
ализации проектов в теплоэнерге-
тике на перерабатывающих пред-
приятиях. Кроме экономии энер-
горесурсов – природного газа, 
воды и электричества – в период 
остановки основного производ-
ства на сахарных заводах, строи-
тельство автономных котельных и 
мини-ТЭС позволяет обеспечить 
тепловой и электрической энер-
гией с минимально возможными 
затратами рабочие поселки са-
харных заводов и прилегающую 
инфраструктуру ЖКХ. Таким об-
разом решаются как социальные, 
так и производственные задачи 
при значительной экономии энер-
горесурсов.

По заказу ОАО «Динсксахар» в 
2007–2008 гг. была спроектиро-
вана и построена автономная ко-
тельная с потреблением энергии 
3 МВт/ч (2,6 Гкал/ч) по новейшим 
технологиям при финансирова-
нии Администрации Динского 
района и ОАО «Динсксахар». Это 

Новые технологии 
    экономии энергии
позволило обеспечить теплом 
значимые административные и 
производственные объекты са-
харного завода, школу, детский 
сад и других потребителей. Расход 
газа при этом сократился в 8 раз: с 
500–700 тыс. до 70–85 тыс. м3, по 
сравнению с использованием в пе-
риод остановки завода энергети-
ческого оборудования, применяе-
мого для переработки сырья. Эко-
номия составляет до 1 млн руб. в 
месяц. Расход электроэнергии со-
кратился в 30 раз: ранее он состав-
лял 360 тыс., сейчас – 11 тыс. кВт 
в месяц. Затраты на строительство 
автономных котельных и мини-
ТЭС окупаются за 1–1,5 отопи-
тельных сезона.

В 2009 г. по заказу ОАО «Гир-
кубс» нами спроектирован и за-
пущен проект «Техническое пере-
вооружение энергокомплекса с 
установкой мини-ТЭС». В период 
ремонта технологического обору-
дования с декабря по апрель для 
обеспечения теплом и электро-
энергией использовался техноло-

гический котел ТС-20 и турбоге-
нератор Р-35(6 МВт) с суточным 
расходом газа 35–38 тыс. м3. Фак-
тическое потребление в период ре-
монта тепловой энергии составило 
1500 кВт и электроэнергии – 350–
380 кВт. В мини-ТЭС применены 
газопоршневый генератор ETW 
(Германия) мощностью 400 кВт 
(элект.), 600 кВт (тепл.); водогрей-
ный котел ТТ100 (Россия) мощ-
ностью 1500 кВт (тепл.). Общий 
суточный расход газа уменьшился 
в 10 раз, до 3600 м3, что позволило 
сэкономить газ за 5 мес на сумму 
более 18 млн руб. Окупаемость но-
вой мини-ТЭС – 1 год. 
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Сахарная отрасль Кубани показала хороший результат. 
В Краснодаре состоялось совещание по итогам работы 
свеклосахарного комплекса Кубани в 2011 г. В работе 
совещания приняли участие заместитель губернатора 
края Евгений Громыко, председатель Правления «Со-
юзроссахар» Андрей Бодин и заместитель руководите-
ля Департамента сельского хозяйства и перерабатыва-
ющей промышленности Краснодарского края Сергей 
Орленко, а также аграрии Кубани.

Также собрание посетили делегации из Ростовской 
области и Ставропольского края.

В 2011 г. 5 из 16 сахарных заводов края находились в 
сложной экономической обстановке. Однако заводам 
была оказана поддержка, и аграриям Кубани удалось со-
хранить высокие показатели производительности.

«Этот год показал, что сахарная промышленность мо-
жет выполнять поставленные задачи, но для этого не-
обходимы подготовка материально-технической базы и 
четкое планирование работы предприятий», – отметил 
Евгений Громыко.

На совещании были отмечены и негативные факто-
ры. Так, в 2011 г. некоторые предприятия оказались в 
убытке из-за того, что долго искали более выгодные 
условия по закупке сырья у поставщиков. Остались не-
убранными почти 4,5 тыс. га сахарной свеклы.

Среди других цифр было озвучено, что в 2011 г. объем 
урожая был на 40% выше по среднестатистическому по-
казателю за последние 10 лет.

Андрей Бодин отметил, что в России за 2011 г. произ-
ведено 5 млн т сахара из сахарной свеклы и российский 
рынок надежно защищен от импорта сахара по демпин-
говым ценам.

В 2011/12 г. в Краснодарском крае переработку сахар-
ной свеклы вели 16 сахарных заводов, которые вырабо-
тали 1249,1 тыс. т сахара (в 2010 – 948,1 тыс. т), что со-
ставляет около 25% от общего объема произведенного 
сахара в России. Площадь посева под сахарную свеклу 
в 2011 г. составила 211,9 тыс. га. В 2012 г. планируется 
засеять 200,0 тыс. га сахарной свеклы.

www.rossahar.ru, 20.02.12
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