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ЦБ предлагает субсидировать торгующих на бир-
же сельхозпроизводителей. Банк России предлагает 
Минсельхозу рассмотреть возможность предостав-
ления субсидий производителям сельхозпродукции, 
которые будут торговать на бирже. Об этом сообщил 
на совещании в Краснодаре экономический советник 
Управления надзора за финансовыми посредниками 
и контроля надзорной деятельности территориаль-
ных учреждений Банка России П. Иванов.

www.kvedomosti.ru, 18.10.2018

Минсельхоз России предложил десятикратно уве-
личить штрафы за ввоз санкционных продуктов.  Ми-
нистерство опубликовало законопроект, предус-
матривающий усиление административной ответ-
ственности за ввоз в Россию санкционных товаров. 
Предлагаемые ведомством изменения в Кодекс РФ 
об административных правонарушениях (КоАП РФ) 
размещены на портале regulation.gov.ru. Планируе-
мый срок вступления поправок в силу – 01.01.2020. 
Законопроект предусматривает увеличение до 10 раз 
административных штрафов за ввоз запрещённой 
продукции. 

www.kvedomosti.ru, 18.10.2018

Закупки отечественной агротехники выросли вдвое 
после увеличения скидки на неё. Первый заместитель 
министра сельского хозяйства Д. Хатуов провёл со-
вещание с представителями Минпромторга России 
и производителями сельскохозяйственной техники. 
В ходе мероприятия его участники обсудили реали-
зацию программы субсидирования производителей 
техники в 2018 г. Всего на сегодняшний день отече-
ственными аграриями закуплено по программе более 
16,5 тыс. единиц техники. Как отметил Хатуов, спрос 
аграриев на отечественную технику заметно увели-
чился в последние два месяца: больше половины всех 
закупок приходится именно на сентябрь-октябрь. На 
ситуацию положительно повлияло решение, приня-
тое в августе 2018 г., об увеличении скидки на 5–10 %.

www.usz.mcx.ru,19.10.2018

Российская сельхозтехника для модернизации АПК 
Узбекистана. 18 октября в Ташкенте состоялся прак-
тический семинар на тему «Агропромышленный 
комплекс: точки роста для развития кооперации», 
в котором приняли участие замминистра сельского 
хозяйства РФ С. Левин, замминистра сельского хо-
зяйства Узбекистана С. Ходжаев, директор Ассоциа-
ции «Росспецмаш» А. Елизарова, руководство РЭЦ, 
российские производители сельхозтехники, пред-
ставители аграрного бизнеса республики. По словам 
Елизаровой, в 2018 г. объём экспорта сельхозтех-
ники из Российской Федерации в эту страну вырос  

в 7,5 раза по сравнению с предыдущим годом. За 9 ме-
сяцев он составил 1,3 млрд р. Представители аграрно-
го бизнеса Узбекистана отмечают, что интерес к агро-
машинам из России с каждым годом только растёт. 

www.kvedomosti.ru, 19.10.2018

В ОНФ предложили разработать стратегию развития 
экспорта продукции АПК. Эксперты Общероссий-
ского народного фронта предложили Правительству 
России разработать долгосрочную стратегию разви-
тия экспорта продукции агропромышленного ком-
плекса (АПК) для того, чтобы удвоить её к 2024 г. 
Отсутствие стратегии развития экспорта продукции 
АПК как на федеральном, так и на региональном 
уровне значительно затрудняет деятельность экс-
портёров, особенно для малого и среднего бизнеса. 
Предлагаемая стратегия должна отражать единую 
политику государства по созданию необходимых ус-
ловий для поддержки и продвижения сельскохозяй-
ственной продукции, а также внешнеэкономическую 
деятельность в этой сфере. 

www.rossahar.ru, 22.10.2018

Правила господдержки АПК не должны меняться 
минимум пять лет – Джамбулат Хатуов. Правила гос-
поддержки сельского хозяйства России не должны 
претерпевать изменения минимум пять лет для соз-
дания инвестиционной стабильности в отрасли, зая-
вил первый замглавы Минсельхоза России Д. Хатуов. 
По его словам, изменение порядка господдержки для 
сельхозпроизводителей уменьшает степень доверия 
как со стороны самих инвесторов, так и со стороны 
тех, кто изучат возможность инвестиций в АПК. Он 
также отметил, что перед министерством стоит за-
дача создания механизма  льготного кредитования 
для малого бизнеса. «Есть поручение руководства – 
совершенствовать меры господдержки и ни в коем 
случае не отменять ранее принятые. Главная задача – 
выдерживать на инвестиционный период ранее обо-
значенные меры господдержки». В качестве примера 
он привёл меру господдержки в виде возмещения ча-
сти понесённых затрат при строительстве тепличных 
комплексов.

www.kvedomosti.ru, 25.10.2018

Минэкономразвития прогнозирует сокращение агро-
производства впервые с 2012 г. Динамика объёма 
производства сельхозпродукции в России в 2018 г. 
может быть отрицательной вместо прогнозного ро-
ста в 1,1 %, признал министр экономического раз-
вития М. Орешкин. Таким образом, объём произ-
водства продукции сельского хозяйства в стране со-
кратится впервые с 2012 г. Тогда снижение составило 
4,8 %. В 2013 г. рост сельхозпроизводства составил 



№ 11 · 2018 САХАР 5

И

5,8 %, в 2014-м –3,5, в 2015-м – 2,6 , в 2016-м – 4,8, 
в 2017-м –2,5 %. Как говорится в последнем обзоре 
министерства «Картина деловой активности», па-
дение сельского хозяйства стало главным фактором 
ухудшения динамики ВВП в III квартале. Тем не ме-
нее ведомство пока не меняло прогноз по объёму ВВП 
в 2018 г. Актуальный прогноз министерства предпо-
лагает рост российской экономики на 1,8 %.

www.sugar.ru, 29.10.2018

Кафедра Минсельхоза России будет создана на базе 
МГИМО. Глава Минсельхоза России Д. Патрушев 
принял участие в заседании Учёного совета Москов-
ского государственного института международных 
отношений (МГИМО), где рассказал о перспективах 
взаимодействия ведомства и вуза в части подготов-
ки кадров для продвижения отечественной аграрной 
продукции на внешние рынки. Как отметил Патру-
шев, выполнить задачу по значительному увеличе-
нию экспорта продукции АПК к 2024 г. невозможно 
без создания специализированной национальной си-
стемы поддержки отрасли. Важным элементом этой 
системы станет расширение сети атташе по АПК – 
представителей аграрного ведомства на основных 
экспортных рынках мира. Уже в 2019 г. в МГИМО 
начнёт работать кафедра Минсельхоза России «Меж-
дународные аграрные рынки и внешнеэкономиче-
ская деятельность в агропромышленном комплексе». 

www.mcx.ru, 31.10.2018

Россия увеличила экспорт продукции АПК в Китай 
на 43 %. Об этом заявил министр сельского хозяйства 
России Д. Патрушев в ходе посещения Первой меж-
дународной выставки импортных товаров, открытие 
которой состоялось 5 ноября в Шанхае, передаёт The 
DairyNews со ссылкой на Минсельхоз России. Как 
отметил Патрушев, рынок Китая является одним из 
приоритетных для Российской Федерации. «Сегодня 
более половины нашего сельхозтоварооборота при-
ходится на поставки отечественной продукции. За 
9 месяцев 2018 г. они выросли на 43 % по сравнению 
с аналогичным периодом прошлого года и достигли 
показателя в 1,8 млрд долл.». По словам министра, 
российские аграрии заинтересованы в кратном нара-
щивании объёмов экспорта зерновых и муки, а также 
масложировой продукции и сахара.

www.dairynews.ru, 06.11.2018

В Совфеде заявили о необходимости «серьёзной ко-
операции» между Россией и Узбекистаном. Совмест-
ные проекты в сельском хозяйстве станут серьёзным 
стимулом к созданию нового финансового института, 
который поможет России и Узбекистану вести расчёт 
в национальных валютах. Об этом заявил первый зам-

главы аграрного комитета Совета Федерации С. Ли-
совский на третьем заседании российско-узбекской 
межпарламентской комиссии. Он уверен, что в рам-
ках аграрно-промышленного комплекса (АПК) нет 
смысла производить всё в России – что-то можно 
перенести в Узбекистан, где лучшие климатические 
условия. «Нам нужна серьёзная кооперация между 
Россией и Узбекистаном. Её опорами могли бы стать 
совместные продовольственные центры, где продук-
ция готовилась к отправке, а также решались вопросы 
транспортировки», – считает он.

www.pnp.ru, 08.11.2018

Кашин: правительство выделит на развитие агро-
промышленного комплекса 294 млрд р. В следующем 
году российское правительство выделит на развитие 
агропромышленного комплекса (АПК) 294 млрд р. 
Об этом сообщил глава Комитета Госдумы по аграр-
ным вопросам В. Кашин. Больше всего средств было 
добавлено правительством на программу поддержки 
экспортного потенциала агропромышленного ком-
плекса – 38,5 млрд р. Вместе с тем, по словам парла-
ментария, пока не решён вопрос об увеличении по-
гектарной поддержки сельхозников. 

www.yariks.info, 12.11.2018

В Минсельхозе обсудили темпы обновления парка 
агротехники в ЮФО и СКФО. Первый заместитель 
Министра сельского хозяйства Д. Хатуов провёл оче-
редное селекторное совещание, посвящённое реали-
зации правительственной программы по субсидиро-
ванию приобретения сельскохозяйственной техники 
и оборудования в 2018 г. В рамках совещания с уча-
стием представителей региональных органов управ-
ления АПК обсуждались темпы обновления парка 
техники в Южном и Северо-Кавказском федераль-
ных округах. По состоянию на 08.11.2018 Минсельхоз 
одобрил и перечислил производителям сельхозтехни-
ки 6,3 млрд р., из них 1,7 млрд р. предусмотрено на 
субсидирование в ЮФО и СКФО. За три квартала 
2018 г. аграрии этих федеральных округов закупили 
в рамках программы около 3 тыс. единиц новой тех-
ники со скидкой.

www.mcx.ru, 12.11.2018

В Российской Федерации создана Ассоциация добро-
совестных участников рынка АПК, контроль за выпла-
той НДС усилится. Работа Ассоциации направлена на 
укрепление налоговой дисциплины в отрасли. Одна 
из основных задач новой Ассоциации – администри-
рование информационного ресурса со сведениями 
о налоговых «разрывах». Информационный ресурс 
создаётся в развитие принципа недопущения приме-
нения налоговой выгоды при отсутствии источника 
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её формирования, содержащегося в Хартии в сфере 
оборота сельскохозяйственной продукции. Необхо-
димость подписания Хартии возникла в связи с тем, 
что часть сельхозпроизводителей выплачивает так на-
зываемый единый сельхозналог, который не преду-
сматривает выплату НДС. Остальные платят НДС 
по ставке 10  %. Ежегодные потери бюджета от этого 
оцениваются в 65 млрд р. в год, подсчитали в НАЭСП.

www.kvedomosti.ru, 13.11.2018

Финансирование госпрограммы развития АПК пре-
высило 255 млрд р. По состоянию на 01.11.2018 объём 
бюджетных средств, предусмотренных на реализа-
цию Госпрограммы развития сельского хозяйства в 
текущем году, составил 255,787 млрд р. Объём финан-
сирования увеличился на 17,05 млрд р. относительно 
средств, первоначально заложенных на 2018 г.

www.mcx.ru, 13.11.2018

Минэкономразвития России предлагает установить 
18 зон использования земель. Министерство предлага-
ет с 01.01.2025 отнести все земли и земельные участ-
ки в стране к одной из 18 территориальных зон. Как 
сообщает РИА «Новости», соответствующий проект 
поправок в Земельный кодекс РФ и отдельные зако-
нодательные акты опубликован на федеральном пор-
тале проектов правовых актов.

www.zerno.avs.ru, 14.11.2018

Госдума приняла закон, регулирующий производ-
ство и оборот биоэтанола. Госдума приняла в третьем, 
окончательном чтении закон о регулировании про-
изводства и оборота биоэтанола, используемого в ка-
честве топлива. Инициированный правительством 
закон предусматривает запрет на производство пред-
приятиями, осуществляющими выпуск биоэтанола, 
этилового спирта из пищевого сырья. 

www.kvedomosti.ru, 14.11.2018

ЕАЭС и АСЕАН углубляют торгово-экономическое 
и инвестиционное сотрудничество. Председатель Кол-
легии Евразийской экономической комиссии (ЕЭК)  
Т. Саркисян и генеральный секретарь Ассоциации 
государств Юго-Восточной Азии (АСЕАН) Л.Д. Хой 
подписали 14 ноября в Сингапуре Меморандум о вза-
имопонимании между ЕЭК и АСЕАН. Меморандум 
ЕЭК с АСЕАН создаёт фундамент для формирования 
диалоговой площадки по обсуждению широкого спек-
тра вопросов взаимодействия интеграционных блоков 
в масштабе всего Евразийского континента. Стороны 
будут сотрудничать по таким направлениям, как тамо-
женное регулирование и упрощение процедур торгов-
ли, санитарные и фитосанитарные меры, техническое 
регулирование, электронная торговля, торговля услу-

гами и инвестиции, а также развитие предпринима-
тельства. В первую очередь это создаст необходимые 
условия для развития устойчивого взаимодействия на 
уровне микро-, малых и средних предприятий.

www.eurasiancommission.org, 14.11.2018

Госдума ратифицировала временное соглашение  
о зоне свободной торговли между ЕАЭС и Ираном. 
Соглашение было подписано в Астане 17.05.2018, 
оно устанавливает основные правила торговли меж-
ду ЕАЭС и Ираном, максимально приближённые  
к правилам Всемирной торговой организации (ВТО), 
в которой Иран не участвует, а также охватывает во-
просы режима наибольшего благоприятствования и 
национального режима, применения защитных мер 
и таможенного администрирования. Для Ирана уста-
новлены переходные периоды на выполнение ряда 
системных обязательств в сфере технического регу-
лирования и таможенного администрирования. Та-
рифные обязательства Ирана охватывают 360 кодов 
товарной номенклатуры (5 % от действующей товар-
ной номенклатуры Ирана). В свою очередь, ЕАЭС 
представляет Ирану тарифные уступки по 502 кодам 
Товарной номенклатуры внешнеэкономической де-
ятельности ЕАЭС. Обязательства распространяются 
на 89 % российского импорта сельскохозяйственных 
и 6 % импорта промышленных товаров из Ирана.

www.kvedomosti.ru, 16.11.2018

Переговоры по соглашению о ЗСТ между ЕАЭС и Син-
гапуром завершатся в 2019 г. Такие намерения выска-
зали член Коллегии (министр) по торговле Евразий-
ской экономической комиссии (ЕЭК) В. Никишина 
и старший государственный министр промышленно-
сти и торговли Сингапура К.П. Кун на двусторонней 
встрече в Сингапуре 14 ноября. В ходе переговоров 
достигнуты компромиссы по одному из элементов бу-
дущего пакета договорённостей – Рамочному согла-
шению между Евразийским экономическим союзом 
(ЕАЭС) и Сингапуром. Вероника Никишина также 
приветствовала нацеленность сингапурской сторо-
ны завершить переговоры с государствами – члена-
ми ЕАЭС по заключению двусторонних соглашений 
о либерализации торговли услугами и инвестициям 
к середине следующего года. Это позволит выйти на 
подписание единого пакета соглашений, создающего 
полноформатную зону свободной торговли.

www.eurasiancommission.org, 16.11.2018

Господдержка сельской кооперации в 2018 г. увели-
чилась более чем в 1,5 раза. Об этом заявил министр 
сельского хозяйства РФ Д. Патрушев, выступая 
с приветственным словом в ходе открытия шесто-
го Всероссийского съезда сельскохозяйственных 
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кооперативов, который проходит 16 ноября в Мо-
скве. «В 2018  г. грантовая поддержка сельскохо-
зяйственных кооперативов увеличилась более чем 
в 1,5 раза по сравнению с прошлым годом и состави-
ла 2,4 млрд  р.», – сообщил Патрушев. Наряду с этим 
Минсельхоз разрабатывает федеральный проект 
«Создание системы поддержки фермеров и развитие 
сельской кооперации», который предусматривает об-
щий объём финансирования в размере 37,4 млрд р. на 
период до 2024 г.  

www.mcx.ru, 19.11.2018

Госдума обсудит выделение аграриям ещё 7 млрд р.  
на ГСМ. Госдума рассмотрит вопрос о выделении 
аграриям в 2018 г. дополнительной компенсации в 
связи с ростом цен на горюче-смазочные материалы 
(ГСМ). Об этом на заседании нижней палаты сооб-
щил спикер В. Володин. Он напомнил, что ранее во-
прос компенсации сельхозпроизводителям из-за ро-
ста цен на ГСМ был отражён в постановлении Госду-
мы, которое, однако, было исполнено лишь частич-
но. «Мы не до конца выполнили свои обязательства, 
хотелось бы, чтобы мы этот вопрос зафиксировали, 
потому что было выделено 5 млрд р. на компенсацию 
в связи с ростом цен на ГСМ сельхозпроизводителям, 
а речь шла о 12 млрд р.», – подчеркнул председатель 
Госдумы, напомнив, что по этому вопросу «министр 
сельского хозяйства докладывал президенту, и было 
дано поручение». Ранее руководитель агродивизио-
на группы «Продимекс» Н. Шевченко рассказывал 
«Агроинвестору», что в производственных расходах 
доля топлива составляет до 10 %, поэтому повышение 
цен неизбежно повлияет на рентабельность произ-
водства.

www.agroinvestor.ru, 15.11.2018

Беларусь снижает экспорт сахара. Он составил 
263 тыс. т. В августе за пределы страны было выве-
зено 19 тыс. т сладкого продукта. Выручка упала на 
19,5 % до 107,66 млн долл. Основным рынком сбыта 
для белорусского сахара остаётся Россия. В августе 
поставки в неё составили 12 тыс. т. С начала года экс-
порт сократился на 2 %, до 159 тыс. т, а в стоимостном 
выражении уменьшился на 20,1 %, до 65,87 млн долл. 
Кроме России отечественный сахар продавался в Ка-
захстан (45 тыс. т), Украину (28 тыс. т), Узбекистан 
(15 тыс. т), Таджикистан (9 тыс. т).

www.reform.by, 22.10.2018

Беларусь: завершена уборка сахарной свёклы уро-
жая 2018 г. По оперативной информации Минсель-
хозпрода, в Беларуси на 14.11.2018 завершена уборка  
сахарной  свёклы со всей площади в 98,8 тыс. га.  Вы-
копано 4774,7 тыс. т (в 2017 г. – 4857,3 тыс. т) корне-

плодов при урожайности 483,4 ц/га (в 2017 г. – 500,7 
ц/га). Сахаристость свёклы по республике  – 16,96 % 
(в 2017 г. – 16,28 %). Согласно информации Ассоциа-
ции сахаропроизводителей «Белсахар»,   на 14.11.2018 
переработано  2625,1 тыс. т сахарной свёклы урожая 
текущего года, из которой произведено 339,3 тыс. т 
сахара белого. Ежесуточная производительность по 
четырём заводам составляет около 38,0 тыс. т перера-
ботки свёклы.

Союзроссахар, 14.11.2018

Союзроссахар принял участие в Первом российско-
узбекистанском межрегиональном форуме. В конце 
прошлой недели при участии президентов России 
и Узбекистана прошел Первый российско-узбеки-
станский межрегиональный форум. На мероприя-
тие приехали представители более 25 регионов двух 
стран, более 600 сотрудников различных компаний и 
организаций. Представители Союзроссахара приня-
ли участие в работе форума со стендом в российском 
павильоне. Узбекистан занимает четвёртое место по 
объёму торговли с Россией среди государств СНГ. 
В январе – июне объём взаимной торговли продукци-
ей АПК вырос на 30 %. За январь – сентябрь объём 
экспорта сахара составил 110 тыс. т, что соответствует 
уровню предыдущего года

www.rossahar.ru, 22.10.2018

Россия: производство свекловичного сахара на уров-
не прошлого года. По данным аналитической службы 
Союзроссахара, по состоянию на 6 ноября  текущего 
года произведено 3,84 млн т свекловичного сахара, 
что соответствует уровню прошлого года. Валовый 
сбор сахарной свёклы ожидается в объёме 41 млн т, 
что на 21 % ниже уровня прошлого года. На текущую 
дату выкопано 39 млн т, из которых переработано 
30,3 млн т. В текущем сезоне 2018–19 гг. сахарные за-
воды будут работать до второй декады февраля 2019 г. 
Период работы ожидается в среднем от 115–120 су-
ток, что на 10–15 суток короче, чем в прошлом году. 
Объём производства сахара из сахарной свёклы уро-
жая 2018 г. оценивается в 5,8 млн т.

Союзроссахар, 08.11.2018  

Развитие общей инфраструктуры – залог повыше-
ния конкурентоспособности сельского хозяйства стран 
ЕАЭС. Необходимо сформировать чётко выстроен-
ную систему взаимосвязи между всеми участниками 
аграрного рынка стран Евразийского экономического 
союза (ЕАЭС). Такой  подход позволит создать непре-
рывные цепочки поставок, включающие в себя кон-
солидацию товарных партий, обработку, переработку, 
упаковку, оптовую и мелкооптовую продажу. Об этом 
заявил член Коллегии (министр) по промышленности 
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и агропромышленному комплексу Евразийской эко-
номической комиссии (ЕЭК) А. Субботин на бизнес-
диалоге «Будущее сельского хозяйства ЕАЭС – общая 
инфраструктура» в рамках Международного форума 
«Евразийская неделя». Субботин подчеркнул, что об-
щая система агрологистики должна функционировать 
в рамках единых сетевых стандартов, принципов, тех-
нологий и правил. Для улучшения работы системы 
предлагается реализовать единое информационное 
пространство – платформу, основанную на прогнозах 
баланса спроса и потребления в ЕАЭС. 

www.eurasiancommission.org.ru, 25.10.2018

Дмитрий Медведев поручил кабмину создать план 
интеграции систем прослеживания товаров в ЕАЭС. 
Минфин, Минэкономразвития, Минпромторг и ряд 
других ведомств должны разработать предложения по 
гармонизации требований к информационным систе-
мам прослеживаемости товаров на территории стран 
Евразийского экономического союза (ЕАЭС) для их 
дальнейшей интеграции. Такое поручение премьер-
министр РФ дал ведомствам по итогам 32-го заседания 
Консультативного совета по иностранным инвестици-
ям, говорится в сообщении пресс-службы Правитель-
ства РФ. Ранее глава кабмина заявил о необходимости 
совместного формирования системы прослеживаемо-
сти товаров со странами ЕАЭС. Россия уже работает 
над национальным сегментом системы и к концу те-
кущего года сможет запустить её в пилотном режиме. 
По оценкам, единая система прослеживаемости дви-
жения товаров на территории России принесёт в бюд-
жет дополнительно 200–300 млрд р.

www.kvedomosti.ru, 26.10.2018

Минсельхоз поддерживает развитие агрологистиче-
ской системы для расширения торговли с Таджикиста-
ном. Первый заместитель министра сельского хозяй-
ства Д. Хатуов выступил на круглом столе с докладом, 
посвящённом развитию отношений в аграрной сфере 
между Россией и Таджикистаном. Мероприятие со-
стоялось в рамках VI Межпарламентского форума 
«Россия – Таджикистан: потенциал межрегиональ-
ного сотрудничества» в Совете Федерации. В ходе вы-
ступления Хатуов отметил, что по итогам 9 месяцев 
текущего года товарооборот между странами составил 
порядка 107 млн долл., его значительная часть прихо-
дится на экспорт из нашей страны. Первый заммини-
стра указал на важность модернизации транспортно-
го и логистического секторов, создание на террито-
рии Таджикистана оптово-распределительного цен-
тра, который будет заниматься приёмом, хранением 
и переработкой овощей и фруктов для дальнейшей их 
поставки в Россию.

www.mcx.ru, 29.10.2018

Узбекистан: с 1 января 2019 г. отменяются ограни-
чения на экспорт сахара. В республике с указанной 
даты отменены лицензирование оптовой и уличной 
торговли и правило сдачи выручки исключитель-
но через инкассаторские службы Центробанка. Эти 
и другие меры по либерализации торговли предусмо-
трены указом, подписанным накануне, 30 октября, 
президентом республики Ш. Мирзиёевым.

www.fergananews.com, 31.10.2018

Узбекистан и Белоруссия подписали дорожную кар-
ту по развитию сотрудничества. Премьер-министром 
Белоруссии С. Румасом и премьер-министром Узбе-
кистана А. Ариповым 2 ноября был подписан план 
мероприятий (дорожная карта) по развитию сотруд-
ничества двух стран, включающий в себя более 100 
мероприятий для развития двусторонней торговли 
товарами и услугами. Стороны договорились в том 
числе о поставках продовольствия, белорусского со-
лода и сахара. Узбекистан, в свою очередь, готов уве-
личить объёмы поставок сухофруктов.

www.infoshos.ru, 06.11.2018

Казахстан: планируют построить крупные сахарные 
заводы. Премьер-министр РК Б. Сагинтаев проком-
ментировал вопрос роста цен на сахар, передаёт кор-
респондент МИА «Казинформ». «Потребность в са-
харе у нас 500 тыс. т. Производим только 50–60 тыс. т, 
остальное импортируется. Для исправления ситуации 
главой государства поставлена задача начать стро-
ительство современных крупных сахарных заводов  
в стране, которые могли бы сами на безопасном уров-
не закрыть внутреннюю потребность», – добавил 
премьер.

www.rossahar.ru, 01.11.2018

На модернизированном Аксуском заводе получен 
первый сахар нового урожая. За первые два дня рабо-
ты заводом переработано уже более 5 тыс. т сахарной 
свёклы, получен первый сахар нового урожая. Как 
сообщил генеральный директор ТОО «Аksu Kant»  
С. Надирбаев, благодаря поддержке руководства 
области на заводе произведён первый этап модер-
низации, мощность завода составляет 2,5–3 тыс. т 
сахарной свёклы в сутки. Общее поступление в этом 
году составит 150–160 тыс. т сладкого корня. Выход 
сахара – 11,5 %.

www.tengrinews.kz, 02.11.2018

Развитие семеноводства в ЕАЭС будет способ-
ствовать росту взаимной торговли семенами более 
чем в 10 раз. За последние пять лет в страны Евра-
зийского экономического союза (ЕАЭС) ежегодно 
ввозится семян на 790 млн долл. США. Из этого ко-
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личества лишь 3 % – доля стран СНГ. В частности, 
импорт семян сахарной свёклы составляет 114,7 млн 
долл. США. Заместитель директора Департамента 
агропромышленной политики Евразийской эконо-
мической комиссии (ЕЭК) А. Кусаинова рассказала, 
что в целях устранения ограничений во взаимной 
торговле семенами в ноябре 2017 г. главы прави-
тельств стран ЕАЭС подписали Соглашение об об-
ращении семян сельскохозяйственных растений. По 
её словам, усилия селекционно-семеноводческих 
компаний стран Союза и Комиссии по развитию 
семеноводства подсолнечника, кукурузы, сахарной 
свёклы и овощных культур обеспечат рост объёмов 
взаимной торговли семенами более чем в 10 раз уже 
в ближайшей перспективе.

www.russian-trade.com, 13.11.2018

Россия и Китай будут совместно развивать сельское 
хозяйство на приграничных территориях. Глава Мин-
сельхоза России Д. Патрушев и Министр сельского 
хозяйства и сельских дел КНР Х. Чанфу договори-
лись о совместном развитии агропромышленного 
комплекса Дальнего Востока, Байкальского региона 
России и Северо-Востока Китая. Подписание соот-
ветствующего плана состоялось 7 ноября в рамках 
встречи глав правительств России и Китая в Пекине. 
Документ представляет собой комплексную програм-
му взаимодействия в сфере АПК в приграничных ре-
гионах двух стран. 

www.mcx.ru, 07.11.2018

Индия: ICRA ожидает продолжение профицита, не-
смотря на снижение производства в 2018/19 г. В ноя-
бре прогноз производства сахара в Индии в пересмо-
трен в сторону понижения до уровня 31,5–32,0 млн т 
против 35,0 млн т, оценённых ранее в июле 2018 г. 
По данным индийской информационной службы 
Infoline, этот прогноз, наряду с более высокой суб-
сидией производства для ускорения экспорта саха-
ра, вероятно, поддержит внутренние цены на сахар 
в ближайшей перспективе. 

www.rossahar.ru, 07.11.2018

Черемновский завод произвёл более 45 тыс. т саха-
ра при переработке сахарной свёклы урожая 2018 г. 
В прошлом сезоне Черемновский сахарный завод 
переработал более 1 млн т сырья, выработав более 
133 тыс. т сахара-песка, более 35 тыс.т мелассы и 
почти 50 тыс. т гранулированного жома. Производ-
ственные мощности позволяют перерабатывать 5,8 
тыс. т свёклы в сутки. В этом году валовой сбор са-
харной свёклы превысил 870 тыс. т при средней уро-
жайности в 376 ц/га.

www.ap22.ru, 24.10.2018

Алтайский край начал поставлять гранулированный 
свекловичный жом в Финляндию. Черемновский са-
харный завод начал экспортировать гранулирован-
ный свекловичный жом в Финляндию. Общий объём 
поставок составит 10 тыс. т, сообщает пресс-служба 
регионального управления по пищевой, перераба-
тывающей, фармацевтической промышленности 
и биотехнологиям. В настоящее время завод экспор-
тирует жом в Казахстан, Англию, Марокко и страны 
Балтии.

www.ria.ru, 13.11.2018

В Башкирии завершилась уборка сахарной свёклы.  
В Башкирии три сахарных завода (в Мелеузе, Чиш-
мах, Раевке) выработали 94 тыс. т сахара из свёклы 
нового урожая. К сегодняшнему дню заводы перера-
ботали почти 600 тыс. т сырья. Свёкла выкопана на 
99 % площадей (45 тыс. га). Валовой сбор составил 
1,41 млн т. Итого башкирские сахарные заводы смо-
гут произвести порядка 220 тыс. т продукции.

www.bashinform.ru, 07.11.2018

В Земетчинском районе построена новая площадка 
для хранения сахарной свёклы. По словам директора 
АО «Земетчинский сахарный завод» И. Мишунина, 
новая площадка позволяет одновременно хранить до 
120 тыс. т сахарной свёклы. Практически свёкла ле-
жит на открытом воздухе – никакие дополнительные 
постройки для неё не требуются. Температурный ре-
жим в течение долгосрочного периода позволяет со-
хранять мощная система вентиляции, установленная 
внутри складируемой массы. При жаркой погоде она 
автоматически включает охлаждение, при низкой – 
обогрев. Также система обеспечивает необходимую 
влажность сырья. Мощный погрузчик, установлен-
ный на новой площадке, может одновременно обслу-
живать два грузовика с прицепами.

www.penza-online.ru, 08.11.2018

Курские аграрии завершили уборку сахарной свёклы. 
Выкопано около 5 млн т свекловичных корней при 
урожайности 460 ц/га. В четырёх районах – Глушков-
ском, Курчатовском, Мантуровском, Суджанском – 
урожайность превышает 500 ц/га.

www.gtrkkursk.ru, 08.11.2018

В Краснодарском крае завершили уборку свёклы. 
Краснодарские аграрии завершили сбор урожая са-
харной свёклы и получили свыше 7,6 млн т продук-
ции – больше, чем в любом другом регионе страны.  
В 2017 г. 16 сахарных заводов Краснодарского края 
переработали более 11,5 млн т свёклы, в том числе 
закупленной из других регионов, и выработали ре-
кордные 1,5 млн т сахара. Собственный урожай свё-
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клы превысил 10 млн т. В регионе производят около 
четверти российского сахара. Уже выработано около 
1,2 млн т продукта, задействованы все 16 сахарных за-
водов края.

www.kubantv.ru, 16.11.2018

Орловская область в 2018 г. снизила урожай сахар-
ной свёклы на 11 %. Аграрии Орловской области в те-
кущем году собрали 2 млн т сахарной свёклы, что на 
11 % меньше, чем в 2017 г., сообщает пресс-служба 
облправительства. Свекла выкопана на площади 
53,4 тыс. га, что составляет 100 % от плана. Средняя 
урожайность составила 390 ц/га. 

www.interfax-russia.ru, 19.11.2018

Систему агрострахования ждёт серьёзная реформа. 
Порог утраты урожая для признания потерь страховым 
случаем будет отменён. Соответствующий законопро-
ект намерен обсудить Комитет Госдумы по аграрным 
вопросам. Документ расширяет также перечень под-
лежащих страхованию рисков и диапазон франшиз. 
У аграриев появится право сузить размер страхового 
покрытия за счёт снижения страховой суммы с 80 % от 
полной страховой стоимости урожая или сельхозжи-
вотных – до 70 %. По словам председателя Комитета 
Госдумы по аграрным вопросам В. Кашина, необходи-
мо предусмотреть расширение страховой защиты агра-
риев не только от природных, но и от ценовых рисков, 
связанных с колебанием доходов аграриев и их издер-
жек на проведение сельскохозяйственных работ.

www.kvedomosti.ru, 19.10.2018

«Ростсельмаш» поставит в Узбекистан машино-
комплекты на 35 млн долл. Ведущий производитель 
аграрной техники компания «Ростсельмаш» по-
ставит в Узбекистан машинокомплекты для сборки 
зерноуборочных комбайнов. Соглашение на сум-
му 35 млн долл. США подписано в рамках Форума 
межрегионального сотрудничества между Россией 
и Узбекистаном. Об этом ИА REGNUM сообщили 
в пресс-службе губернатора Ростовской области. По-
ставка машинокомлектов для сборки 200 зерноубо-
рочных комбайнов РСМ-101 «Вектор-410» планиру-
ется в первом полугодии 2019 г.

www.rossahar.ru, 23.10.2018

Концерн «Покровский» (Краснодарский край) пла-
нирует увеличить площадь орошаемых земель в 2,6 
раза – до 4 тыс. га, сообщает компания со ссылкой на 
управляющего агробизнесом концерна С. Кашубу, 
передаёт «Интерфакс-Юг». В настоящее время пло-
щадь орошаемых земель «Покровского» составляет  
1,5 тыс. га. 

www.sugar.ru, 23.10.2018

Выручка «Русагро» от продаж сахара упала на 16 %. 
Выручка белгородской ГК «Русагро» от продаж сахара 
за девять месяцев 2018 г. упала по сравнению с ана-
логичным периодом 2017 г. на 16 % – до 17,6 млрд р., 
передаёт «Абирег» со ссылкой на отчётность группы.  
При этом объём производства сахара сократился с 347 
до 238 тыс. т (–32 %), объём продаж – с 584 тыс. т в от-
чётном периоде прошлого года до 562 тыс. т в 2018-м. 

www.rossahar.ru, 24.10.2018

«ТАИФ» и Bio-on S.p.A. построят завод по выпуску 
биопластика. Благодаря соглашению, подписанному 
сегодня компанией Bio-on S.p.A. и АО «ТАИФ», в Ре-
спублике Татарстан (Российская Федерация) будет 
построен первый завод по производству биопластика 
ПГА, (полигидроксиалканоат), полученного на осно-
ве побочного продукта производства сахара из сахар-
ной свёклы. Bio-on и АО «ТАИФ», деятельность ко-
торых тесно связана с экологически безопасной био-
химией, начнут совместную работу с целью создания 
завода с первоначальной производственной мощно-
стью 10 тыс. т в год с возможностью расширения до 
20 тыс. т в год в ближайшем будущем. 

www.rossahar.ru, 29.10.2018

Сахарные заводы «Покровского» переработали свы-
ше 1,1 млн т свёклы. По состоянию на 30 октября са-
харные заводы, входящие в концерн «Покровский», 
переработали 1,1 млн т сахарной свёклы и произве-
ли более 154 тыс. т сахара. Как уточняют в агрохол-
динге, это около 15 % от всего объёма произведён-
ного свекловичного сахара на Кубани. Группа агро-
предприятий концерна включает в себя 25 хозяйств 
в 13 районах Краснодарского края. Согласно данным 
аналитического агентства «СовЭкон», концерн «По-
кровский» занимает первое место в рейтинге круп-
ных землепользователей России по эффективности 
использования земель.

www.kommersant.ru, 01.11.2018

На Кубани будет создан опорный селекционно-се-
меноводческий центр по сахарной свёкле. О селекции 
сельскохозяйственных культур в Краснодарском 
крае рассказал вице-губернатор А. Коробка. «Мы не 
первый год плотно работаем с ФАНО по этому во-
просу. И наконец есть прогресс – буквально пару 
недель назад было принято решение на базе нашей 
Первомайской селекционно-опытной станции соз-
дать опорный селекционно-семеноводческий центр 
по сахарной свёкле», – уточнил он. Создание центра 
и улучшение материально-технической базы селек-
ционно-опытной станции произойдёт за счёт средств 
федерального бюджета.

www.news.rufox.ru, 09.11.2018
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В 2017 г. Пакистан удивил мир сахара своим про-
изводством свыше 6,5 млн т, что сделало страну пя-
тым по величине производителем тростникового са-
хара в мире. Производство по-прежнему страдает от 
серь ёзных колебаний из года в год, но в большинстве 
сезонов текущего десятилетия не только устойчиво 
удовлетворяло внутренний спрос, но и приносило 
излишек для экспорта. Два сезона рекордного произ-
водства позволили Пакистану экспортировать более 
1,6 млн т в 2018 г., закрепив за страной место в лиге 
десяти крупнейших мировых экспортёров.

В прошлом году Пакистан был восьмой по значе-
нию страной – производителем и потребителем са-
хара и пятым по величине производителем тростни-
кового сахара. Он также был седьмым по величине 
нетто-экспортёром сахара (рис. 1).

Изменения в производстве, наблюдавшиеся за пе-
риод с начала века, породили перемены в положении 
страны на мировой сахарной карте. Пакистан был и 
крупномасштабным импортёром (рис. 2) с закупка-
ми свыше 1 млн т (1,465 млн т в 2006 г. и 1,012 млн т 
в 2010 г.), и экспортёром более чем 250 000 т в год 
(269 417 т в 2008 г. и 250 000 т двумя годами позже). 

Тем не менее начиная с 2011 г. страна закрепила 
свою позицию в качестве устойчивого крупномас-
штабного экспортёра, поставляющего от 400 000 до 
700 000 т белого сахара на мировой рынок, что знаме-
нует собой крупную перемену в цикличности сахар-
ного баланса Пакистана. Производство по-прежнему 
страдает от серьёзных годичных колебаний и не толь-
ко устойчиво удовлетворяет внутренний спрос, но 
и обеспечивает излишек для экспорта (табл. 1).

Перспективы сахарной промышленности 
Пакистана

Потребление центрифугированного сахара в Паки-
стане, по данным Пакистанской ассоциации сахар-
ных заводов (PSMA), в 2016/17 г. (октябрь/сентябрь) 
составило 5,1 млн т, в результате чего годовое потре-
бление на душу населения достигло 25,6 кг против 
среднемирового показателя в 22,8 кг (2017 г.). Рис. 3 
демонстрирует, что потребление сахара практиче-
ски удвоилось за период с начала века, с 3,055 млн т 

Таблица  1. Пакистан: производство, импорт, 
 экспорт, потребление и запасы сахара, тыс. т, tel quel
Кален-
дарный 

год

Про-
извод-

ство

Им-
порт

Экс-
порт

Нетто-
тор-

говля

Потреб-
ление

Конеч-
ные  

запасы
2001 2 502 728 0 –727 3 119 602
2002 3 068 5 6 1 3 211 457
2003 3 738 10 96 86 3 565 544
2004 4 122 10 121 111 3 684 872
2005 2 612 854 64 –789 3 749 524
2006 3 001 1 465 33 –1 432 3 635 1 323
2007 4 006 323 0 –323 3 910 1 742
2008 4 597 22 269 248 4 175 1 916
2009 3 220 249 100 –149 4 255 1 030
2010 3 551 1 012 250 –762 4 338 1 005
2011 4 337 64 77 13 4 384 945
2012 4 738 9 233 224 4 494 965
2013 5 682 8 587 580 4 609 1 458
2014 5 386 12 680 668 4 735 1 442
2015 5 021 46 703 658 4 860 945
2016 5 612 32 401 369 4 900 1 288
2017 6 554 2 617 615 5 070 2 157

Рис. 1. Крупнейшие нетто-экспортёры белого сахара 
в 2017 г., млн т

Рис. 2. Пакистан: экспорт и импорт сахара, т

Источник: ежегодник МОС по сахару, 2018 г.
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в 2000/01 г. до 5,1 млн т в 2016/17 г. Однако рост не 
был постоянным. Вслед за спадами производства 
в 2005/06 г. и затем в 2008/09–2009/10 гг. повышения 
внутренних цен были настолько велики, что привели 
к крупному сокращению потребления сахара в эти 
периоды. Спады в потреблении на душу населения 
были особенно резкими, и понадобилось несколько 
лет на восстановление до уровня 2007/08 г.

Перспективы потребления сахара
Пакистан – восьмой по величине потребитель саха-

ра в мире. В 2016/17 г. внутреннее потребление сахара 
достигло, по данным промышленности, 5,1 млн т бе-
лого сахара. Потребление центрифугированного са-
хара демонстрирует стабильный рост, составляющий 
в среднем 2,9 % в течение последних восьми сезонов 
(2010/11–2016/17 гг.).

Аналогично другим развивающимся странам драй-
верами потребления сахара в Пакистане являются 
главным образом растущая численность населения и 
рост доходов. В прошлом тенденции в потреблении са-
хара зависели также от динамики потребления гур, но 
вероятно, что рынок гур уже достиг точки насыщения.

Производство сахара
Начиная с 2011 г. производство сахара в Пакистане 

последовательно превосходило внутреннее потребле-
ние. По всем признакам в предстоящие 10 лет расту-
щий спрос на подсластители сможет удовлетворяться 
за счёт внутреннего производства. 

Общий обзор
Сектор сахара обеспечивает занятость для 47 000 

человек напрямую и примерно для 1 млн в целом, 
включая обширную косвенную занятость. В настоя-
щее время в стране насчитывается около 90 действу-
ющих заводов. Уровни производства сахара суще-
ственно варьировались за период с 2002/03 г., с менее 
чем 3 млн т в середине 2000-х гг. до рекорда свыше 
7,0 млн т в 2016/17 г. В прошлом сезоне началась  

понижательная фаза, производство сократилось до 
6,566 млн т, и дальнейшее снижение производства 
повсеместно ожидается в 2018/19 г. Тем не менее име-
ется отчётливый повышательный тренд, результатом 
которого стал средний годовой темп роста в 6,4 %  
за последние 16 лет.

В Пакистане сахар производится преимущественно 
из тростника, выращиваемого для промышленной пе-
реработки в трёх провинциях: Пенджаб, Синд и Хай-
бер Пахтунхва. Имеется также производство свекло-
вичного сахара в провинции Хайбер Пахтунхва. Объ-
ёмы производства свекловичного сахара невелики, 
и с 2012/13 г. только один завод (Al-Moiz) продолжает 
переработку свёклы. Этот завод сумел повысить объ-
ём переработанной свёклы с 251 418 т в 2013/14 г. до 
400 000 т в год три года спустя, со средним годовым 
ростом производства сахара почти в 20%.

По данным Пакистанской ассоциации сахарных за-
водов (PSMA), 89 сахарных заводов вели операции 
в 2016/17 г. До 2016/17 г. большинство заводов рабо-
тало, используя около 70 % установленной мощности, 

результатом чего были довольно короткие производ-
ственные кампании. Так, по годовым отчётам PSMA, 
в 2012/13 г. средняя продолжительность кампании в 
провинции Синд составляла всего лишь 99 дней. Толь-
ко в 2016/17 г., имея более 70 млн т для переработки, 
сектор, как представляется, добился полного исполь-
зования мощностей. Это, в свою очередь, улучшило 
продолжительность кампании переработки в провин-
ции Синд на 22%, более чем до 120 дней.

Всего девять компаний имеют два завода или более. 
Эти девять компаний в настоящее время контролиру-
ют почти 40 % совокупных перерабатывающих мощ-
ностей в стране.

В Пакистане из года в год наблюдаются заметные 
колебания в площадях (рис. 4). Однако за период 
с 2002/03 г. площади выращивания тростника росли 
в среднем на 1,8 % в год. 

Промышленный выход в Пакистане остаётся при-
мерно на 20 % ниже среднемирового (7,3 т/га в сред-

Рис. 3. Потребление сахара в Пакистане  
в 2000/01 – 2016/17 гг.: ■■ – общее, млн т;
 –– – среднедушевое, кг/г.

Рис. 4. Площади выращивания сахарного тростника 
в Пакистане, тыс. га
Источник: PSMA, USDA (оценки и прогнозы на 2017/18  
и 2018/19 гг.)
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нем за 2013/14–2016/17 гг.). По мнению экспертов, 
основное препятствие на пути к повышению эффек-
тивности – это отсутствие у фермеров стимулов для 
выращивания лучших сортов тростника. Цены, вы-
плачиваемые за тростник, не коррелируются с содер-
жанием сахарозы, тростник оплачивается исходя ис-
ключительно из веса.

Нормативно-правовая база
На протяжении десятилетий вмешательство прави-

тельства в сахарном секторе Пакистана было повсе-
местным. Правительственная политика как на нацио-
нальном, так и на провинциальном уровне в большой 
степени сформировала структуру сектора сахара.

В рамках Национальной политики в области про-
довольственной безопасности, утверждённой феде-
ральным Министерством национальной продоволь-
ственной безопасности и исследований в 2017 г., пра-
вительство поддерживает производство сахара при 
помощи фиксированных цен на тростник. В 2011 г. 
функции Министерства продовольствия и сельско-
го хозяйства (MINFA) были переданы провинциям. 
Соответствующие департаменты на уровне провин-
ций устанавливают закупочные цены на тростник на 
основе консультаций с представителями организа-
ций как сахарной промышленности, так и фермеров, 
с  учётом рекомендаций Министерства национальной 
продовольственной безопасности и исследований 
и  Института сельскохозяйственной политики (API).

Заводы обычно должны выплачивать фермерам 
Ориентировочную цену на сахарный тростник (SIP); 
тем не менее покупатель и продавец зачастую заклю-
чают сделку по цене ниже ставок SIP, исходя из та-
ких соображений, как качество, содержание воды, 
сорт и другие факторы. К недовольству фермеров, 
эти переговоры часто приводят к ценовой скидке и 
цене ниже ориентировочной закупочной. Таким об-
разом, цена SIP носит скорее информативный, чем 
обязательный характер. Связь между колебаниями в 
закупочной цене на тростник и ценами на продажу 
сахара отсутствует, и переработчики часто не в со-
стоянии платить указанную правительством цену, 
гарантированную сельскохозяйственным произво-
дителям. Как сообщает Министерство национальной 
продовольственной безопасности и исследований, 
только один из двух заводов в Южном Пенджабе 
выплачивал минимальную цену, установленную на 
2016/17 маркетинговый год. С другой стороны, как 
утверждают переработчики, в последние годы мини-
мальные цены были ниже цен, которые заводы пла-
тили в действительности, из-за острой конкуренции 
за тростник. Время от времени наблюдались при-
остановки в поставках урожая, когда фермеры отка-
зывались продавать тростник по минимальной цене, 
предлагаемой заводами. По данным промышленных 
экспертов, в скудные годы некоторые заводы пла-

тили PKR (пакистанские рупии) 300 за 40 кг против  
цены поддержки на уровне PKR 170–180 за 40 кг.

Ещё одна группа политических инструментов по 
контролю рынка – это государственное регулирова-
ние импорта и экспорта сахара через систему лицен-
зирования и модификации ставок импортных и экс-
портных пошлин.

Вся внешняя торговля сахаром подлежит лицен-
зированию. В случае импорта торговля может осу-
ществляться через TCP (Торговая корпорация Паки-
стана), а также компаниями частного сектора. При 
крупном спаде производства (как, например, в 2010–
2011 г.) правительство может отменить ввозные та-
моженные пошлины. В январе 2010 г. ECC (кабинет 
министров) решил импортировать 1,25 млн т белого 
сахара. Частный сектор был освобождён от налогов с 
продаж и других пошлин, чтобы обеспечить полную 
стоимость импорта сахара около PKR 50 за 1 кг и роз-
ничную цену на уровне PKR 55 за 1 кг. В июне 2015 г. 
правительство увеличило нормативную пошлину на 
импортный сахар с 20  до 40%. В 2012/13 г. рекордное 
предложение в сочетании с низкими ценами и повы-
шением цены поддержки на сахарный тростник тол-
кнули PSMA заявить о «финансовом принуждении», 
так как внутренние и международные цены на уровне 
USD 530 за 1 т были куда ниже стоимости производ-
ства, составлявшей USD 642 за 1 т. Чтобы помочь от-
расли в её трудном положении, правительство страны 
утвердило субсидию на внутренние перевозки (PKR 
1,75 за 1 кг), снизило ставку Федеральной акцизной 
пошлины (FED) на сахар и дало разрешение на экс-
порт до 1,2 млн т. В ходе следующего сезона правитель-
ство дало разрешение на экспорт 750 000 т с периодом 
отгрузок в 45 дней при регистрации контракта с SBP 
и 25%-ным невозвращаемым авансовым платежом на 
объём в 500 000 т. Чтобы поощрить заводы экспорти-
ровать, была установлена внутренняя субсидия в раз-
мере PKR 1 за кг на весь объём в 500 000 т.

В декабре 2014 г. правительство страны вновь раз-
решило экспорт в размере 650 000 т, объявив о фи-
нансовой субсидии в PKR 8 за 1 кг и субсидии на 
внутренние перевозки в PKR 2 за 1 кг. Год спустя был 
разрешён экспорт в размере 500 000 т с финансовой 
поддержкой на «непредвиденные случайности и пе-
ревозки» в размере PKR 13 за 1 кг, которая была объ-
явлена на более позднем этапе сезона. 

История повторилась в 2016 и 2017 гг. В декабре 
ECC дала разрешение на экспорт 225 000 т, затем ещё 
на 300 000 т в июне 2017 г. В сентябре 2017 г. была 
согласована субсидия на перевозки в размере PKR 
10,70 за 1 кг. В декабре 2017 г. правительство страны 
увеличило квоту на экспорт сахара до 2 млн т, а суб-
сидия на перевозку в размере PKR 10,7 за 1 кг была 
распространена на весь объём квоты. В начале октя-
бря 2018 г. ECC, по сообщениям, дала зелёный свет 
на экспорт 1 млн т сахара без субсидии на перевозки.
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Производство сахара после 2018/19 г.
В нынешнем сезоне, начинающемся в ноябре, про-

изводство сахара сократится, по прогнозу, примерно 
до 6,1 млн т в 2018/19 г. после 6,615 млн т сезоном ра-
нее. Спад произошёл за счёт тупикового положения в 
вопросе цен на тростник, при котором переработчи-
ки в некоторых регионах, по сообщениям, не платят 
фермерам установленную государством цену, что за-
ставило фермеров перейти с выращивания тростника 
на выращивание риса. Местные источники указыва-
ют на сокращение площадей выращивания тростника 
на 9 % в сезоне 2018/19 г. Погода тоже нанесла ущерб 
вегетации культуры: имелись сообщения об острой 
нехватке воды в провинции Синд.

В более долгосрочной перспективе ситуация не-
ясна. Промышленность уже продемонстрировала 
способность производить более 7 млн т в год при 
существующих площадях выращивания тростника. 
Производство тростника может вырасти с внедре-
нием лучших разновидностей сахарного тростника 
и повышением сельскохозяйственной эффектив-
ности. В последние три года среднее производство 
составляло 6,256 млн т при промышленном выходе 
около 6,2 т/га. Исходя из предположения среднего 
годового увеличения в выходе сахара всего на 1,25 %, 
нормальных погодных условий в целом и отсутствия 
изменений в площадях выращивания тростника 
внутреннее производство может превысить 7 млн т 
в 2028/29 г., тогда как потребление останется, как 
ожидается, ниже 7 млн т на протяжении всего рас-
сматриваемого периода (рис. 5). Таким образом, в 
течение всех ближайших десяти сезонов Пакистан 
будет, вероятно, оставаться нетто-экспортёром са-
хара. Однако часть экспертов считает, что «Паки-
стан скорее сохранит свое положение сбалансиро-
ванной страны, чем станет регулярным экспортёром 
крупных объёмов». 

Тем не менее высокие цены на тростник, устанав-
ливаемые правительством, делают сахар из Пакиста-
на неконкурентоспособным на международном уров-
не, особенно в ходе фазы излишка мирового сахарно-
го цикла (например, в 2017/18–2018/19 гг.).

Этанол: производство и торговля
В 2005 г. правительство объявило о начале осущест-

вления проекта производства и маркетинга топлив-
ного этанола с тростниковой мелассой в качестве сы-
рья. Министерство промышленности, производства 
и особых инициатив пришло к консенсусу относи-
тельно начала этой схемы. Пакистанская ассоциация 
сахарных заводов получила задание провести пред-
варительные технико-экономические обоснования 
проекта и его стоимости. Однако мандат по примеси 
на уровне 10 % не был обязательным, и использова-
ние топливного этанола как примеси к бензину не 
получило развития.

Сектор сахара в настоящее время насчитывает 17 
действующих перегонных предприятий совокупной 
суточной производственной мощностью 2,7 млн л. 
До 2017 г. производство сдерживалось недостаточ-
ным предложением сырья (мелассы), для того чтобы 
перегонные установки могли работать круглогодич-
но, поэтому использование мощностей не превыша-
ло 60 %. Рекордный урожай в 2016/17 г. привёл к уве-
личению производства мелассы на 38 %, с 2,246 млн т 
в 2015/16 г. до 3,095 млн т. В результате производство 
этанола выросло с 445 млн л в 2016 г. до 615 млн л  
в 2017 г. (табл. 2).

В прошлом Пакистан, хотя и не был крупнейшим 
производителем мелассы в мире, был крупнейшим 
экспортёром, с отгрузками, регулярно превышавши-
ми 1 млн т. Нынешняя структура потребления мелас-
сы в Пакистане говорит о том, что любое увеличение 
в  производстве мелассы скорее всего будет направле-
но на производство этанола, а не на экспорт мелассы.

Экспорт сахара
За период с 2011 г. Пакистан утвердил своё положе-

ние в качестве последовательного крупномасштаб-
ного экспортёра, поставляющего на мировой рынок 
от 400 000 до 700 000 т белого сахара каждый кален-
дарный год. Как показывает статистика за послед-
ние семь лет, Пакистан начал экспортировать свыше 
400 000 т сахара в год в 2013 г. В 2017 г. зафиксирован-
ный экспорт достиг 617 439 т, тогда как в ходе пер-
вых семи месяцев 2018 г. поставки страны составили 
1,621 млн т. Преимущественно экспортируется белый 
сахар. 

Список стран назначения велик и включает более 
20 стран в Юго-Восточной и Центральной Азии, ре-
гионе БВСА (MENA), а также в Восточной Африке. 
Тем не менее вполне очевидно, что наиболее ста-
бильным покупателем сахара у Пакистана является 
соседний Афганистан. Из семи лет в серии было за-
фиксировано только три с поставками в Афганистан, 
варьирующимися от 209 000 т до 416 424 т, но основ-
ная доля экспорта в неизвестные страны назначения, 
как полагают эксперты МОС, направляется туда.

Рис. 5. Прогноз производства сахара сахара в Пакистане, 
тыс. т
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Объём отгрузок саха-
ра на мировой рынок 
в прошлом сезоне сви-
детельствует о том, что 
Пакистан имеет необ-
ходимую инфраструкту-
ру, чтобы осуществлять 
крупномасштабные по-
ставки сверх традицион-
ной пограничной тор-
говли с Афганистаном. 
Ещё один аспект, требу-
ющий оценки: насколь-
ко конкурентоспособен 
пакистанский сахар на 
международном уровне. 
Принимая во внимание 
нынешний уровень цен 
на тростник в районе 
PKR 180 за 40 кг и об-
менный курс USD/PKR 
(USD 1 = PKR 124),  
а также исходя из пред-
положения, что сырье-
вой материал составляет 80 % стоимости производ-
ства сахара, можно сделать вывод, что экспорт по цене 
ниже USD 450–470 за 1 т экономически нежизнеспо-
собен без транспортных субсидий или иного типа 
правительственной поддержки. Для сравнения Ин-
декс МОС цены белого сахара составлял USD 365,80 
за т (в среднем за первую половину октября). Есте-
ственно, в обстановке крупного внутреннего излиш-
ка промышленность может время от времени рассма-
тривать экспорт на основе переменной стоимости, 
поскольку прибыльность зависит преимущественно 
от крупного внутреннего рынка и рынка Афганиста-
на, а экспорт сахара составляет ограниченную часть 
доходов, за исключением годов бума (например, 
2016/17 и  2017/18 гг.).

Выводы
Производство в большинстве сезонов текущего де-

сятилетия не только устойчиво удовлетворяло вну-
тренний спрос, но и приносило излишек для экспор-
та. Два сезона рекордного производства позволили 
Пакистану экспортировать более 1,6 млн т в 2018 г., 
закрепив за страной место в десятке крупнейших ми-
ровых экспортёров.

МОС предполагает, что потребление вряд ли со-
хранит свой долгосрочный средний темп роста около 
2,9 % в год и замедлится до 2,3 %. Это означает уве-
личение потребления с примерно 5 млн т в 2017 г. до 
более чем 6 млн т в 2023 г. и далее до 6,7 млн т в 2028 г. 
При этом промышленность уже продемонстрировала 
свою способность производить свыше 7 млн т при су-
ществующих площадях выращивания тростника.

Вмешательство правительства остаётся повсемест-
ным в сельском хозяйстве Пакистана в целом и в сек-
торе сахара в частности. Продовольственная безопас-
ность страны по-прежнему является главным при-
оритетом правительства страны. Цены на тростник 
остаются выгодными. МОС полагает, что крупные 
годовые спады производства ниже уровня внутрен-
него потребления маловероятны по крайней мере 
в ближайшие 5–10 лет.

Тем не менее высокие устанавливаемые прави-
тельством цены на тростник делают сахар из Паки-
стана неконкурентоспособным на международном 
уровне, особенно при мировом излишке (например, 
в 2017/18–2018/19 гг.). Во время национальных се-
зонов излишка крупномасштабный экспорт едва ли 
возможен без дополнительной государственной под-
держки. Поддержка зависит от состояния государ-
ственных финансов в конкретном сезоне или от ра-
стущего международного давления по ограничению 
поддержки сектору сахара. 

Таким образом, Пакистан продемонстрировал 
способность вести крупномасштабный экспорт и 
успешно конкурировать на рынках Юго-Восточной 
Азии, Центральной Азии, региона Ближнего Восто-
ка и Северной Африки (MENA), а также в Восточной 
Африке. Однако не ожидается, чтобы страна стала 
постоянным и устойчивым источником предложения 
сахара на мировом рынке в среднедолгосрочной пер-
спективе помимо традиционной пограничной тор-
говли с Афганистаном.

По материалам отчёта МОС MECAS 18(18) 
от 09.11.2018

Таблица 2. Пакистан: производство и экспорт мелассы и этанола
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2008/09 1 560 936,3 7 487 90,20 192 27,0 1 209 14,57 24,0 640 7,71

2009/10 1 557 961,3 7 784 93,78 285 101,3 4 679 56,37 – – –

2010/11 2 035 86,4 892 10,14 410 168,5 9 507 108,03 – – –

2011/12 2 208 55,6 578 5,90 530 215,8 14 234 145,24 48,7 2 575 26,28

2012/13 2 253 225,2 2 747 27,75 470 142,1 8 736 88,24 1 064,2 51 692 522,14

2013/14 2 524 197,3 2 510 25,10 490 492,5 32 169 321,69 647,3 29 638 296,38

2014/15 2 247 83,2 1 010 9,90 475 421,9 25 749 252,44 708,4 32 686 320,45

2015/16 2 247 73,1 874 8,40 445 396,9 22 929 220,47 293,5 13 818 132,87

2016/17 3 096 101,4 1 217 11,59 615 358,5 29 330 279,33 399,3 21 266 202,53

Источник:  PSMA, ISO





В № 8(18) журнала «Сахар» было объявлено о кон-
курсе детского рисунка на тему «Как делают сахар».

В обозначенные в объявлении сроки (до 10 ноября) 
на конкурс было прислано 30 рисунков.

Оценивание рисунков производилось сотрудника-
ми Союзроссахара и журнала «Сахар» в количестве 
15 человек методом слепого голосования: рисунки 
были пронумерованы, каждый сотрудник писал но-
мера наиболее понравившихся рисунков (количе-
ство рисунков не ограничивалось), отдавая таким 
образом свой голос за ту или иную работу. Комиссии 

1 место  – Попов Дмитрий,  7 лет  (9 голосов) (рис. № 11)
Приз: подарочный сертификат «Детский мир» на сумму 10 000 руб.

2 место  – Мартынова Варвара,  7 лет (8 голосов) (рис. № 2)
Приз: подарочный сертификат «Детский мир» на сумму 5 000 руб.

3 место –  Матвиенко Валерия,  15 лет (7 голосов) (рис. № 23)
Приз: подарочный сертификат «Детский мир» на сумму 3 000 руб.

важно было оценить не только качество рисунков, 
но и их соответствие объявленной теме конкурса.

Выбор оказался непростым, поскольку все рисунки 
были и по-своему хороши. Некоторые работы выпол-
нены даже в виде аппликаций или инсталляций. Мно-
гие ребята подошли к вопросу очень ответственно и 
изучали вопрос сахарного производства по доступным 
источникам, либо с помощью родителей, что очень 
порадовало членов оценочной комиссии. 

По результатам подсчёта голосов победителями 
конкурса стали:

Итоги конкурса «Детский рисунок»





Призы зрительских симпатий получили, набрав 
по 6 голосов:

Андреева Марина, 16 лет (рис. 24)
Калмыков Алексей, 15 лет (рис. 4)

Им присуждаются призы в виде подарочных сер-
тификатов  «Детский мир» на сумму 1 500 руб. каж-
дый.

Специальный приз за энтузиазм и креативный 
подход заслужила работа Вани Киревнина, 4 года 
(рис. 9), он награждается поощрительным призом.

Редакция журнала благодарит всех участников конкурса, желает им успехов в учёбе и отдыхе, интересных 
занятий и увлечений, отличных друзей и удачного выбора профессии! 

Рисунки участников конкурса могут в дальнейшем использоваться в деятельности журнала «Сахар» и Союзроссахара.
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Введение
В настоящее время в Госреестре 

селекционных достижений России 
зарегистрировано и допущено к ис-
пользованию 419 гибридов и линий 
сахарной свёклы, отличающихся 
друг от друга сроками созревания, 
урожайностью, сахаристостью, 
устойчивостью к заболеваниям. 
При этом доля импортных гибри-
дов составляет более 90 %, что не-
гативно отражается на продоволь-
ственной безопасности страны в 
целом [1–3]. В повышении продук-
тивности сахарной свёклы одним 
из важнейших факторов является 
выбор для определённых почвен-
но-климатических условий наибо-
лее подходящего гибрида из боль-
шого спектра, предлагаемого как 
отечественными, так и зарубежны-
ми селекционно-семеноводчески-
ми компаниями. Кроме урожай-
ности и технологических качеств 
культуры (сахаристости, содержа-
ния несахаров, чистоты очищенно-
го сока, выхода сахара, его потерь 
в мелассе и т. д.), определяющих 
возможности реализации потен-
циала возделываемых гибридов, 
растения сахарной свёклы первого 
года жизни могут отличаться по по-
казателям выравненности корне-
плодов (размеру, массе, располо-
жению головки над поверхностью 
почвы). Эти морфобиологические 
признаки характеризуют также ге-
нетические особенности конкрет-
ного сор тообразца и в значитель-
ной степени влияют на приспосо-
бленность или технологичность 
к механизированному процессу 
уборки, эффективность которо-
го определяется качественными 

п оказателями – травмированно-
стью и потерями корнеплодов [4]. 

В связи с этим при проведении 
многолетних исследований по 
изучению морфобиологических 
при знаков гибридов фабричной 
сахарной свёклы отечественной 
и зарубежной селекции [5, 6] воз-
никла необходимость в совершен-
ствовании методов определения 
размерно-массовых характери-
стик корнеплодов, позволяющих 
более точно настроить рабочие 
органы уборочных комплексов и 
снизить потери и повреждения их 
при механизированной уборке. 
С этой целью ФГБНУ ВНИИСС 
им. А.Л. Мазлумова были разра-
ботаны методические указания по 
оценке выравненности корнепло-
дов сахарной свёклы [4], которые 
прошли производственную апро-
бацию в ООО «Логус-агро» Во-
ронежской области при изучении 
хозяйственной ценности возделы-
ваемых гибридов.

Условия и методика 
проведения исследований
Объектом исследований яв-

лялись четыре гибрида отече-
ственной и один – зарубежной 
селекции, который использовали 
в качестве стандарта. Сравнение 
сор тообразцов проводилось пу-
тём размещения стандарта через 
два изучаемых варианта (вариант 
– участок поля, используемый для 
посева одного гибрида культуры, 
площадь не менее 10 тыс. м2).

Для проведения наблюдений за 
развитием растений сахарной свё-
клы в каждом из вариантов опы-
та выбирались учётные делянки  

(выделенная часть площади вари-
анта для проведения учётов), ко-
торые размещались в двукратной 
повторности по длине гона. Для 
объективной оценки ожидаемой 
продуктивности сахарной свёклы 
определяли биологическую уро-
жайность корнеплодов с учётных 
делянок диагональным методом 
на одних и тех же учётных от-
резках (отмеченная длина рядка 
растений, на которой проводятся 
учёты, например, 2,2 м) (рис. 1). 

Между рейками выкапывали 
все корнеплоды, очищали их от 
почвы, срезали ботву, удаляли 
хвостовую часть, диаметр кото-
рой менее 10 мм. Затем по массе 
корнеплодов всех проб с учётных 
делянок варианта рассчитывали 
биологическую урожайность.

Рис. 1. Разбивка учётных отрезков

Оценка гибридов сахарной свёклы  
по размерно-массовым характеристикам

УДК 633.63:631:631.52.69

Ë.Í. ÏÓÒÈËÈÍÀ, канд. с/х. наук (e-mail: lputilina@bk.ru) 
È.È. ÁÀÐÒÅÍÅÂ, канд. техн. наук 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт сахарной свёклы и сахара имени А.Л. Мазлумова»
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На этих же учётных отрезках 
определяли размерно-массовые 
характеристики корнеплодов, 
фор  мируя их по фракциям:

– длину корнеплода (мм) из-
меряли линейкой после выкопки, 
обрезки ботвы и хвостовой части 
до диаметра менее 10 мм; 

– диаметр головки (мм) измеря-
ли штангельциркулем как среднее 
значение после замеров по наи-
большему поперечному сечению 
в двух взаимоперпендикулярных 
плоскостях; 

– высоту головки корнеплода 
над поверхностью почвы (мм) из-
меряли линейкой до выкопки и 
обрезки листовой части;

– массу корнеплода (г) определя-
ли взвешиванием после выкопки 
и обрезки ботвы на весах с точно-
стью до 10 г.

Результаты исследований 
и их обсуждение 
Наблюдения показали, что дли-

на корнеплодов исследуемых сор-
тообразцов варьировала от 100 
до 400 и более мм. Наибольшее 
количество фракций по данному 
показателю имели гибриды 1 и 3. 
У гибрида 1 наименьшее количе-
ство корнеплодов было длиной до 
200 мм (4 %). По остальным фрак-
циям корнеплоды распределились 
практически равномерно: 36,0; 
24,0; 36,0 %. У гибрида 3, наобо-
рот, наименьшее количество со-
ставили корнеплоды длиной более 
400 мм (9,5 %). Наибольшее ко-
личество корнеплодов у данного 
сор тообразца наблюдалось длиной 

Таблица 1. Выравненность корнеплодов по размерным характеристикам

Показа-
тели

Гибрид 1, 
 %

Гибрид 2, 
 %

Гибрид 3, 
 %

Гибрид 4, 
 %

Стандарт 
(усреднённый), 

%
 Длина корнеплода, мм

<200 4,0 14,2 23,8 – –
201–300 36,0 57,1 23,8 55,0 27,3
301–400 24,0 28,7 42,9 45,0 72,7

>400 36,0 – 9,5 – –
 Диаметр головки, мм

<40 7,4 21,4 14,3 – –
41–80 26,0 57,2 62,0 58,6 45,5

81–100 55,6 21,4 19,0 41,4 54,5
>100 11,0 – 4,7 – –

Высота головки корнеплода над поверхностью почвы, мм
< 30 46,8 89,3 59,7 86,0 90,8

31–60 20,4 10,7 31,2 14,0 9,2
61–90 18,6 – 9,1 – –

>90 14,2 – – – –

301–400 мм (42,9 %), а остальные 
распределились поровну по фрак-
циям до 200 мм и от 201 до 300 мм 
(по 23,8 %). У гибрида 2 присут-
ствовали корнеплоды трёх фрак-
ций, при этом основное количе-
ство составила  фракция от 201 
до 300 мм (57,1 %). Наименьшее 
варьирование продемонстрировал 
гибрид 4, у которого корнеплоды 
распределились по двум фракци-
ям примерно в одинаковом соот-

ношении (201–300 мм – 55,0 % 
и 301–400 мм – 45,0 %). Эти пока-
затели соответствовали усреднён-
ному стандарту, где наибольшее 
количество составили корнеплоды 
с фракцией 301–400 мм (72,7 %) 
(табл. 1, рис. 2). 

При замерах диаметра головки 
и ранжировании корнеплодов по 
фракциям наибольшее варьирова-
ние по данному показателю имели 
гибриды 1 и 3. Причём тенденция 

Рис. 2. Общий вид исследуемых гибридов
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наблюдалась такая же, как и при 
определении длины корнеплодов. 
У гибрида 1 отмечено наименьшее 
количество корнеплодов с диа-
метром головки до 40 мм (7,4 %), 
а у гибрида 3 – с диаметром более  
100 мм (4,7 %). У гибрида 2 кор-
неплоды распределились по трём 
фракциям, из которых наиболее 
многочисленной была фракция 
с  диметром 41–80 мм (57,2 %). 
У гибрида 4 и стандарта корне-
плоды находились по показате-
лям диаметра головки в одинако-
вом соотношении и распредели-
лись по двум фракциям: 41–80 мм  
и 81–100 мм. 

При оценке гибридов учитывал-
ся практический опыт, который 
показывает, что при механизиро-
ванной уборке с увеличением диа-
метра головки количество силь-
но повреждённых корнеплодов 
в большинстве случаев возрастает, 
а слабо повреждённых и неповреж-
дённых – снижается. Корнеплоды 
диаметром более 100 мм чаще все-
го повреждаются выкапывающи-
ми и сепарирующими рабочими 
органами уборочных машин. Зна-
чительная их часть повреждается 
во время падения в бункер убороч-
ной машины и кагат при разгрузке. 

С технологической точки зре-
ния важное значение имеют так-
же форма корнеплода и его поло-
жение в почве, от чего во многом 
зависит настройка выкапываю-
щих и ботвосрезающих рабочих 
органов уборочных комплексов. 
В зависимости от генетических 
особенностей гибридов сахар-
ной свёклы и сложившихся по-
чвенно-климатических условий 
выступание корнеплодов над по-
чвой к уборке может достигать 
до 120 мм. В соответствии с этим 
в результате исследований были 
определены различия сортообраз-
цов как по количеству фракций, 
так и по процентному содержанию 
в них корнеплодов с разным зна-
чением выступания головки над 
почвой (рис. 3).

Наибольшее варьирование дан-
ного показателя отмечено у гибри-
дов 1 и 3. Причём у гибрида 1 вы-
ступание головки выше 60 мм было 
у 32,8 % корнеплодов, у гибрида 3  – 
9,1 %. У гибридов 2, 4 и стандарта 
основное количество (86,0–90,8 %) 
составили корнеплоды, высота 
головки которых располагалась 
не выше 30 мм над поверхностью 
почвы. У гибридов 1 и 3 таких кор-
неплодов отмечено меньше – 46,8 
и 59,7 % соответственно.

Интегрирующим показателем 
всех изучаемых морфобиологи-
ческих признаков корнеплодов 
сахарной свёклы является их мас-
са. Чаще всего она колеблется 
в  пределах 400–600 г и зависит от 
густоты посева. При разреженных 
посевах или в условиях орошения 
данный показатель может дости-
гать более 2 кг. 

Результаты исследований пока-
зали, что у гибридов 1 и 3 корне-
плоды распределись по четырём 
основным фракциям практически 
равномерно (табл. 2). 

У гибрида 1 количество корне-
плодов массой 201–300 г соста-
вило 26,5 %; 601–800 г – 20,2 %;  
801–1000 г – 21,0 % и более 
1000 г – 22,0 %. У гибрида 3 кор-
неплоды массой 201–300 г со-
ставили 23,0 %; 301–600 г – 
29,2 %; 601–800 г – 23,0 %;  
801–1000  г –  24,8 %. У гибрида 
2 при ранжировании корнепло-
дов по массе были выделены че-
тыре фракции. Однако основную 
фракцию составили корнеплоды 
массой 301–600 г (43,8 %). У ги-
брида 4 корнеплоды по массе рас-
пределились также по четырём 
фракциям в диапазоне от 201 до 
1000 г, однако основной фракци-
ей являлись корнеплоды массой 
601–800 г – 51,4 %. У стандарта 
показатель массы корнеплода ва-
рьировал в пределах трёх основ-
ных фракций: 301–600 г (26,3  %); 
601–800 г (56,2 %) и 801–1000 г 
(14,5 %) и только 3,0 % составили 
корнеплоды массой от 201 до 300 г. 
Дополнительно следует отметить, 
что у гибрида 1 отсутствовала  

Таблица 2. Выравненность корнеплодов по массе 

Масса 
корнеплода, г

Гибрид 1, 
 %

Гибрид 2, 
 %

Гибрид 3, 
 %

Гибрид 4, 
 %

Стандарт  
(усреднённый), 

%

< 200 – 15,7 – – –

201–300 26,5 16,8 23,0 7,6 3,0

301–600 10,3 43,8 29,2 29,8 26,3

601–800 20,2 23,7 23,0 51,4 56,2

801–1000 21,0 – 24,8 11,2 14,5

>1000 22,0 – – – –

Рис. 3. Высота выступания головки над поверхностью почвы
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закономерность в распределении 
массы корнеплодов по фракци-
ям. Так, если количество корне-
плодов массой 201–300 г состави-
ло 26,5 %, а корнеплодов массой 
301–600 г – 10,3 %, то количество 
корнеплодов массой более 1000 г 
наблюдалось 22,0 %. При этом у 
корнеплодов гибрида 1 с массой от 
601 г и выше отмечалось большее 
выступание головки над поверх-
ностью почвы.

Таким образом, наблюдения 
показали значительную вариа-
бельность исследуемых гибридов 
отечественной и зарубежной се-
лекции по размерно-массовым ха-
рактеристикам (диаметру головки, 
выступанию головки корнеплода 
над почвой, его длине и массе). 
В результате анализа полученных 
данных были выделены три основ-
ные фракции по каждому морфо-
биологическому показателю:

 – по длине (мм) – менее 200,  
201–400, более 400; 

 – по диаметру головки (мм) – 
менее 40, 41–100, более 100; 

 – по высоте выступания голов-
ки корнеплода над поверхностью 
почвы (мм) – менее 30, 31–60, бо-
лее 60; 

 – по массе (г) – менее 300, от 301 
до 800, более 800. 

На основании проведённых на-
блюдений для учёта особенностей 
развития возделываемых гибри-
дов и определения их техноло-
гичности для механизированной 

уборки предлагается ранжировать 
корнеплоды с учётных отрезков 
по группам (в процентном соот-
ношении), имеющим следующие 
значения размерно-массовых ха-
рактеристик (рис. 4):

 – I группа (слаборазвитые рас-
тения) – диаметр головки до 40 мм 
и масса до 300 г; 

 – II группа – диаметр от 41 до 
100 мм и масса от 301 до 800 г; 

 – III группа – диаметр более 
100 мм и масса более 800 г. 

Наиболее оптимальным считает-
ся наличие корнеплодов, относя-
щихся ко II группе, обеспечиваю-
щей наибольшую продуктивность 
сахарной свёклы, наименьшие её 
потери и травмирование при убор-
ке современными средствами ме-
ханизации. 

Для оценки степени варьиро-
вания корнеплодов по размерно-
массовым характеристикам было 
введено понятие коэффициента 
выравненности (Кв) – процент-
ное содержание корнеплодов, 
относящихся к наиболее предпо-
чтительной II группе. Корнепло-
ды исследуемого сортообразца 
сахарной свёклы предлагается 
оценивать как выравненные и 
наиболее технологичные для ме-
ханизированной уборки, если 
значение Кв не менее 80 %. 

Выравненность корнеплодов по 
показателям выступания головки 
над поверхностью почвы и длине, 
соответствующих группе с преоб-

ладающим содержанием корне-
плодов, позволили отрегулиро-
вать рабочие органы сельскохо-
зяйственных машин, определить 
оптимальную скорость движения 
агрегатов, что в целом обеспечит 
проведение уборки с наименьши-
ми потерями.

Результаты наблюдений по вы-
равненности корнеплодов ис-
следуемых гибридов в ООО «Ло-
гус-агро» показали, что наиболее 
технологичными при уборке ока-
зались стандарт и гибрид 4, так 
как коэффициент их выравнен-
ности (Кв) составил 81,2 и 82,5 % 
соответственно. Относительная 
выравненность показателей вы-
соты расположения головки над 
поверхностью почвы, а также дли-
ны и массы корнеплодов обеспе-
чило их меньшее травмирование 
и потери при механизированной 
уборке. Данные, полученные по 
гибридам 3 и особенно 1, позво-
лили спрогнозировать сложность 
настройки рабочих органов ком-
байнов и, как следствие, большую 
травмируемость и значительные 
потери убираемых корнеплодов. 
Прогнозируемые результаты меха-
низированной уборки были под-
тверждены на практике.

Заключение
Таким образом, данные ис-

следования носят практический 
характер, поскольку их резуль-
таты позволяют судить о вырав-

Рис. 4. Ранжирование корнеплодов по группам с учётом размерно-массовых характеристик: а – ранжирование на две группы; 
б – ранжирование на три группы

à á
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Аннотация. В статье представлены результаты производственной апробации 
методики оценки выравненности корнеплодов по размерно-массовым 
характеристикам на базе свекловичных посевов ООО «Логус-агро» (Воронежская 
область) при изучении хозяйственной ценности возделываемых гибридов 
сахарной свёклы. Объектом исследований являлись 4 гибрида отечественной и 1 – 
зарубежной селекции, который использовали в качестве стандарта. В результате 
исследований были определены размерно-массовые характеристики корнеплодов 
(длина, диаметр головки, высота головки корнеплода над поверхностью почвы, 
масса), ранжируемые в дальнейшем по фракциям. Данные морфобиологические 
показатели характеризуют генетические особенности конкретного сортообразца 
и в значительной степени влияют на приспособленность или технологичность 
к механизированному процессу уборки, эффективность которого определяется 
травмированностью и потерями корнеплодов.
Для учёта особенностей развития исследуемых гибридов и их технологичности для 
механизированной уборки было предложено ранжировать корнеплоды с учётных 
отрезков по группам (в процентном соотношении), имеющим определённые 
значения размерно-массовых характеристик. Наиболее оптимальным считается 
наличие корнеплодов, относящихся ко II группе (диаметр от 41 до 100 мм 
и масса от 301 до 800 г), так как они обеспечивают наименьшие потери 
при механизированной уборке существующими уборочными комплексами. 
Введено понятие коэффициента выравненности (К

в
) – процентное содержание 

корнеплодов, относящихся ко II группе, который должен быть не менее 80,0 %. 
Установлено, что наиболее технологичными при уборке оказались стандарт 
и гибрид 4, так как коэффициент выравненности их корнеплодов составил 
81,2 и 82,5 % соответственно. Относительная выравненность показателей 
высоты расположения головки над поверхностью почвы, а также длины 
и массы корнеплодов обеспечивают их меньшее травмирование и потери при 
механизированной уборке. Результаты, полученные по гибридам 3 и особенно 1, 
позволили спрогнозировать сложность настройки рабочих органов комбайнов 
и, как следствие, большую травмируемость и значительные потери убираемых 
корнеплодов. Прогнозируемые результаты были подтверждены на практике при 
механизированной уборке.
Ключевые слова: корнеплоды сахарной свёклы, размерно-массовые 
характеристики, коэффициент выравненности, механизированная уборка.
Summary. In the paper, the results of industrial approbation of methods for beet root 
uniformity evaluation according to size-mass characteristics on basis of beet crop fields 
of OOO «Logus-agro» (Voronezh region) are presented when studying economic value 
of cultivated sugar beet hybrids. Object of the studies were 4 domestic hybrids and 
1 foreign one used as a standard. As a result of the studies, size-mass characteristics 
of  beet roots (length, diameter of beet head, height of beet head above soil surface, and 
mass) further grouped into fractions were determined. These morphobiological traits 
characterize genetical peculiarities of an individual variety and substantially influence 
upon adaptableness to mechanized harvest process which effectiveness is defined 
by beet root damaging and losses. 
To account for development peculiarities of the studied hybrids and their technological 
effectiveness of mechanized harvest it was suggested to group beet roots from observed 
sites (as percentage) having certain values of size-mass characteristics. Presence 
of the beet roots belonging to the II group (with diameter of 41–100 mm and mass of 
301–800 g) is believed to be the most optimal as they provide the least losses during 
mechanized harvest using the existed harvesting complexes. The concept of uniformity 
coefficient (K

v
), i. e. percentage of the beet roots belonging to the II group, that was to be 

no less than 80.0 % was introduced. It was determined that the standard and the hybrid 
4 were the most technological during harvesting because uniformity coefficient of their 
beet roots was 81,2 and 82,5 % accordingly. Relative uniformity of such characteristics 
as height of beet head above soil surface as well as length and mass of beet roots 
provide their less damaging and losses during mechanized harvest. The results obtained 
for the hybrids 3 and, especially, 1 made it possible to predict difficulty in combine 
tools’ adjustment and, as consequence, greater damaging and more significant losses 
of harvested beet roots. The predicted results were confirmed in practice during 
mechanized harvest.
Keywords: sugar beet roots, size-mass characteristics, uniformity coefficient, 
mechanized harvest.

ненности исследуемых гибридов, 
 возможных потерях слаборазви-
тых и травмировании крупных 
корнеплодов при уборке комбай-
нами. Формирование и количество 
групп по вариантам сортообразцов 
необходимо конкретизировать для 
каждого отдельно взятого поля. 
Оптимальным можно считать наи-
меньшее количество групп ранжи-
рования, так как это способствует 
более правильной настройке ра-
бочих органов уборочных ком-
плексов для выкопки корнеплодов 
с наименьшими потерями и трав-
мированностью в свеклосеющих 
хозяйствах. Корнеплоды исследу-
емого сортообразца сахарной свё-
клы будут считаться выравненны-
ми и наиболее технологичными 
при Кв не менее 80 %. 
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Введение
Известно, что у растений суще-

ствует два основных способа ре-
продукции: половой, характеризу-
ющийся образованием потомства 
при слиянии мужских и женских 
гамет, а также бесполый, к кото-
рому относится вегетативное раз-
множение, когда не происходит 
образования гамет. Наряду с эти-
ми способами размножения расте-
ния обладают ещё одним, третьим 
способом размножения: это апо-
миксис, происходящий без уча-
стия мужских гамет.

Как отмечает Т.Б. Батыгина [2], 
«семенное размножение пред-
ставляет собой тип размноже-
ния, возникший в ходе эволюции, 
в результате которого произошло 
объединение двух противополож-
ных репродуктивных процессов – 
бесполого и полового. Одним 
из важнейших признаков семян 
является их генетическая гетеро-
генность, обусловленная разным 
происхождением зародыша. Се-
мена могут содержать половые за-
родыши, образующиеся благода-
ря половому процессу, связанно-
му с мейозом и оплодотворением. 
Этот механизм является главным 
источником рекомбинации ге-
нов, обусловливающим наслед-
ственную изменчивость. Однако 
новое поколение растений может 
также развиваться из семян, в ко-
торых соматические зародыши 
образуются без оплодотворения. 
Соматические зародыши могут 

возникать различными путями, 
такими как монозиготическая, 
кливажная, нуцеллярная и инте-
гументальная эмбриоидогения. 
Кроме того, адвентивные зароды-
ши образуются на базе апоспории 
и диплоспории (гаметофитного 
апомиксиса)».

Значение апомиксиса 
и мировой опыт его исследований
Селекционное значение экспе-

риментального получения устой-
чивого апомиксиса трудно перео-
ценить. Считается перспективным 
использование апомиксиса в се-
лекции при закреплении гетеро-
зиса и других уникальных свойств 
гибридов, получение из гаплоидов 
апомиктов, гомозиготных линий 
и их аналогов с ЦМС, размноже-
ние семенами сложных полипло-
идов. Апомикты практически не 
нуждаются в опылении и поэтому 
формируют однородное матро-
морфное потомство, обладающее 
высокими жизне- и конкуренто-
способностью, повышенной се-
менной продуктивностью.

Апомиксис – тип размножения, 
исключающий слияние родитель-
ских гамет, а именно такой способ 
семенной репродукции, который 
происходит только с участием 
женских гамет. Данный способ 
размножения позволяет получать 
абсолютные генетические копии 
материнского растения, иначе го-
воря – это созданная самой при-
родой технология клонирования.

Апомиксис охватывает более  
1 000 видов покрытосеменных и 
широко распространён в расти-
тельном мире в основном у пред-
ставителей дикой флоры и редко 
встречается у культурных растений.

В последние годы существенно 
возрос интерес к проблеме апо-
миксиса в рамках мирового со-
общества учёных, что связано 
с работами Вейн Хана, работаю-
щего с жемчужным просом в США 
и Ива Савидана, очень быстро 
повторившего путь гибридиза-
ции кукурузы с трипсакумом (со-
вместный проект Международно-
го института пшеницы и кукурузы 
в Мексике). Приоритет в разра-
ботке технологии получения апо-
миктичной кукурузы принадле-
жит российским учёным из Ново-
сибирска. Кроме того, генетикой 
апомиксиса успешно занимаются 
на модельных объектах в Австра-
лии и Европейском союзе [3].

Изучение апомиксиса 
у сахарной свёклы 
До последнего времени апомик-

сису у сахарной свёклы уделялось 
недостаточное внимание, особен-
но на диплоидном уровне. Од-
ной из причин такого отношения 
явилось то, что у сахарной свёклы 
способность к апомиктическому 
способу размножения в естествен-
ных условиях выражена слабо.

Впервые образование апомикти-
ческих зародышей у сахарной свё-
клы наблюдал Н.В. Фаворский [5].

Апомиксис у сахарной свёклы (Beta vulgaris L.).
Обзор отечественных и зарубежных 
исследований

Ì.À. ÁÎÃÎÌÎËÎÂ, д-р с/х. наук (e-mail: bogomolov47@bk.ru)
ФГБНУ «Всероссийский  научно-исследовательский институт  сахарной свёклы и сахара имени А.Л. Мазлумова»

УДК 633.63:631.52
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Начало гибридизации дикой апо-
миктической свёклы с B. vulgaris 
было положено работами ряда 
учёных [1, 7]. Однако в этих трудах 
ещё не ставилась цель получения 
апомиктического гибридного по-
томства.

Первые сведения о размноже-
нии апомиктическим путём ди-
ких видов рода Beta принадлежат 
К. Барока [16]. Им были проведе-
ны самоопыление полиплоидных 
форм секции Corollinae и кастра-
ция их без опыления для провер-
ки степени распространения апо-
миксиса в исследуемом материале. 
Приводимые им данные показы-
вают, что почти все полиплоидные 
растения формируют семена без 
оплодо творения, точно сохраня-
ют плоидность материнских форм: 
потомство от диплоидов было ди-
плоидным, от тетраплоидов – те-
траплоидным и т. д. На основании 
этого автор сделал вывод об утере 
в той или иной степени полипло-
идами способности размножаться 
половым путём и о замене её апо-
миктическим способом размно-
жения. Однако вид апомиксиса 
автором не установлен. 

Попытки получения апомик-
тических гибридов принадлежат 
голландским учёным [18], кото-
рые проводили скрещивания те-
траплоидной сахарной свёклы 
с диким апомиктическим видом 
B. intermedia Bunge (2n = 36). Одна-
ко доказательства на тот или иной 
способ апомиксиса, а также его 
описания они не приводят.

Наиболее полная работа по по-
лучению апомиксиса у диких ви-
дов и изучению процессов микро- 
и макроспорогенеза у гибридов с 
сахарной свёклой связаны с име-
нами польских учёных [19]. Ими 
установлены наличие полного 
или частичного апомиктического 
размножения у следующих диких 
видов свёклы: B. corolliflora Zoss., 
B. lomatogona L., B. trigina W. et K.

При гибридизации культурной 
свёклы с дикими апомиктически-
ми полиплоидами были получены 

апомикты, обладающие апоспо-
рией, т. е. развитие зародышевого 
мешка происходило из соматиче-
ских клеток нуцеллуса и интегу-
ментов. Для B. trigyna W. et K. бо-
лее характерен диплоспорический 
способ размножения, т. е. разви-
тие зародышевого мешка происхо-
дит из клеток археспория [8]. Для 
B. lomatogona L. наиболее общей 
чертой является образование апо-
спорических зародышевых меш-
ков, отмечается также развитие 
адвентивных зародышей из ткани 
нуцеллуса и интегументов. При 
этом апомиксис у B. lomatogona 
(2n = 18) носит автономный харак-
тер, так как уже в бутонах можно 
обнаружить проэмбрионы и ли-
шённые эмбрионов зародышевые 
мешки с развивающимся эндо-
спермом. 

Заимствованию элементов апо-
миксиса у дикой свёклы B. lomatog-
ona L. (2n = 36) посвящена работа 
Т.С. Араповой [1]. Она установи-
ла, что в отличие от правильного 
микроспорогенеза, выявленного у 
диплоидного вида, у тетраплоид-
ного вида микроспорогенез идёт 
более неравномерно. Наблюдав-
шиеся аномалии на стадии тетрад, 
разнородность пыльцы на одноя-
дерной стадии развития говорят об 
апомиктическом способе размно-
жения вида B. lomatogona L. Мно-
жественность археспория способ-
ствует тому, что в семяпочке мо-
жет находиться несколько иници-
альных клеток, преобразующихся 
в половые и неполовые зароды-
шевые мешки. В одной и той же 
семяпочке наблюдались апомик-
тические, образовавшиеся за счёт 
нарушений макроспорогенеза, и 
половые зародышевые мешки на 
разных стадиях развития.

Элементы апомиксиса были 
установлены у анеуплоидов из по-
томства тетраплоидов, обладаю-
щих специфической эмбриональ-
ной мутацией, выделенной из со-
рта Ялтушковская односемянная 
[4]. При изучении эмбрионально-
го развития этих форм установ-

лено, что наряду с формировани-
ем половых зародышей отмечена 
нуцеллярная и интегументальная 
эмбриония, а также партеногенез, 
апогаметия, апоспоспория. 

При изучении эмбриогенеза 
анеуплоидных форм Белоцерков-
ской односемянной сахарной свё-
клы, полученных от тетраплоидов 
с расстроенным процессом мейо-
за, образующих анеуплоидные га-
меты, был обнаружен апомиксис 
у анеуплоидов с различным чис-
лом. Наиболее часто это явление 
обнаруживалось у анеуплоидов 
2п = 37, 2п = 38. Зафиксирована 
дегенерация половых зародышей 
при мощном развитии апомиктич-
ных на 12-й день развития. Клетки 
полового зародыша булавовидной 
формы бедны цитоплазмой, сжаты 
и тесно окружены тканью эндо-
сперма, тогда как апомиктичный 
зародыш сердцевидной формы 
с крупным подвеском хорошо раз-
вит и имеет вполне нормальный 
вид. Клетки полового зародыша 
разобщены, что указывает на их 
ненормальное строение и неиз-
бежную дегенерацию, в то время 
как апомиктичный, имеющий 
сердцевидную форму, хорошо раз-
вивается.

У анеуплоидов 2п = 28, 2п = 30, 
2п = 35 случаи апомиксиса встре-
чались реже. Зародышевые мешки 
явно отстают в развитии. Апомик-
тичные зародыши едва начинают 
принимать форму «сердца», тогда 
как к этому сроку (16 дней) семя-
доли должны достигать хотя бы се-
редины зародышевого мешка.

Переход от полового размноже-
ния к апомиктичному происходит 
при некоторой задержке в разви-
тии, что, возможно, объясняется 
новообразованием анеуплоидной 
сахарной свёклы. Апомиксис сре-
ди анеуплоидных растений, безу-
словно, вызван генетическими 
причинами, свидетельствующими 
о глубоком нарушении у них ге-
неративного развития вследствие 
имеющихся геномных и генных 
перестроек.
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Апомиктическое развитие заро-
дышей было обнаружено у сахар-
ной свёклы с генной и цитоплаз-
матической мужской стерильно-
стью, у анеуплоидных форм и са-
моопылённых линий [4] и др. 

Авторами было установлено, 
что апомиксис у сахарной свёклы 
чаще возникал во вновь создан-
ных нестабильных формах и в по-
томстве от близкородственного 
размножения, где наблюдались 
нарушения генеративного раз-
вития, приводящие к рекомбина-
ции генов и появлению элементов 
апомиксиса. Линии с элементами 
апомиксиса характеризовались 
нарушениями процесса мейоза, 
высокой стерильностью пыльцы 
и завязыванием семян под изоля-
торами при полной стерильности 
пыльцы. 

Наблюдалось сочетание разных 
форм апомиксиса: нуцеллярная и 
адвентивная эмбриония, полиэм-
бриония, апогаметия и партеноге-
нез. В эмбриогенезе обнаружена 
специфическая эмбриональная 
мутация «отгиб микропилярного 
конца семяпочки», что приводит 
к её расщеплению и образованию 
псевдоблизнецов. Установлена 
связь образования близнецовых се-
мяпочек и полиэмбрионии с апо-
миксисом. Авторы делают заклю-
чение о том, что использование 
в селекции сахарной свёклы могут 
получить три ступени апомиксиса: 
спорадическое прохождение через 
апомиктичное размножение – га-
плоидный апомиксис; факульта-
тивный апомиксис; полная замена 
полового размножения на апомик-
тичное – облигатный апомиксис. 
Последний пока не обнаружен у 
сахарной свёклы. Есть мнение, что 
облигатного апомиксиса не суще-
ствует в природе. При изучении 
апомиксиса в разных материалах 
сахарной свёклы ещё много неяс-
ного в возникновении этого спосо-
ба размножения, автономного или 
индуцированного, наследственной 
его передачи, характера опыления 
(и многое другое) отмечают авторы.

Влияние инбридинга на репро-
дуктивное развитие сахарной свё-
клы исследовала Т.П. Жужжалова 
[5]. При сравнительном изучении 
мегаспорогенеза на формирование 
зародышевого мешка у самоопы-
лённых линий она выявила спо-
собность нуцеллуса закладывать 
и формировать несколько споро-
генных клеток, преобразующихся 
последовательно в мегаспороци-
ты, а затем в зародышевые мешки. 
При этом помимо формирования 
основного зародыша обнаружено 
образование эмбриоидов и синер-
гид из клеток нуцеллуса, а зароды-
шевых мешков – из клеток эндо-
сперма, что является характерным 
признаком апомиксиса. Это дало 
возможность предположить, что 
самофертильные линии сахарной 
свёклы наряду с амфимиксисом 
обладают элементами апомиктич-
ного размножения, а длительный 
инбридинг усиливает этот процесс.  

В теоретическом плане агамо-
спермию или бесполосеменной 
(апомиктический) способ семен-
ной репродукции изучали новоси-
бирские учёные [1, 6, 7 и др.]. Они 
установили, что агамоспермия у 
сахарной свёклы встречается до-
вольно часто и поэтому может рас-
сматриваться как новый тип само-
фертильности (саморепродукции) 
и как новый способ инбридинга.

Кроме того, Е.Н. Малецкая [6] 
делает вывод о том, что «возможно 
резкое повышение завязываемо-
сти семян в условиях высокогорья 
объясняется не только псевдо-
совместимостью, но и индукцией 
пыльцевыми зёрнами с понижен-
ной оплодотворяющей способно-
стью эмбриогенеза клеток заро-
дышевого мешка». Исследования 
показали, что полустерильная 
пыльца играет роль индуктора 
при образовании апомиктичных 
семян, фертильная же пыльца 
на собственном растении вызы-
вает реакцию несовместимости. 
При этом наблюдаются различия 
в способах формирования семян 
как в пределах одной линии, так 

и в пределах одного растения, что 
подтверждает гипотезу динамиче-
ского равновесия между апомик-
сисом и амфимиксисом.

Значительное внимание апо-
миксису уделила в своих исследо-
ваниях Л.Б. Сеилова [8]. Однако 
она пришла к выводу об апомик-
тичном формировании метро-
морфного потомства на основа-
нии скрещиваний многосемянных 
образцов с маркированным тесте-
ром и отборе в потомстве зелено-
окрашенных растений. Известно, 
что данный метод был применён 
О. Босемарком в 1971 г. [17] и дру-
гими исследователями при полу-
чении гаплоидов у сахарной свё-
клы с целью создания гомозигот-
ных линий.

Влияние гамма-облучения 
пыльцы на возникновение 
апомиксиса
Влияние гамма-облучённой 

пыльцы на оплодотворяющую 
способность и формообразова-
тельные процессы у сахарной свё-
клы впервые исследовали учёные 
ВНИИСС. Полученные ими ре-
зультаты показали, что с увеличе-
нием дозы облучения снижается 
активность роста пыльцевых тру-
бок, уменьшается число прони-
кающих в семяпочку и снижается 
завязываемость семян [9]. Авто-
ры наблюдали образование за-
родышей и семян при опылении 
пыльцой, облучённой в дозах 300 
и 1000 Гр. При проращивании се-
мян были выявлены проростки 
с высокой гомозиготностью по 
маркерным генам Me-1, Adh-1, 
Mdh-1, Gdh-1 и явно выраженны-
ми морфологическими признака-
ми материнской формы [9, 11].

Дальнейшие исследования, про-
ведённые с использованием гам-
ма-облучённой пыльцы диких 
форм свёклы – Вeta corolliflora Z. 
(2n = 36) и Beta trigyna W. et K. 
(2n = 54) позволили получить 
в потомстве раздельноплодные са-
мостерильные, самофертильные, 
склонные к апомиктическому 
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способу семенной репродукции 
линии сахарной свёклы [18].

Таким образом, анализ получен-
ных данных свидетельствует о том, 
что апомиксис у сахарной свёклы 
чаще проявляется там, где возни-
кают различного рода нарушения 
в генеративном развитии организ-
ма, приводящие к перекомбинации 
генов. Он может проявляться там, 
где происходят различного рода 
нарушения в нормальном половом 
процессе или в случае его времен-
ной утраты (наличие элементов 
апомиксиса у стерильных форм 
растений). К сожалению, пробле-
ма апомиксиса у сахарной свёклы 
пока далека от настоящего пони-
мания, что связано с недостаточ-
ной изученностью многих научных 
аспектов проблемы: цитоэмбрио-
логических, физиолого-биохими-
ческих и особенно генетических. 

Направления развития 
устойчивого апомиксиса
Для получения направленного, 

устойчивого апомиксиса существу-
ет несколько направлений [12]:

– поиск доноров у диких форм;
– получение гаплоидов в культу-

ре in vitro из неоплодотворённых 
семяпочек 

– соматический эмбриогенез;
– индукция апомиксиса путём 

создания эмбриомутантов в куль-
туре семяпочек методом вычлене-
ния зародышевых мешков;

– гаплоидный апомиксис (нере-
дуцированный партеногенез).

Среди разных подходов к полу-
чению апомиктичных форм за-
служивает внимания индуциро-
ванный диплоидный апомиксис 
с использованием облучённой вы-
сокими дозами гамма-радиации 
пыльцы диких форм. Данный ме-
тод был апробирован на винограде 
[13], табаке [14] и др.

Методика и обсуждение
В своих исследованиях мы по-

старались, насколько это возмож-
но, решить проблему апомиксиса у 
сахарной свёклы и подойти вплот-

ную к созданию гетерозисных ги-
бридов с участием апомиктичных 
гамма-линий, заимствуя элементы 
апомиксиса у диких форм свёклы 
секции Corollinae: Beta corolliflora Z. 
и Beta trigyna W. et K.

Диплоидный апомиксис у са-
харной свёклы индуцировали по 
схеме, приведённой в разработан-
ном нами способе [11], – путём 
опыления мужскостерильных рас-
тений сахарной свёклы пыльцой 
диких форм свёклы: B. corolliflora 
(2n = 36) и B. trigyna (2n = 56), об-
лучённой высокими дозами гам-
ма-радиации. Пыльца блокиру-
ет нормальное оплодотворение 
и стимулирует яйцеклетку к апо-
миктическому размножению.

Морфо-генетический анализ се-
менного потомства (М1) на стадии 
проростков позволил нам выде-
лить растения, наследующие при-
знаки материнской и отцовской 
форм.

Наличие в потомстве Мγ1 форм 
с рецессивным геном зелёной 
окраски гипокотиля (r) указыва-
ет на апомиктический способ его 
формирования, что подтвержда-
ется данными генетического ана-
лиза проростков методом электро-
фореза энзимов, контролирующих 
у растений синтез ферментов – ал-
когольдегидрогеназы, малик-фер-
мента и малатдегидрогеназы НАД- 
зависимой, которые были иден-
тичными материнской форме.

В потомстве Мγ1 по ферменту 
Ме-1 обнаружено 6 генотипов, на-
следующих материнскую форму, 
т. е. 6 апомиктов.

При исследовании развития 
пыльника и мужского гаметофита 
у апомиктичных форм отмечены 
признаки, характерные для расте-
ний с ЦМС, которые выражались 
в гипертрофии ядер и клеток та-
петума, образовании тапетального 
периплазмодия и его патологиче-
ской вакуолизации, выпячивании 
периплазмодия внутрь пыльцево-
го гнезда пыльника, дегенерации 
содержимого пыльника, отсут-
ствии фиброзного слоя и т. д.

Изучение процесса мейоза при 
микроспорогенезе у апомиктич-
ных форм показало, что основные 
стадии мейоза проходили без су-
щественных нарушений по клас-
сической схеме, в результате чего 
формировались нормальные одно-
ядерные микроспоры. Далее раз-
витие микроспор в большинстве 
случаев останавливалось на одно-
ядерной стадии, процесс гаметоге-
неза не происходил и микроспоры 
дегенерировали. Количество сте-
рильных микроспор у исследуе-
мых растений колебалось от 93,5 
до 100 %. Прорастание микроспор 
на рыльцах пестиков у апомиктов 
с ЦМС в условиях изоляции не на-
блюдалось. Как свидетельствуют 
полученные данные, апомиктич-
ные линии имеют цитоплазмати-
ческую мужскую стерильность, 
которая была унаследована от ис-
ходных материнских форм, что 
исключало возможность развития 
зародышей вследствие самоопло-
дотворения.

Согласно нашим исследованиям 
и литературным данным [5, 9, 15], 
процесс мегаспорогенеза у сахар-
ной свёклы начинается с заложе-
ния в апикальной части нуцеллуса 
многоклеточного археспория, одна 
из клеток которого преобразует-
ся в мегаспороцит – материнскую 
клетку мегаспор. У исследованных 
нами апомиктичных гамма-линий 
сахарной свёклы начальные этапы 
мегаспорогенеза, связанные с за-
ложением археспория и выделе-
нием мегаспороцита, происходили 
аналогично с амфимиктичными 
растениями. Но в процессе даль-
нейшего развития у апомиктич-
ных гамма-линий были выявлены 
некоторые отклонения от нор-
мы, выражающиеся в нарушении 
или отсутствии процесса мейоза. 
В результате образования тетрады 
мегаспор не происходило, и одно-
ядерный зародышевый мешок 
формировался непосредственно из 
мегаспороцита. Об этом свидетель-
ствовало отсутствие остатков деге-
нерирующих мегаспор у подобных 
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зародышевых мешков. Данные на-
рушения были обнаружены у 17 % 
зародышевых мешков изучаемых 
апомиктичных линий. По заклю-
чению группы учёных [4, 5], по-
добное явление наблюдается при 
таком типе апомиксиса, как ди-
плоспория, в результате чего фор-
мируются зародышевые мешки, 
все ядра которых имеют нереду-
цированное число хромосом. Это 
позволило нам предположить, что 
зародышевый мешок изучаемых 
апомиктичных форм развивается 
из нередуцированного мегаспо-
роцита, вследствие диплоспории. 
Диплоспорические зародышевые 
мешки морфологически сходны 
с гаплоидными зародышевыми 
мешками Polygonum-типа и явля-
ются биполярными, восьмиядер-
ными, семиклеточными. 

Изучение процессов эндоспер-
могенеза позволило нам устано-
вить следующее: апомиксис у ис-
следуемых гамма-линий носит 
автономный характер, на что ука-
зывает формирование эндосперма 
без оплодотворения.

Наряду с нормально развиваю-
щимся эндоспермом у апомиктов 
отмечались аномалии в его фор-
мировании. Это выражалось в за-
медлении развития, преждевре-
менной дегенерации. Характерной 
особенностью было образование 
ценоцитов, которые, согласно ли-
тературным данным [9], являются 
эмбриологическими признаками 
апомиксиса. В ряде случаев у изу-
чаемых апомиктичных форм от-
мечалось развитие эндосперма без 
зародышей. Подобные нарушения 
связаны, вероятно, с тем, что при 
апомиксисе такие явления, как 
выпадение мейоза, автономность, 
неслияние полярных ядер суще-
ственно изменяют плоидность 
эндосперма. А это ведёт к значи-
тельным аномалиям или к полной 
остановке развития эндосперма, 
что часто влечёт за собой гибель 
зародыша.

У растений апомиктичных гам-
ма-линий зародыши формиро-

вались в результате диплоидного 
партеногенеза, т. е. из неоплодот-
ворённых яйцеклеток. В единич-
ных случаях отмечалось развитие 
зародышей из синергид и анти-
под. Среди дифференцированных 
зародышей были выявлены заро-
дыши, не прошедшие дифферен-
циации, обнаружены зародыши с 
многочисленными аномалиями, 
имеющими деформированные ко-
решки, дегенерирующие, сросши-
еся или искривлённые семядоли. 
В некоторых случаях отмечалось 
образование соматических заро-
дышей из клеток интегументов 
семязачатков. Элементы апомик-
сиса проявлялись также в единич-
ных случаях в виде синергидной и 
антиподальной апогаметии, инте-
гументальной эмбрионии, вызы-
вающих явление полиэмбрионии, 
которое выражается в формирова-
нии нескольких зародышей в од-
ном семени.

Апомиксис и амфимиксис надо 
рассматривать во взаимодействии, 
так как они находятся под общим 
генетическим контролем. По-
этому для каждого рода, каждого 
вида, каждой культуры необхо-
димо подбирать индивидуальные 
критерии идентификации апо-
миктичных растений и определять 
типы апомиксиса.

Критерии идентификации 
апомиктичных растений 
сахарной свёклы
В частности, для сахарной свё-

клы критериями идентификации 
и отбора апомиктичных растений 
являются:

– морфологические признаки, 
устанавливаемые путём визуаль-
ной оценки стерильности, раздель-
ноплодности, окраски вегетатив-
ных органов, которые должны на-
следовать признаки, соответствую-
щие материнскому растению;

– цитоэмбриологические при-
знаки, выявляемые путём лабора-
торного определения стерильно-
сти пыльцевых зерён, активности 
роста пыльцевых трубок, жизне-

способности пыльцы. Процесс 
включает в себя также обнаруже-
ние аномалий, наличие или от-
сутствие оплодотворения, анализ 
формирования и развития зароды-
ша и др.;

– молекулярно-генетические 
признаки, которые предусматри-
вают сравнение идентичности ти-
пов изоферментных спектров у ис-
ходных материалов и отобранного 
потомства. Например, если берёт-
ся маркированная по изоферменту 
Ме-1 материнская форма, несу-
щая FS-аллель, то и у потомства 
должна быть эта аллель, т. е. FS.

Кроме того, подсчитывается за-
вязываемость и всхожесть семян, 
проводится рентгенодиагностика 
завязавшихся семян и отбор поли-
эмбрионов. 

Целенаправленная 
индукция апомиксиса
Для выявления возможности 

использования цитоэмбриологи-
ческих признаков с целью оценки 
способности завязывать семена 
без оплодотворения в условиях 
беспыльцевого режима было изу-
чено свыше 500 растений с ЦМС, 
представленных потомством Мγ2  

и завязавших ранее семена в по-
томстве Мγ1 от опыления муж-
скостерильных форм облучённой 
пыльцой дикой свёклы. Результа-
ты цитоэмбриологического ана-
лиза показали, что 80 % растений 
имели цветки со стерильной пыль-
цой, у которых в пыльцевых зер-
нах отсутствуют спермии и ясно 
выражена безъядерная пыльца, 
а у остальных пыльца – на одно-
ядерной и реже – на двуядерной 
стадии развития.

Наибольшее количество семян 
было получено в беспыльцевом 
режиме у материалов Мγ2 с цито-
плазматической мужской стериль-
ностью: МС-310-3, МС-300-4, 
МС-356-1, 356-5, которые возник-
ли вследствие автономного апо-
миксиса.

Изученные растения характе-
ризовались высокой раздельно-
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плодностью и были отобраны для 
дальнейшей селекционной работы 
с целью выявления возможности 
закрепления гетерозиса у гибри-
дов сахарной свёклы.

Одним из цитоэмбриологиче-
ских критериев формирования 
апомиктичных зародышей вы-
ступает также отсутствие проник-
новения в зародышевый мешок 
пыльцевых трубок. Изучение ак-
тивности роста последних пока-
зало, что пыльцевые трубки дикой 
свёклы Beta corolliflora при прове-
дении индуцированных опылений 
прорастали в большинстве случаев 
только на рыльце, в единичных 
случаях в околоплоднике и не про-
никали в микропиле семяпочки, 
стимулируя тем самым псевдоо-
плодотворение.

У растения с ЦМС (№ 92-43-17) 
пыльцевых зёрен на рыльце пе-
стика не обнаружено вообще. 
Следует отметить, что при прове-
дении межвидовой гибридизации 
наблюдались элементы несовме-
стимости: утолщения, вздутия, 
изгибы, бугорки и переплетения 
пыльцевых трубок. Иногда пыль-
цевые трубки изменяли направле-
ние в противоположную сторону. 
Тем не менее в результате прину-
дительных скрещиваний и изо-
ляции растений с ЦМС получено 
нормальное жизнеспособное по-
томство, что свидетельствует об их 
апомиктичном происхождении.

У некоторых растений трубки 
всё же проникали в микропиле 
семяпочки. При этом спермии 
были нежизнеспособными, так 
как высокие дозы радиации уби-
вали их. Способность мужскосте-
рильных растений образовывать 
семена в условиях беспыльцево-
го режима можно, по-видимому, 
объяснить явлением диплоидно-
го апомиксиса, вызванного ин-
дуцированным воздействием на 
систему размножения, сопрово-
ждаемым переносом отдельных 
генов из облучённой пыльцы ди-
кой свёклы в растения сахарной. 
Поэтому использование гаметной 

трансформации для переноса ге-
нетической информации из пыль-
цы с помощью пыльцевых трубок 
в последнее время считается пер-
спективным наряду с включением 
экстрактов ДНК в изолированные 
клетки и протопласты растений, 
что в целом может способствовать 
генетическому преобразованию 
растений [5].

Отмечено, что пыльцевые зёр-
на – один из самых универсальных 
и надёжных путей передачи гене-
тической информации у растений. 
В литературе имеется довольно 
много сообщений о возможности 
использования биологического 
механизма опыления в генетиче-
ской инженерии растений. Ос-
нованием для этого, по нашему 
мнению и мнению других авторов, 
может служить интродукция чуже-
родных генов в процессе межвидо-
вой гибридизации.

Генетические различия между 
апо- и амфимиктами определяли 
методом электрофореза энзимов, 
контролирующих у растений син-
тез таких ферментов, как малат-, 
алькоголь-, глутаматдегидрогена-
зы и малик-фермент. Результаты 
экспериментов свидетельствуют, 
что спектры изоферментов ока-
зались одинаковыми у склонных 
к апомиксису растений и иден-
тичными распределению их у ис-
ходных материнских форм. Таким 
образом, морфологические, цито-
эмбриологические, генетические 
параметры можно использовать 
как «маркерные» признаки для от-
бора апомиктичных растений, что 
подтверждается практическим по-
лучением апомиктичных гамма-
линий.

Итак, исследования показа-
ли, что направленная индукция 
апомиксиса эффективна в случае 
опыления мужскостерильных рас-
тений сахарной свёклы гамма-об-
лучённой пыльцой её диких соро-
дичей, обладающих элементами 
апомиксиса, в целях получения 
на основе этого метода гомозигот-
ных апомиктичных гамма-линий; 

у растений апомиктичных гамма-
линий сахарной свёклы наблю-
дается автономный факультатив-
ный апомиксис, проявляющийся 
в форме гаметофитного апомик-
сиса и адвентивной эмбрионии.

Гаметофитный апомиксис вы-
ражается в явлении диплоспории, 
связанной с нарушением или от-
сутствием процесса мейоза при 
мегаспорогенезе, что ведёт к фор-
мированию нередуцированного 
зародышевого мешка и развитию 
зародышей путём диплоидного 
партеногенеза. В единичных слу-
чаях отмечалась синергидная и ан-
типодальная апогаметия.

Адвентивная эмбриония у иссле-
дуемых растений связана с образо-
ванием соматических зародышей 
из клеток интегументов семязачат-
ков. Образование дополнительных 
соматических и гаметофитных за-
родышей путём адвентивной эм-
брионии, апогаметии приводит 
к явлению полиэмбрионии, на-
блюдающейся у исследуемых ли-
ний и подтверждённых рентгено-
графическим методом анализа за-
вязавщихся апомиктичных семян. 

Вместе с тем для растений с фа-
культативным апомиксисом ха-
рактерно наличие нормального 
цикла полового размножения [15], 
что выражается в агамоспермном 
пути образования семян. Это по-
зволяет использовать исследуе-
мые нами формы в селекционном 
процессе не только как доноры 
апомиксиса, но и для получения 
высокопродуктивных гибридов-
апомиктов.

Заключение
Из вышеизложенного можно 

сделать вывод, что практическое 
использование апомиктичных ли-
ний при создании гибридов сахар-
ной свёклы может привести к ко-
ренному перелому в её селекции. 
Поскольку при этом можно будет 
закрепить и довести до произ-
водства удачное сочетание высо-
кой урожайности и высокого со-
держания сахара, ликвидировать 
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сложную проблему поддержания 
компонентов, удовлетворить по-
требность промышленного про-
изводства в подборе отвечающих 
ему генотипов, а семеноводство 
сделать проще и дешевле.
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Аннотация. Представлен обзор отечественной и зарубежной литературы по 
проблеме индуцированного апомиксиса у сахарной свёклы. Делается вывод о том, 
что впервые в Российской Федерации сделана  попытка получения апомиктичных 
линий сахарной свёклы с применением облучённой пыльцы диких видов свёклы 
рода Beta: B. corolliflora L. 2n = 36 и B. trigyna L. 2n = 54. С их использованием 
получают гетерозисные гибриды сахарной свёклы. 
Нет необходимости тратить много времени и средств для получения опылителей –
закрепителей стерильности, так как надобность в последних отпадает.  
Это значительно ускоряет производство гибридов.
Ключевые слова: апомиксис, индуцированный, линии, самостерильные, гибриды, 
сахарная свёкла, раздельноплодность, гаметы.
Summary. The review of domestic and foreign literature on the problem of induced 
apomixis in sugar beet is presented. It is concluded that for the first time in Russian 
Federation an attempt was made to obtain apomictic sugar beet lines using irradiated 
pollen of wild beet varieties of the genus Beta: B. corolliflora L. 2n = 36 and B. trigyna L. 
2n = 54. Heterotic hybrids of sugar beet are being received using these lines.
There is no need to spend a lot of time and money to get pollinators-fixers of sterility, 
since there is no need for the latter. This allows to substantially accelerate production of 
hybrids.
Key words: apomixis, induced, lines, self-sterile, hybrids, sugar beet, fertile-partite, 
gametes.
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Ââåäåíèå
Качественная весенняя обработ-

ка почвы необходима для устране-
ния переуплотнения и предупреж-
дения пересушивания верхнего 
слоя почвы, направлена на ранне-
весеннее закрытие влаги, способ-
ствует образованию мелкокомко-
ватой структуры на поверхности 
почвы, благодаря чему сохраняет-
ся капиллярная влага и уменьша-
ется её испарение [1, 3, 4].

К предпосевной обработке почвы 
предъявляется ряд агрономических 
требований, в первую очередь – 
минимизация интенсив ности и 
глубины обработки. Совершен-
ствуются машинные технологии, 
обеспечивающие энергоресурсное 
сбережение влаги с одновремен-
ным увеличением производитель-
ности труда, экономичности тех-
нологических процессов, качества 
рыхления, крошения, перемеши-
вания почвы для заделки семян  
и создания условий для оптималь-
ного развития растений сахарной 
свёклы [2, 3].

Ìåòîäû, ïðè¸ìû è òåõíèêà  
äëÿ çàêðûòèÿ âëàãè 
Закрытие влаги проводят при 

достижении физической зрелости 
почвы (60 % от полной влагоёмко-
сти), для чего используют широко-
захватные агрегаты со сцепкой из 
зубовых борон. Агрегат включает в 
себя гусеничный трактор, сцепку 
(например, С-11), шлейф-бороны, 
посевные бороны ЗБП-0,6А или 
райборонки ЗОР-0,7. На недоста-
точно выровненных с осени полях 
закрытие влаги осуществляют тя-
жёлыми боронами БЗШ-15, БЗШ-

21, БЗТС-1,0. Агрегат движется по 
полю со скоростью 6–8 км/ч. Бо-
ронование проводят в два следа – 
одно поперёк вспашки, другое: 
под углом 45–50о к первому. Этим 
приёмом достигается максималь-
ное выравнивание поверхности 
поля.

При закрытии влаги особое вни-
мание уделяется влажности по-
чвы. Несозревшая влажная почва 
сильно проминается под тяжестью 
сельскохозяйственных машин, ко-
торые оставляют за собой уплот-
нённую колею. Поэтому даже при 
достижении оптимальной зрело-
сти почвы необходимо сократить 
количество проходов техники по 
полю до минимума (двух прохо-
дов) при бороновании и предпо-
севной культивации, совмещён-
ной с посевом.

Качество предпосевной об-
работки почвы предопределяет 
дружность и равномерность всхо-
дов сахарной свёклы. Обработку 
можно выполнять культиватором 
УСМК-5,4Б, однако производи-
тельность и эффективность её за-
метно возрастают, если применя-
ются комбинированные агрегаты 
«Компактор», «Европак», «Ком-
пактомат K 1000 PS» (K 1250 PS). 
Увеличивается всхожесть семян, 
урожайность и сахаристость кор-
неплодов. Не менее эффективно 
применение отечественных куль-
тиваторов КППШ-6, КПШ-9, 
АКШ-6 и АКШ-7,2. Предпосев-
ную обработку проводят на глуби-
ну 2–3 см на суглинистых почвах 
и на глубину 3–4 см – на лёгких, 
чтобы семена легли на более плот-

УДК 633.63

Предпосевная обработка почвы.  
Посев сахарной свёклы
Å.À. ÄÂÎÐßÍÊÈÍ, д-р с/х наук (e-mail: dvoryankin149@gmail.com)
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ный, влажный слой и накрылись 
рыхлым слоем почвы. Оптималь-
ное размещение семян в почве на 
границе двух слоёв необходимо 
для их активного снабжения кис-
лородом и влагой при прораста-
нии. Нарушения при формиро-
вании ложа для семян приводят 
к изреживанию всходов сахарной 
свёклы как в случае слишком по-
верхностной заделки семян, так  
и при их заглублении.

Предпосевная обработка яв-
ляется важным средством борь-
бы с сорняками. Боронование 
и предпосевная культивация сни-
жают до 98–100 % численность 
сорной растительности подготав-
ливаемого поля. Предпосевную 
обработку совмещают с внесени-
ем гербицидов почвенного дей-
ствия для уничтожения произ-
растающих сорняков, если техно-
логическая схема возделывания 
сахарной свёклы предусматривает 
их применение [5].

Òðåáîâàíèÿ ê ïîñåâíîìó 
ìàòåðèàëó
Для возделывания односемянной 

сахарной свёклы без затрат ручно-
го труда применяют технологии 
точного высева семян на конечную 
густоту. Поэтому к семенам предъ-
являются высокие требования по 
всхожести (90–95 %) и одноростко-
вости (97–99 %). На семенных за-
водах калибруют семена на фрак-
ции 4,0–4,5 и 5,0–5,5 мм, кото-
рые затем шлифуют и дражируют, 
распределяя по фракциям 3,5–4,5 
и 3,75–4,75 мм или инкрустиру   ют 
[1, 2].
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Один из недостатков дражиро-
ванных семян – повышенное тре-
бование к влаге при разрушении 
драже. Так, для набухания обычных 
семян сахарной свёклы требуется 
170–200 % воды от их массы, тогда 
как для набухания дражированных 
её нужно на 20–30 % больше. По-
этому при недостатке влаги в верх-
нем слое почвы (в условиях засухи 
или в случае пересева) лучше вос-
пользоваться инкрустированными 
с инсектицидами и фунгицидами 
семенами крупной фракции, ко-
торые можно заделать в почву на 
1–1,5 см глубже, чем дражирован-
ные. Вместе с тем дражированные 
семена чувствительны к излишней 
влаге из-за недостатка в почве кис-
лорода, что может вызвать гибель 
проростков.

В свеклосахарной отрасли ис-
пользуют высокопродуктивные 
районированные сорта и гибриды 
отечественной и зарубежной се-
лекции, позволяющие увеличить 
валовый сбор свёклы. Правиль-
ный подбор гибридов соответ-
ствующего типа – важный резерв 
увеличения производства сахара 
с единицы массы сырья.

По данным Россельхозцентра, 
ежегодная потребность в семенах 
сахарной свёклы составляет око-
ло 4 тыс. т, причём в 2016 г. из 33 
новых гибридов этой культуры, 
включённых в Госреестр, лишь 
три выведены в нашей стране. Са-
харная свёкла по-прежнему оста-
ётся самой импортозависимой по 
семенам культурой (до 90 %). По-
лагают, что по этой причине стра-
на зависима и от иностранной тех-
ники и технологий, используемых 
при выращивании и уборке дан-
ной культуры. Мнения ведущих 
учёных и специалистов раздели-
лись. Одни считают, что россий-
ские гибриды сахарной свёклы по 
выходу сахара в целом не уступают 
импортным, их корнеплоды луч-
ше хранятся, позволяют заводам 
в сложных погодных условиях ра-
ботать как можно дольше. Корне-

плоды импортных гибридов хра-
нятся плохо, легко повреждаются 
при выемке из земли и загрузке 
в  транспортные средства, поэтому 
вслед за уборкой требуется немед-
ленная переработка свеклосырья. 
Другие сельхозпроизводители, на-
против, указывают на недостатки 
отечественной селекции и семе-
новодства, из-за чего приходится 
использовать зарубежные гибри-
ды. Наиболее часто указывают на 
отсутствие выравненности корне-
плодов по массе у отечественных 
гибридов. 

Селекция сахарной свёклы од-
новременно на урожайность и са-
харистость высокозатратна. По-
мимо выявления этих показателей 
необходимо проводить селекцию 
на высокие технологические ка-
чества, устойчивость к болезням, 
цветухе, приспособленность к ме-
ханической уборке. Зависимость 
российского продовольственного 
рынка от импортных семян по-
служило основанием для прези-
дентского указа в июле 2016 г.,  
в котором среди мер по развитию 
АПК до 2026 г. названо произ-
водство оригинальных и элитных 
семян сельскохозяйственных рас-
тений.

Среди зарубежных импортёров 
семян сахарной свёклы наиболь-
шую известность в нашей стране 
получили фирмы КВС, «Синген-
та», «Даниско», «Штрубе», «Сес-
вандерхаве» и др.

Ðåêîìåíäàöèè  
ïî àãðîòåõíîëîãèè ïðè ïîñåâå 
ñåìÿí ñàõàðíîé ñâ¸êëû
Сроки посева определяются по-

чвенно-климатическими услови-
ями в каждой зоне свеклосеяния, 
поэтому для каждой из них ре-
комендован отдельный перечень 
районированных сортов и гибри-
дов. Это относится к семенам как 
отечественной, так и зарубежной 
селекции. Постоянно оценивается 
потенциал высеваемых гибридов, 
генетические особенности, отзыв-
чивость на удобрения и условия 
среды, поражаемость болезнями и 
вредителями [1, 2].

Качественный посев и высо-
кая полевая всхожесть семян (бо-
лее 70 %) создают предпосылки 
для создания оптимальной гу-
стоты стояния растений (80–100  
тыс/га), получения высоких уро-
жаев с максимальным сбором са-
хара с 1 га. Посев сахарной свёклы 
проводят в сжатые сроки, когда 
температура почвы на глубине  
10 см достигает 5–6 оС, а верхний 
слой почвы хорошо крошится. 
Так, в ЦЧР наиболее подходящие 
календарные сроки – вторая-тре-
тья декада апреля (табл. 1).

Посев осуществляется 12-ряд-
ными механическими (ССТ-12Б 
или ССТ-12В) либо пневмати-
ческими (СТВ-12, «Полесье», 
«Мультикорн», «Уникорн») се-
ялками точного высева, с шири-
ной междурядий 45 см в агрегате 

Таблица 1. Влияние сроков посева на урожай сахарной свёклы

Срок посева
Возможное снижение 

урожая сахарной свёклы  
к середине сентября, %

Засоренность посева 
в фазе вилочки, %  

к наиболее раннему 
учёту

1 2-я половина апреля 0 100

2 1-я половина мая 5–10 120–160

3 2-я половина мая 15–25 130–150

4 1-я половина июня 20–40 80–120
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с гусеничным трактором Т-70С. 
Рабочая скорость агрегата –  
5,0–5,5 км/ч для механических 
сеялок и 7–8 км/ч для пневма-
тических сеялок. В этом режиме 
они обеспечивают точный высев  
и равномерную заделку калибро-
ванных семян. Семенной матери-
ал подаётся высевающими диска-
ми с ячейками, соответствующи-
ми размеру семян. Превышение 
рекомендуемой скорости высева-
ющих агрегатов на 1 км/ч чревато 
увеличением пропусков высева 
семян на 6 %. Важно также, чтобы 
на рабочие поверхности ведущих 
колёс не налипала земля, так как в 
этом случае будет снижаться нор-
ма высева семян и увеличиваться 
расстояние между ними в рядке.

Для создания оптимальной гу-
стоты в посеве требуется 1,2–1,4 
посевные единицы (п. е.) семян на  
1 га или 5,4–6 шт. на 1 п. м. Урожай-
ность сахарной свёклы зависит от 
размещения растений в рядке и со-
держания влаги в почве. В засушли-
вых условиях требования рас тений 
к площади питания повышаются 
[4, 6]. Если в условиях достаточ-
ной влаги оптимальное расстояние 
между растениями в ряд ке варьиру-
ет от 16 до 22 см, то при недостатке 

Таблица 2. Распределение корнеплодов по массе в зависимости 
 от густоты стояния растений сахарной свёклы в 2010 г. 

 Сравнительная площадь делянки 100 м2. Терновский р-н Воронежской обл.
Варианты 

распределения 
корнеплодов 

по массе

Густота насаждения 106 тыс/га.  
Средняя масса корнеплодов 

143 г. Распределение, %

Густота насаждения 74 тыс/га. 
Средняя масса корнеплодов 

238 г. Распределение, %

До 50 г 27 9
До 100 г 36 17
До 150 г 21 46
Более 150 г 16 28
Потери  
при уборке, % 23 6

Относительная урожайность сахарной свёклы в зависимости от размещения 
растений в рядке в условиях: 1 – достаточной влаги; 2 – недостатка влаги

влаги для получения кондицион-
ных корнеплодов оно возрастает до 
18–24 см (см. рис.).

Наиболее отчётливо эта зави-
симость проявилась в 2010 г. Так,  
в восточных районах Воронеж-
ской области в условиях недостат-
ка влаги и жаркой погоды биоло-
гическая урожайность сахарной 
свёклы нередко снижалась до 
15–22 т/га. При всех прочих близ-
ких характеристиках полей (удо-
брения, выращиваемый гибрид, 
плодородие почвы, осадки, сроки 
посева и уборки) густота стояния 
растений культуры была опреде-
ляющей в сборе урожая (табл. 2) 
и кондиционности корнеплодов.

При подготовке сеялки к посеву 
сахарной свёклы особое внимание 
уделяют состоянию килевидного 
сошника, повышенный износ лез-
вия которого способствует образо-
ванию широкого семенного ложа 
и раскатыванию дражированных 
семян по нему.

Перед началом сева вешками от-
бивают контрольную линию для 
первого прохода с конца или се-
редины поля в зависимости от на-
личия посевных агрегатов. Посев 
проводится по маркеру с помощью 
визира, установленного на капоте 
трактора. Ширина стыковых меж-
дурядий может быть увеличена до 
50 см для лучшей ориентации при 
обработке посева и уборке сахар-
ной свёклы.

После посева не рекомендуется 
проводить механическое рыхление 
междурядий в технологиях борьбы 
с сорняками с помощью гербици-
дов, за исключением подкормок 
азотом и экстремальных случаев 
сильной засухи с растрескиванием 
почвы или её переувлажнением. 
В этих случаях используют культи-
ваторы УСМК-5,4В, КСМ-5,4А, 
КРШ-8,1 и другие для устранения 
почвенной корки, образования 
мульчирующего слоя и сохране-
ния влаги.

Çàêëþ÷åíèå
К предпосевной обработке по-

чвы, семенному материалу, посе-
ву семян сахарной свёклы предъ-
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Аннотация. Представлены методы, приёмы и технология предпосевной обработки 
почвы, агрономические требования к предпосевной обработке почвы, посевному 
материалу, высеву семян сахарной свёклы. Приведены результаты исследований 
по влиянию сроков посева на урожайность сахарной свёклы и засоренность посева 
в фазе вилочки культуры, данные по урожайности корнеплодов в зависимости от 
размещения растений в рядке в различных погодно-климатических условиях.
Ключевые слова: сахарная свёкла, предпосевная обработка почвы, боронование 
почвы, качество семян, посев, густота всходов.
Summary. Methods, technique and technology of secondary tillage, as well as 
agronomical requirements for secondary tillage, sowing material, and sugar beet seeding 
are presented. The results of investigations on influence of sowing date upon sugar 
beet yield and the crop weed infestation at the crop cotyledonous leaf stage and data on 
beet root yield depending on in-the-row plant spacing under different weather-climate 
conditions are demonstrated. 
Keywords: sugar beet, pre-sowing tillage, harrowing, seed quality, sowing, plant density.

является ряд агрономических 
требований, позволяющих с наи-
большей результативностью фор-
мировать всходы и густоту стояния 
растений. Общепризнанные науч-
но обоснованные приёмы, схемы 
и технологии предпосевной обра-
ботки почвы и посева этой культу-
ры помогут специалистам свекло-
сахарного подкомплекса в разных 
погодно-климатических условиях 
оптимизировать сохранение вла-
ги и структуру почвы для создания 
высоко продуктивных посевов.
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30 октября 2018 г. 90-летний 
юбилей отметил старейший работ-
ник свеклосахарного подкомплек-
са России, заслуженный работ-
ник сельского хозяйства Россий-
ской Федерации, лауреат премии 
им. А.Н. Косыгина, почётный ра-
ботник сахарной промышленности 
Российской Федерации, участник 
Великой Отечественной войны 
Михаил Дмитриевич Сушков. 

Разговаривая сегодня с Михаи-
лом Дмитриевичем, не перестаёшь 
удивляться его быстрой реакции, 
отличной памяти и остроте ума, 
с ним интересно общаться на са-
мые разные темы. И как-то сами 
собой напрашиваются слова Лер-
монтова: «Да, были люди в наше 
время, не то, что нынешнее пле-
мя: богатыри – не вы!». 

Трудолюбие, ответственность, 
уверенность в значимости дела, 
которому он посвятил свою 
жизнь, поразительная работоспо-
собность, требовательность к себе 
и, конечно же, несгибаемая воля 
и оптимизм – вот те качества, ко-
торые всегда помогали Михаилу 
Дмитриевичу добиваться постав-
ленных перед ним непростых за-
дач. Его деятельность была оцене-
на по заслугам многочисленными 
наградами, а в день юбилея име-
нинник получил поздравление от 
Президента Российской Федера-
ции – В.В. Путина.

Родился Михаил Дмитриевич 
в 1928 г. в Грязинском районе 
Липецкой области. Когда нача-
лась Великая Отечественная вой-
на, Миша заканчивал 5-й класс.  
С 13 лет мальчику фактически 

пришлось стать главой семьи, 
воспитывать сестру и брата, по-
могать матери по хозяйству. По-
сле семилетки поступал сначала 
в Воронежский электрорадиотех-
никум, но судьба распорядилась 
по-своему, и в  1944 г. он оказался 
студентом Берёзовского сельско-
хозяйственного техникума Воро-
нежской области, из дверей кото-
рого вышел в 1947 г. с дипломом 
агронома в руках. По окончании 
техникума в 1947 г. Михаил Дми-
триевич был назначен участковым 
агрономом МТС, обслуживаю-
щей пять колхозов, одним из ко-
торых был ордена Ленина колхоз 
им. Ильича Добринского района 
Липецкой области, гремевший 
тогда на всю страну своими дости-
жениями.

В 1948 г. Михаил Дмитриевич 
был призван во внутренние войска 
МВД, где два с половиной года от-
воевал с бандеровцами в Западной 
Украине, Тернопольской области, 
а затем, после расформирования 
части в 1951 г., дослуживал в по-
гранвойсках в Новороссийске. 
Именно за борьбу с бандитскими 
формированиями согласно Указу 
Президиума Верховного Совета 
СССР Михаил Дмитриевич полу-
чил звание ветерана Великой Оте-
чественной войны.

За два с половиной года службы 
в Западной Украине Михаил Суш-
ков принимал активное участие в 
организации колхозов.

В течение 6 лет (с 1952-го по 
1958 г.) М.Д. Сушков был управ-
ляющим отделением совхоза «Пе-
тровский»;  в 1958–1959 гг. служил 

начальником Добринской рай-
сельхозинспекции. 

В 1958 г. стал руководителем 
сельского хозяйства всего Добрин-
ского района. Вскоре – заместите-
лем заведующего сельхозотделом 
областного комитета КПСС. 

В должности председателя Ча-
плыгинского райисполкома Ми-
хаил Дмитриевич проработал 
с 1962-го по 1972 г. без отрыва от 
работы в сельском хозяйстве. Вот 
лишь основные вехи его пути того 
периода: 

1958 г. – окончание Воронеж-
ского сельхозинститута (заочно); 

1959–1961 гг. – заместитель за-
ведующего сельхозотделом Липец-
кого обкома КПСС; 

1972–1972 гг. – начальник Ли-
пецкого областного объединения 
совхозов; 

1972–2001 гг. – начальник Все-
российского производственно-
научного объединения по произ-
водству сахарной свёклы «Рос-
сахсвёкла». 

В 1962 г. М.Д. Сушков стал пер-
вым секретарём Донского РК 
КПСС, и за год его руководства 
район занял второе место в обла-
сти по плану хлебозаготовок. 

В 1964 г. Михаил Дмитриевич 
возглавил Добровский район. 
Здесь он отработал семь с полови-
ной лет, в 1971 г. защитил диссер-
тацию, став кандидатом экономи-
ческих наук, получил звание по-
чётного гражданина района.

С 1972 г. обеспечивал свекловод-
ческие хозяйства России семена-
ми сахарной свёклы в должности 
начальника Всероссийского про-

К юбилею М.Д. Сушкова
Видишь, плохо – исправь недостатки  
и продолжай работать
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изводственно-научного объеди-
нения по производству сахарной 
свёклы «Россахсвёкла». 

В 2001–2004 гг. занимал пост 
председателя правления межрегио-
нального сортосеменоводческого 
союза сахарной свёклы МС «Сорт-
семсвёкла». 

В 1988 г. М.Д. Сушкову было 
присвоено звание «Заслуженный 
работник сельского хозяйства Рос-
сийской Федерации». 

Награждён: орденом Трудового 
Красного Знамени, двумя ордена-
ми «Знак Почёта», медалями «За 
доблестный труд в Великой Отече-
ственной войне», «Ветеран труда», 
золотой медалью Минсельхоза 
России «За вклад в развитие АПК 
РФ», почётной грамотой Прави-
тельства Российской Федерации 
и многими юбилейными медаля-
ми, избран академиком Академии 

продовольственной безопасности. 
Общий трудовой стаж Михаила 

Дмитриевича превышает семьде-
сят лет, более 30 из которых он был 
главным свекловодом России, на-
чав работу ещё студентом. В годы 
профессионального становле-
ния Михаилу повезло попасть в 
одно из лучших хозяйств стра-
ны – элитно-семеноводческий со-
вхоз «Петровский» Добринского 
района Липецкой области, с ко-
торой была связана большая часть 
его трудовой деятельности начи-
ная с преддипломной практики в 
Добринском совхозе.

Фраза одного из руководите-
лей, с которым довелось работать 
юбиляру, будучи молодым специ-
алистом: «Никогда ни на кого не 
ссылайся, никогда не оправдывай-
ся. Видишь, плохо – остановись,  
исправь недостатки и продол-

жай работать» врезалась в память 
и  стала жизненным девизом Ми-
хаила Дмитриевича. Он и сегодня 
руководствуется этим принципом 
и с 2004 г., вот уже почти 15 лет, 
работает научным консультантом 
крупнейшего отечественного про-
изводителя средств защиты расте-
ний – АО Фирма «Август»; публи-
куется в журналах «Сахар», «Са-
харная свёкла», «Сельская жизнь», 
«Поле Августа», «Достижения на-
уки и техники АПК» и др. Его перу 
принадлежит множество трудов 
об агротехнологии выращивания 
сахарной свёклы, включая книги 
и статьи (в том числе написанные 
в соавторстве): «Записки свекло-
вода. Воспоминания», «Сахарная 
свёкла. Выращивание, уборка 
и хранение» (1996), «Повышать 
эффективность свекловодства» 
(2001), «Быть или не быть отече-
ственной селекции» (2006), «Сор-
товые ресурсы сахарной свёклы 
отечественной селекции» (1992), 
«Сахарная свёкла как основной 
источник получения сахара в на-
шей стране» (2006), «Свекловод-
ству – научную основу» (2011) 
и  др.

Михаил Дмитриевич всегда 
много читал. Он имеет большую 
библиотеку художественной лите-
ратуры. Любимым писателем был 
и  остаётся А.С. Пушкин. «Евгения 
Онегина» Михаил Дмитриевич 
знает наизусть. А за книгу «Пуш-
кин – советы, мысли и афоризмы»  
в 1999 г. был награждён юбилей-
ной медалью Министерства куль-
туры России, выпущенной в честь 
200-летия со дня рождения поэта.

Союзроссахар и журнал «Сахар» 
искренне поздравляют юбиляра 
с выдающейся датой, желают бо-
дрости и оптимизма ещё многие 
и многие годы, здоровья, счастья, 
интересных и важных событий, 
уважения и поддержки коллег 
и друзей и всего самого наилуч-
шего!

Подготовила О.А. РЯБЦЕВА

На фото слева – М.Д. Сушков, справа – генеральный директор  
АО Фирма «Август» А.М. Усков
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Введение. Задачи исследования
Повышение производительности труда – главная 

задача развития экономики страны на ближайшие 
годы [5]. В Министерстве экономического развития 
РФ создан отдел, который разрабатывает рекоменда-
ции по повышению производительности труда путём 
совершенствования управления производством и ис-
пользования скрытых резервов. Интенсификация ра-
боты сахарных заводов позволяет при дефиците про-
изводственной мощности увеличить выпуск готовой 
продукции. За прошедшие пять лет решена задача 
обеспечения страны свекловичным сахаром, исполь-
зования его как продукта экспорта, в том числе за счёт 
интенсификации функционирования производства.

Методы повышения производительности
сахарных заводов 
Интенсивность работы сахарного завода определя-

ется эффективностью использования оборудования 
(технологического, теплового, энергетического) при 
минимальных затратах сырья и рабочей силы. При-
менительно к отдельным видам оборудования ин-
тенсивность его использования определяется коэф-
фициентом использования производственной мощ-
ности КА, определяемым отношением фактической 
производительности А1 к проектной производствен-
ной мощности А:

. (1)

В нормативных материалах по оптимальному пла-
нированию работы сахарных заводов коэффициент 
использования производственной мощности уста-
навливался равным 0,9–0,95 [6]. 

Анализ работы сахарных заводов России показал, 
что коэффициент использования производствен-
ной мощности на многих предприятиях был выше 
100 % [2]. Это достигается за счёт повышения каче-
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Повышение производительности  
сахарных заводов – резерв увеличения 
выработки сахара

ства сырья, применения более эффективных техно-
логий производства и методов управления [5]. Про-
изводительность сахарных заводов определяется по 
10 объектам технологической схемы [6]. При опреде-
лении плановой производственной мощности А су-
ществуют резервы повышения КА.

Например, использование прессов глубокого отжа-
тия жома позволяет в определённых пределах повы-
шать производительность диффузионного аппарата 
без снижения качественных показателей диффузион-
ного сока с повышением выхода сахара. На станции 
очистки диффузионного сока интенсивность работы 
реакторов (преддефекатора, дефекатора, сатурато-
ров) зависит от соотношения длительности процесса, 
температуры и применения трубок Рихтера. Повыше-
ние температуры позволяет уменьшить длительность 
процесса и увеличить производительность реакторов. 
Производительность фильтров можно повысить, уве-
личивая расход извести, подаваемой на очистку.

Производительность выпарной установки опре-
деляется величиной удельной поверхности (м2/т 
свёклы). При использовании циркуляционных ап-
паратов проектная величина удельной поверхности 
составляет 3,6 м2/т свёклы. Применение плёночных 
аппаратов на второй, третьей или четвёртой ступени 
выпаривания позволяет сдвинуть пароотборы в сто-
рону последних корпусов и снизить величину удель-
ной поверхности до 2,8 м2/т свёклы. Это даёт воз-
можность увеличить производственную мощность 
выпарной установки в 1,285 раза (3,6 : 2,8), повысив 
интенсивность работы станции. Производительность 
действующей выпарной установки можно увеличить 
за счёт снижения откачки сока и путём повышения 
температуры греющего пара первого корпуса. В пер-
вом варианте расход топлива уменьшается, во вто-
ром – увеличивается. 

Производительность паровых котлов можно увели-
чить, если перенести теплопотребители на последние 

УДК 664.1
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корпуса. Интенсивность работы вакуум-аппаратов 
в продуктовом отделении возрастёт в случае при-
менения циркуляторов, современных эффективных 
технологий управления процессом уваривания и 
уменьшения количества продуктов в кристаллиза-
ционном отделении при применении оптимальных 
методов пробеливания сахара. Производительность 
электрогенераторов можно повысить путём сниже-
ния расхода электроэнергии при сухой подаче свёклы 
в завод и частотного регулирования работы электро-
двигателей.

Интенсивность работы сахарного завода при значе-
нии КА, превышающем 100 %, связана с изменением 
основных технологических параметров работы (выхо-
да сахара, расхода энергии, топлива и вспомогатель-
ных материалов). Поэтому рост производительности 
и интенсификация работы завода могут приводить 
к изменению технико-экономических показателей. 
Оптимальный вариант повышения интенсивности не 
должен приводить к увеличению основного эконо-
мического показателя работы завода – себестоимости 
сахара и уменьшению прибыли.

Рост интенсивности работы оборудования ограни-
чивается требованиями к качеству выпускаемого са-
хара. В случае получения некондиционного сахара он 
возвращается в производство для переработки. При 
этом увеличивается его себестоимость и снижаются 
технико-экономические показатели работы завода. 

Технико-экономическая оценка повышения 
производительности завода
Для оценки интенсивности работы сахарного за-

вода с учётом перечисленных факторов предлагает-
ся технологическая себестоимость [1, 7], отнесённая 
к коэффициенту использования производственной 
мощности:

. (2)

В стоимостном выражении эта величина определя-
ется как

, (3)

где К – коэффициент завода; СХсв – сахаристость 
свёклы, %; Ссв – цена свёклы, р/т; Т – комплексный 
расход топлива, %; а – коэффициент перевода услов-
ного топлива в реальное; СТ – цена реального топли-
ва, р/т (р/м3); ти – расход известняка, %; Си – цена 
известняка, р/т; Вх – выход сахара, %; КА – коэффи-
циент использования производственной мощности 
завода [6].

Все величины, входящие в уравнения (1) и (2), 
определяются при учёте производства [3] и обобща-
ются Союзом сахаропроизводителей России [2]. 

Анализ влияния изменения производительности 
на технико-экономические показатели работы
Успенского сахарного завода
Проблему интенсификации работы сахарного заво-

да можно исследовать на примере оценки результатов 
Успенского сахарного завода (УСЗ), на котором при-
меняются эффективное оборудование, прогрессив-
ные технологии и методы управления производством. 
На основе предлагаемой методики проведён анализ 
результатов работы этого предприятия за сезоны 2016 
и 2017 гг.

В 2016 г. УСЗ проработал 18 декад, переработал 
1 782 219 т свёклы при сахаристости 14,31 % и выходе 
сахара 11,87 %. В итоге он выработал 212 тыс. т саха-
ра. Средняя производительность за сезон составила 
10 904 т свёклы в сутки (КА = 1,0903).

В 2017 г. за 14 декад УСЗ переработал 1 597 467 т 
свёклы при сахаристости 15,61 % и выходе сахара 
13,3 %. Было выработано 213 079 т сахара. Средняя 
производительность за сезон – 11 833 т свёклы в сутки  
(КА = 1,1833).

Видно, что за счёт более интенсивной работы завод 
за меньшую длительность сезона выработал больше 
сахара и получил большую прибыль. Технологиче-
ская себестоимость [1] за анализируемые сезоны со-
ставила:

= 8,152 т ресурса/т сахара; 

= 6,736 т ресурса/т сахара.

Затраты ресурсов в 2017 г. за счёт повышения про-
изводительности труда снизились по сравнению 
с 2016 г. в 1,205 раза или на 20,5 % за счёт повышения 
качества свёклы в 1,12 раза (12 %) и за счёт повыше-
ния производительности труда на 8,5 % (20,5 – 12). 

В табл. 1 и 2 представлены результаты расчётов тех-
нологической себестоимости СБТА, определённые по 
декадным данным и нарастающим итогом от начала 
производства в сопоставлении с коэффициентом ис-
пользования производственной мощности КА. 

Данные учёта производства по декадам характери-
зуют влияние изменения технологических качеств 
свёклы за сезон, погодных и климатических условий 
на технологические и технико-экономические по-
казатели работы завода. Данные по показателям от 
начала производства характеризуют изменение ана-
лизируемых величин нарастающим итогом с учётом 
работы по декадам. 

Все анализируемые показатели можно разделить на 
три группы в зависимости от технологического каче-
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ства перерабатываемой свёклы. К первой группе от-
носятся данные за первые декады сезона производ-
ства, в которых происходит постепенное повышение 
сахаристости корнеплодов до её максимального зна-
чения. При этом выход сахара постепенно возрастает. 
В первой группе декад тепловые потери завода мини-
мальны и не влияют на расход топлива. Не возникает 
затруднений при подаче свёклы в завод, что позволя-
ет работать с максимальной производительностью.

Ко второй группе относятся декады, в течение кото-
рых перерабатывается технологически спелая свёкла 
с максимальным выходом. Тепловые потери при этом 
минимальны и не влияют на расход топлива. Возмож-
на работа предприятия с максимальной производи-
тельностью.

К третьей группе относятся декады второй полови-
ны сезона производства. В этот период перерабатыва-

ется свёкла после хранения. Сахаристость такой свё-
клы постепенно снижается из-за увеличения потерь 
при хранении. Влияние тепловых потерь на расход 
топлива постепенно возрастает. Производительность 
завода и коэффициент использования производ-
ственной мощности уменьшаются.

При анализе работы завода за каждый из сезонов 
следует исключить первые и последние декады, в  ко-
торых проявляется ряд специфических факторов. 
В первой декаде происходит заполнение аппаратов 
продуктами, и за счёт этого выход сахара минималь-
ный. В последней декаде часто перерабатывается не-
кондиция, что приводит к значительному увеличе-
нию выхода. В тепловой схеме проводится очистка 
поверхности нагрева с увеличением расхода топлива.

Анализ табл. 1 и 2 показывает, что к первой груп-
пе декад относятся четыре декады – с 01.09 до 01.10, 

Таблица 2. Показатели работы УСЗ за сезон 2017 г.

Декада
Коэффициент исполь-

зования производствен-
ной мощности КА

Технологическая 
себестоимость  

по декадам СБТА

Удельная технологическая 
себестоимость  

по декадам СБ 
ТА У

Технологическая се-
бестоимость нараста-

ющим итогом СБТА

Удельная технологическая 
себестоимость нарастаю-

щим итогом СБ 
ТА У

21.08.2017 1,204 8,043 6,68 8,318 6,91

01.09.2017 1,209 8,135 8,06 8,235 6,81

11.09.2017 1,205 8,131 6,74 8,210 6,82

21.09.2017 1,202 7,971 6,75 8,162 6,79

11.10.2017 1,197 7,980 6,67 8,104 6,71

21.10.2017 1,223 7,880 6,91 8,072 6,60

01.11.2017 1,168 8,059 6,86 8,072 6,91

11.11.2017 1,099 8,176 7,44 8,082 7,35

21.11.2017 1,176 7,968 6,76 8,072 6,87

01.12.2017 1,173 7,935 6,76 8,018 6,84

11.12.2017 1,173 7,814 7,63 8,101 6,763

Таблица 1. Показатели работы УСЗ за сезон 2016 г.

Декада
Коэффициент исполь-

зования производствен-
ной мощности КА

Технологическая 
себестоимость по 

декадам СБТА

Удельная технологическая 
себестоимость  

по декадам СБ 
ТА У

Технологическая се-
бестоимость нараста-

ющим итогом СБТА

Удельная технологическая 
себестоимость нарастаю-

щим итогом СБ 
ТА У 

21.08.2016 0,912 8,529 8,36 8,527 9,31

01.09.2016 1,120 8,719 7,78 8,629 8,20

11.09.2016 0,979 8,684 8,88 8,634 8,43

21.09.2016 1,134 8,673 7,65 8,677 8,27

01.10.2016 1,004 8,663 8,63 8,697 8,39

11.10.2016 0,888 8,693 9,79 8,658 8,51

21.10.2016 1,242 8,949 7,20 8,717 8,31

01.11.2016 1,167 8,847 7,58 8,860 8,35

11.11.2016 1,218 8,766 6,71 8,805 8,05

21.11.2016 1,231 8,722 7,09 8,444 7,98

01.12.2016 1,269 8,789 6,93 8,746 7,87

11.12.2016 1,224 9,117 7,45 8,780 7,84

21.12.2016 1,148 9,287 8,09 8,846 7,88

01.01.2017 1,157 9,584 8,29 8,881 7,28

11.01.2017 0,984 10,069 10,024 8,945 7,99

21.01.2017 0,699 9,892 10,549 8,994 8,152
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в  которых технологическая себестоимость постепен-
но снижается. Минимальное значение технологиче-
ской себестоимости в 2016 г. (8,663 т ресурса/т сахара) 
достигается в декаду 01.10. К недостаткам работы за-
вода в первой и второй группах декад 2016 г. следует 
отнести низкий коэффициент использования про-
изводственной мощности (КА = 1,09). В 2016 г. завод 
не использовал благоприятные условия переработки 
свёклы с высокими технологическими свойствами 
для увеличения выработки сахара и снижения себе-
стоимости. К третьей группе декад 2016 г. относятся 
те, в которых технологическая себестоимость воз-
растает от 8,663 до 10,069 т ресурса/т сахара. В этой 
группе коэффициент использования производствен-
ной мощности был максимальным, в среднем выше 
1,22. Работа с высоким КА позволила снизить СБТ 

нарастающим итогом с 8,3 до 7,3 т ресурса/т сахара 
(см. табл. 1). В двух последних декадах из-за сниже-
ния КА < 1 СБТ увеличилась до 8,125 т ресурса/т са-
хара.

Работа завода с высокой производительностью по-
зволила снизить расход топлива. В первых декадах 
2016 г. расход топлива составил 0,24 т.у.т/т сахара. 
В последних декадах 2016 г. при высоком значении КА 
расход топлива составил 0,219 т.у.т/т сахара. Эконо-
мия топлива составила 0,16 т.у.т/т сахара.

В 2017 г. (см. табл. 2) высокая интенсивность произ-
водства была достигнута за счёт работы с высоким ко-
эффициентом КА от начала сезона производства при 
переработке свёклы с высокой сахаристостью и низ-
кой технологической себестоимостью и до конца. 
Это позволило сократить длительность сезона произ-
водства с 18 до 14 декад при одинаковом количестве 
выработанного сахара. Коэффициент использования 
производственной мощности при переработке спе-
лой свёклы в 2017 г. составил 1,22. Завод работал с са-
мой низкой по отрасли технологической себестоимо-
стью (6,77 т ресурса/т сахара) во всех декадах.

Расход топлива за счёт повышения производитель-
ности завода в 2017 г. снизился с 0,241 до 0,218 т.у.т/т 
сахара, т. е. на 10,7 % по сравнению с 2016 г.

Заключение
В 2017 г. 29 сахарных заводов России работали с ко-

эффициентом КА < 1. Анализ работы УСЗ за 2016–
2017 гг. доказывает возможность увеличения выра-
ботки сахара за счёт повышения производительности 
без привлечения существенных капитальных затрат. 
Планирование производительности сахарного заво-
да целесообразно проводить раздельно для двух пе-
риодов. Для начала производства (август – ноябрь) 
коэффициент КА должен быть близок к 1. Для второй 
половины сезона (декабрь – февраль) величина КА за-
висит от количества оставшейся свёклы, предназна-
ченной для переработки.

Планирование величины КА по результатам работы 
предыдущих сезонов [6] затрудняет рост производи-
тельности труда. Такой метод можно использовать 
только при планировании второй половины сезона 
переработки. Для стимулирования повышения про-
изводительности на каждом заводе целесообразно 
разрабатывать план мероприятий по повышению 
технико-экономических показателей работы по опы-
ту прошлых лет.
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Аннотация. На примере работы Успенского сахарного 
завода за сезоны 2016–2017 гг. показана возможность 
и экономическая целесообразность работы сахарных 
заводов с коэффициентом использования производственной 
мощности выше 100 %. Работа завода в таком режиме 
позволяет повысить производительность труда, снизить 
длительность сезона производства при переработке свёклы, 
увеличить количество выработанного сахара, снизить расход 
топлива и других ресурсов. Работа завода с коэффициентом 
выше 100 % – самый малозатратный способ выработки 
сахара в стране.
Ключевые слова: производство сахара, моделирование, 
анализ, технологическая себестоимость, производительность 
труда, интенсивность.
Summary. On the example of the Uspensky sugar plant  
for the seasons 2016, 2017 shows the possibility and economic 
feasibility of the work of sugar factories with the utilization factor 
of production capacity above 100 %. The operation of the factory 
in this mode allows to increase labor productivity, reduce the 
duration of the production season in the processing of grown 
beets, increase the amount of sugar produced, reduce fuel 
consumption and other resources. The operation of the plant 
with a coefficient above 100% is the most cost-effective way 
to produce sugar in the country.
Keywords: sugar production, modeling, analysis, the cost  
of technology, labor productivity, intensity.
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Введение
Сахар является сырьевым ста-

бильно потребляемым товаром. 
На протяжении последних 10 лет 
мировое потребление сахара 
устойчиво росло в среднем на 2 % в 
год. Ожидается, что в будущем оно 
будет следовать за ростом населе-
ния планеты. Потребление белого 
сахара в России стабильно и оце-
нивается на уровне 6 млн т в год. 

Сахарная промышленность – 
одна из ведущих перерабатываю-
щих отраслей, входящих в систему 
государственного агропромыш-
ленного комплекса, – характери-
зуется высокой степенью потре-
бления воды. Значительно количе-
ство и сточных вод, образующихся 
при этом на сахарных заводах. Оно 
зависит от схемы водного хозяй-
ства предприятия, совершенства 
водооборота и производительно-
сти основного технологического 
оборудования. 

Ответственность  
за нарушение водопользования  
в Российской Федерации
В настоящее время экологиче-

ская служба России обращает боль-
шое внимание на работу сахарных 
заводов и особенно на количество 
и качество сбросов в окружающую 
среду. За нарушение правил ох-
раны водных объектов статья 8.13 
Кодекса РФ об административ-
ных нарушениях преду сматривает 
наложение административного 
штрафа на должностных лиц до 
4 тыс. р.; на юридических лиц –до 
40 тыс. р. Статья 8.14 за нарушение 

правил водопользования при за-
боре воды и сбросе сточных вод в 
водные объекты влечёт наложение 
административного штрафа на 
должностных лиц до 2 тыс. р., на 
юридических лиц – до 20 тыс. р. 
или административное приоста-
новление деятельности на срок до 
90 суток [1].

В соответствии со статьёй 250 
Уголовного кодекса РФ за загряз-
нение, засорение, истощение по-
верхностных или подземных вод 
наказываются штрафом в размере 
до 80 тыс. р. или в размере заработ-
ной платы или иного дохода осуж-
дённого за период до 6 месяцев, 
либо лишением права занимать 
определённые должности или за-
ниматься определённой деятель-
ностью на срок до пяти лет, либо 
обязательными работами на срок 
до 180 часов, либо исправитель-
ными работами на срок до одного 
года, либо арестом на срок до трёх 
месяцев. 

За те же деяния, повлекшие при-
чинение вреда здоровью человека 
или массовую гибель животных, 
наказываются штрафом в размере 
до 200 тыс. р. или в размере зара-
ботной платы или иного дохода 
осуждённого за период до 18 меся-
цев, либо обязательными работа-
ми на срок до 240 часов, либо ис-
правительными работами на срок 
до двух лет, либо лишением сво-
боды на срок до двух лет. А в слу-
чае если эти деяния повлекли по 
неосторожности смерть человека, 
наказываются лишением свободы 
на срок до пяти лет [2].

Наказание за неумелое пользо-
вание водными ресурсами в Рос-
сийской Федерации довольно 
строгое. Именно по этой причине 
следует уделять особое внимание 
совершенствованию схемы водо-
обеспечения сахарного завода.

Обсуждение требований  
к рациональной схеме  
водоподготовки сахарного завода
Состав сточных вод определя-

ется местными климатическими 
и почвенными условиями, нали-
чием систем локальной очистки 
для отдельных технологических 
потоков. Воду в свеклосахарном 
производстве используют как 
хладоноситель при охлаждении 
продуктов через стенку, конден-
сации водяных паров в результате 
охлаждения через стенку или не-
посредственном контакте. Её при-
меняют в качестве растворителя и 
химического реагента в техноло-
гических процессах (выщелачи-
вание сахарозы из свёклы в диф-
фузионном процессе, промывка 
фильтрационного осадка и сахара 
в центрифугах, гашение оксида 
кальция и приготовление извест-
кового молока). Кроме того, воду 
используют в производстве сахара 
комплексно, т. е. она может быть 
средой, поглощающей и транс-
портирующей механические при-
меси.

Особенность сточных вод сахар-
ных заводов заключается в высо-
кой концентрации в их составе 
взвешенных веществ органическо-
го и минерального происхождения 
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и растворённых органических за-
грязнений, в дефиците биогенных 
веществ (соединений азота и фос-
фора), возможности наличия са-
понина, отрицательно влияющего 
на биологическую очистку стоков, 
а также сезонности их образова-
ния. Попав в открытые водоёмы, 
сточные воды создают обширные 
зоны устойчивого загрязнения, 
нарушающие их нормальное ис-
пользование для промышленного 
водоснабжения и других народно-
хозяйственных целей.

Определяющий фактор эколо-
гичности сахарного производ-
ства – организация системы вод-
ного хозяйства сахарного завода, 
лимитирующая количество сточ-
ных вод и соответственно размеры 
земельных площадей, занятых под 
очистными сооружениями.

Производство сахара связано 
со значительным потреблением 
свежей воды и сбросом большого 
количества загрязнённых сточ-
ных вод различных категорий. 
На 1 т перерабатываемой свёклы 
расходуется в среднем около 17 т 
воды различного качества. При 
повторном и оборотном водоис-
пользовании расход воды снижа-
ется в 10 и более раз. Виды воды, 
расход и требования, предъявляе-
мые к её качеству, разнообразны. 
Оценка качества воды позволяет 
определить возможность её ис-
пользования на данном объекте 
и способ обработки на очистных 
сооружениях [3]. Общий расход 
воды на современном сахарном 
заводе составляет 1 400–1 600 % 
к массе свёклы, а расход свежей 
промышленной воды из водо-
ёма – 150–180 %, что обусловлено 
многократным её использовани-
ем и возвратом на технологиче-
ские операции после соответ-
ствующей подготовки и очистки. 
В соответствии с нормами про-
ектирования расход свежей воды 
новыми предприятиями по отно-
шению к массе свёклы не должен 
превышать 60 %, а объём отвода 
производственных сточных вод 
III категории – не более 50 % . 

Организация работы водного 
хозяйства в случае комплексной 
реконструкции действующего 
предприятия должна обеспечивать 
объём сточных вод не более 170 % .

Большая работа по разработ-
ке рациональной схемы водо-
обеспечения была проведена на 
АО «Ульяновский сахарный за-
вод». Возникла необходимость 
в короткие сроки решить вопрос 
о снижении расхода свежей воды 
на технологические нужды и со-
кращении сброса сточных вод. 

Ульяновский сахарный завод 
был принят в эксплуатацию в де-
кабре 1967 г. С целью увеличения 
мощности были проведены рабо-
ты по его реконструкции, которые 
позволили довести переработку 
сахарной свёклы до 4 200 т в сутки 
(на сегодняшний день).

Водное хозяйство Ульяновского 
сахарного завода включает в себя 
промышленное, хозяйственно-
питьевое и противопожарное во-
доснабжение, т. е. совокупность 
мероприятий по снабжению водой 
необходимого качества всех групп 
потребителей (завода и населения 
рабочего посёлка), отведению ис-
пользованной воды и эффективной 
её очистке, включая канализацию 
(промышленную и хозяйственно-
бытовую). Для этого предназначен 
комплекс сооружений, устройств 
и оборудования, который обеспе-
чивает забор воды из реки, подачу 
её потребителям, а также приём 
отработавших вод и их подготовку 
(охлаждение, аэрацию, дезинфек-
цию вод I категории; очистку вод 
II и III категорий для повторно-
го и оборотного использования).  
В задачу системы водоснабжения 
завода входит также контроль за 
рациональным использованием 
воды потребителями. 

Сотрудники Ульяновского са-
харного завода совместно с пред-
ставителями ИК «Вектор» и специ-
алистами Воронежского государ-
ственного университета инженер-
ных технологий (ВГУИТ) провели 
анализ существующей на заводе 
схемы водообеспечения. Были вы-

полнены необходимые расчёты по 
потреблению воды, оснащению 
оборудованием, поверочные рас-
чёты диаметров трубопроводов по 
подаче воды в аппараты. 

По результатам выполненной 
работы представителями фирмы 
«Вектор» и ВГУИТ разработаны 
мероприятия, которые призваны 
понизить расход воды на техноло-
гические нужды завода. Сложность 
задачи состояла в том, что предсто-
яло решить целый комплекс задач 
по оптимизации не только схемы 
водообеспечения, но и техноло-
гической и тепловой схем, так как 
только при полном согласовании 
этих трёх составляющих можно по-
лучать хорошие результаты работы 
сахарного завода в целом.

Основные параметры работы  
схемы водопользования  
АО «Ульяновский сахарный завод»
В таблице представлено количе-

ство свежей речной воды, потреб-
ляемое и расходуемое Ульянов-
ским сахарным заводом в 2017 г. 

Хотя барометрическая вода I ка-
тегории может считаться условно 
чистой, сброс всё же не следует 
осуществлять в водоёмы, посколь-
ку при проходе этой воды через 
систему охлаждения не исключе-

Забор воды из реки Свияга в 2017 г. 
(м3/час, в % к массе 

перерабатываемой свёклы)

Назначение
Коли-
чество 
воды

Конденсатор 1 продукта 
(охладитель) 130 

Вакуумвоздушные насосы 
(ВВН)  40 

Газовые компрессоры (ВК) 50 
Охлаждение балки  
известковой печи 20 

Котельная 15 
Охлаждение  
вертикальной мешалки  15 

Конденсатор  
вакуум-аппаратов II и III 13 

Прочие 72 

Итого: 355 м3/час, или 8 520 м3/сут.
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на возможность появления в ней 
сахара, самые малые количества 
которого губительно действуют на 
состояние воды в водоёме, в част-
ности заражения её микроорга-
низмами. Таким образом, полно-
стью исключить потребление за-
водом свежей воды нереально.

Однако сократить расход воды 
можно и необходимо. В связи со 
сложившейся на заводе в 2017 г. 
ситуации, когда образовался су-
щественный избыток барометри-
ческой воды, было принято реше-
ние направить на мойку свёклы 
только оборотную воду и бароме-
трическую воду – на ополаскива-
ние. Это мероприятие можно при-
знать вынужденным и временным 
на сезон 2017 г.

Пары из вакуум-аппаратов II и 
III продукта поступали на отдель-
ный конденсатор, куда подавалась 
речная и оборотная вода. На кон-
денсатор в качестве охлаждающей 
и конденсирующей воды направ-
ляли оборотную воду, циркули-
рующую в системе сбросных вод 
I категории. Конденсатор функ-
ционировал по прямоточному 
принципу работы. 

Расход оборотной воды на за-
воде был достаточно большой. 
Это связано как с количеством 
потребителей, так и с температу-
рой воды. Чем выше температура 
воды, тем больше её требуется для 
охлаждения в тех же температур-
ных пределах. Температура обо-
ротной воды в тёплый период года 
должна составлять от 24 до 26 °С. 
Барометрическую воду, выходя-
щую из завода при температуре 
55 °С, охлаждать до более низкой 
температуры не представлялось 
возможным.

На Ульяновском сахарном заво-
де, по данным сотрудников, тем-
пература барометрической воды 
составляла около 55 °С, что на 
10 °С превышает нормативное зна-
чение. Количество пара, поступа-
ющего на конденсатор (пар с 5-го 
корпуса выпарной станции и ваку-
ум-аппаратов I кристаллизации), 
составляет около 18,57 % и около 

4,6 % (это пар с вакуум-аппаратов 
II и III кристаллизации).

На заводе установлен прямо-
точный основной конденсатор, 
рассчитанный для предприятия 
производственной мощностью 
3 тыс. т свёклы в сутки. В на-
стоящее время завод вышел на 
переработку 4 200 т свёклы в сут-
ки. Разумеется, мощности ваку-
ум-конденсационной установки 
(ВКУ) недостаточно для нормаль-
ного функционирования завода 
примерно на 29 %. Это негатив-
но влияет на работу продуктово-
го отделения завода и приводит 
к снижению величины разреже-
ния на вакуум-аппаратах. Вместо 
нормативного разрежения в 0,8 
ати в вакуум-аппаратах разреже-
ние составляло 0,65–0,7 ати, что, 
естественно, не является нормой. 
Температура уваривания утфелей 
при таких условиях увеличивает-
ся, что влечёт за собой ухудшение 
качественных характеристик го-
товой продукции.

Необходимо отметить, что ВКУ 
– неотъемлемая часть тепловой 
схемы сахарного завода. Эффек-
тивность её работы во многом 
определяет нормальную работу 
теплообменной аппаратуры заво-
да и особенно выпарной станции 
и вакуум-аппаратов. На Ульянов-
ском сахарном заводе установле-
на пятикорпусная выпарная стан-
ция. 

Существующая выпарная стан-
ция не позволяет получать сироп с 
СВ = 65 % . Среднее значение СВ 
сиропа за сезон 2017 г. не превы-
шало 60 % . А это значит, что при 
такой работе выпарной станции на 
заводе будет повышенный расход 
условного топлива за сезон. Кроме 
того, если по прошлому году рас-
ход условного топлива составил 
4,57  % за сезон, то при доведении 
СВ сиропа до 65 % расход топли-
ва можно дополнительно снизить 
как минимум на 0,25 % к массе 
свёклы.

На Ульяновском сахарном за-
воде воду охлаждают на градирне. 
Следовательно, ремонт и модер-

низация существующей на заводе 
градирни были крайне актуальны, 
что успешно выполнено летом 
2018 г.

Стандартная схема использова-
ния технологических вод преду-
сматривает обеспечение водой 
основных процессов и аппаратов 
за счёт оборотного использования 
аммиачных конденсатов и воды из 
свёклы при соблюдении соответ-
ствующего технологического ре-
жима: плотность сиропа после вы-
парной установки – 65 % СВ, сте-
пень отжатия жома – в среднем до 
16 % СВ, потери и безвозвратный 
расход аммиачного конденсата –  
в пределах нормативов. При прес-
совании жома до 10–16 % СВ или 
отборе сиропа с выпарной уста-
новки с содержанием сухих ве-
ществ менее 60 % , наличии других 
отклонений от расчётного режима 
потребуется дополнительная под-
питка оборотной системы свежей 
водой из природных источников, 
что, соответственно, увеличивает 
объём сточных вод III категории. 
Это заключение существенно со-
впадает с условиями работы заво-
да в 2017 г.

Расчёты показали, что водопо-
требление воды заводом составля-
ло 1 865,67 %, в том числе свежей 
речной – 212,87 %. Это превыша-
ло нормативные данные. На пере-
довых отечественных сахарных 
заводах общий расход составляет 
не более 1 500 %, а свежей – чуть 
более 100 %. Поэтому перед со-
трудниками предприятия стояла 
актуальная задача по снижению 
расхода воды на технологические 
нужды.

Необходимо отметить, что мно-
гие недостатки функционирова-
ния системы водного хозяйства 
являлись следствием нерацио-
нальной схемы работы и устарев-
шего технологического оборудо-
вания основного производства, 
проектирования производства без 
учёта особенностей климатиче-
ских условий, качества свёклы и 
условий её хранения и переработ-
ки, что в той или иной мере влияет 
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на работу сооружений водного хо-
зяйства [4].

В ходе большой аналитической 
работы были определены основ-
ные направления по совершен-
ствованию водного хозяйства 
Ульяновского сахарного завода. 
Предложенная система мероприя-
тий позволила существенно улуч-
шить работу схемы водообеспече-
ния. Большая часть мероприятий 
успешно реализована в ремонт-
ный период 2018 г. и показала 
свою эффективность.

Хорошо зарекомендовал себя 
утфельный подогреватель, раз-
работанный фирмой «Вектор» и 
установленный в указанный ре-
монтный период. По результатам 
работы в сентябре 2018 г. утфель-
ный подогреватель позволил зна-
чительно снизить количество и 
потенциал утфельного пара, что 
способствовало уменьшению на-
грузки на барометрический кон-
денсатор (см. рис.).

Выводы
По итогам работы Ульяновского 

сахарного завода в сентябре 2018 г. 
были получены результаты, кото-
рые полностью подтвердили рас-

чёты специалистов фирмы «Век-
тор» и ВГУИТ. 

Суммарный забор воды из реки 
Свияга в 2017 г. составил 331 м3/
час; в сентябре 2018 г. – 50 м3/час. 

Сброс условно чистой воды в 
реку Свияга в 2017 г. – 150 м3/час; 
в сентябре 2018 г. – 0 м3/час.

Концентрация СВ сиропа после 
выпарной станции составила 63–
65 % , разрежение на вакуум-аппа-
ратах вошло в нормативные пока-
затели и составляет около 0,8 ати.

Водное хозяйство является важ-
ной составной частью в производ-
ственной сфере каждого сахарно-
го завода. Основная задача этого 
участка – обеспечивать предпри-
ятия отрасли водой в необходимом 
количестве и соответствующего 
качества, экономно используя во-
дные ресурсы, не допускать за-
грязнения поверхностных и под-
земных вод производственными 
сточными водами. 

Внедрение водооборотных си-
стем на промышленных предпри-
ятиях – один из наиболее важных 
методов решения экологических 
проблем в условиях постоянно 
развивающейся промышленно-
сти. В настоящее время в сахарном 

секторе удельный вес оборотных 
вод составляет только 80–85 % от 
общего количества потребляемой 
воды. Развитие оборотного водо-
снабжения будет способствовать 
защите водных ресурсов от за-
грязнения и истощения, так как 
совершенствование схем данного 
процесса является одним из эта-
пов создания бессточного свекло-
сахарного производства.

Заключение
Приступая к созданию или со-

вершенствованию оборотных си-
стем, необходимо соблюдать опре-
делённые требования, а именно:

– отдельные системы и оборот-
ные циклы должны объединять 
водопотребителей в зависимости 
от качества потребляемой ими 
воды и характеристики отработан-
ных вод. При этом по возможности 
следует сгруппировать потребите-
лей со сходными показателями в 
одной системе. К числу учитыва-
емых показателей относятся как 
физико-химические, биохими-
ческие (температура, содержание 
взвешенных веществ, жёсткость, 
БПК, ХПК и др.), так и техноло-
гические (напор, периодичность 
потребления, надёжность подачи 
воды и т. д.);

– максимально возможное ис-
пользование оборотной воды вза-
мен свежей;

– чёткое разделение отработан-
ных вод по отдельным системам в 
зависимости от метода их очист-
ки и последующего использова-
ния очищенных вод. Необходимо 
учитывать, что оборотные воды 
в основном подвергают очистке 
только по тем показателям, кото-
рые лимитируют многократное 
использование воды для конкрет-
ных производственных операций 
и аппаратов;

– при организации оборотного 
водоснабжения следует стремить-
ся к созданию полностью авто-
номных, замкнутых систем, т. е. 
оборотных систем без сброса воды 
за пределы системы (например, 
в виде продувок и избыточных Подогреватель утфельным паром
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вод) и с минимальными подпитка-
ми свежей водой;

– схема водного хозяйства долж-
на быть экономичной независимо 
от мощности источника воды (по 
расходу основных материалов, 
электроэнергии, рабочей силы, 
капитальных вложений и др.)  
и обеспечивать технологические 
процессы основного производства 
при оптимальных условиях (тем-
пература, влажность, трудоём-
кость, санитарное состояние, из-
нос оборудования и т. д.) без сни-
жения технико-экономических 
показателей предприятия;

– учитывая территориальное 
расположение потребителей воды, 
стремиться к максимально воз-
можному сокращению количества 
насосных станций и протяжённо-
сти водопроводных и канализаци-
онных сетей.
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Аннотация. В ходе анализа схемы водообеспечения на АО «Ульяновский сахарный 
завод» сотрудниками ООО «Вектор» совместно с учёными ВГУИТ были разработаны 
мероприятия, реализация которых позволила заводу не только оптимизировать схему 
водообеспечения, но и рационально согласовать её с тепловой и технологической.
По итогам работы сахарного завода в сентябре 2018 г. были получены результаты, 
которые полностью подтвердили расчёты сотрудников фирмы «Вектор» и ВГУИТ. 
Суммарный расход речной воды в 2017 г. из реки Свияга составил 331 м3/час, в сентябре 
2018 г. – 50 м3/час. Сброс условно чистой воды в реку Свияга в 2017 г. – 150 м3/час; в 
сентябре 2018 г. – 0 м3/час.
Концентрация сухих веществ сиропа после выпарной станции составила 63–65 %, 
разрежение на вакуум-аппаратах вошло в нормативные показатели и составляет около 
0,8 ати.
Водное хозяйство является важной составной частью в производственной сфере 
каждого сахарного завода. Основная задача этого участка – обеспечивать предприятия 
отрасли водой в необходимом количестве и соответствующего качества, экономно 
используя водные ресурсы, не допускать загрязнения поверхностных и подземных вод 
производственными сточными водами. 
Ключевые слова: водное хозяйство, снижение потребления свежей воды, уменьшение 
сброса вод.
Summary. During the analysis of the water supply scheme at Ulyanovsk Sugar Refinery 
JSC Employees of Vektor LLC, together with scientists of VSUIT, developed measures, the 
implementation of which allowed the plant to optimize not only the water supply scheme, but 
also rationally coordinate it with the heat and technology.
According to the results of the sugar factory in September 2018 results were obtained that fully 
confirmed the calculations of the staff of the firm «Vector» and VSUIT.
The total consumption of river water in 2017 from the river Sviyaga is 331 m3/hour, and in 
September 2018 it was 50 m3/hour.
Reset conventionally clean water in the river Sviyaga in 2017 – 150 m3/hour. Reset 
conventionally clean water in the river Sviyaga in September 2018 – 0 m3/hour.
The concentration of dry substances of the syrup after the evaporation station was 63–65 %, 
the vacuum on the vacuum apparatus was included in the standard indicators and was about 
0,8 MPa.
Water management is an important component in the production of each sugar factory. The 
main objective of this site is to provide enterprises of the industry with water in the required 
quantity and of appropriate quality, economically using water resources, not to allow pollution 
of surface and ground waters with industrial wastewater.
Keywords: water management, reduction of fresh water consumption, reduction of water 
discharge.
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Введение
Экономическая деятельность 

хозяйствующих субъектов, в том 
числе свеклосахарного производ-
ства, связана с постоянной реали-
зацией инновационных возмож-
ностей наращивания имеющегося 
ресурсного потенциала и целесо-
образного использования его со-
ставляющих – технической, сы-
рьевой и трудовой. Если первая – 
техническая – сопряжена с немо-
бильной активностью, то сырьевая 
и трудовая составляющие активны 
как мобильные ресурсы и поэтому 
способны в первую очередь фор-
мировать, увеличивать и оптими-
зировать стоимость бизнеса. Чем 
ниже расход сырьевых ресурсов и 
экстенсивных затрат труда и чем 
выше креативная отдача трудовых 
ресурсов, тем больше добавленная 
стоимость конечной продукции, 
в частности – произведённого са-
хара.

На величину мобильной актив-
ности сырьевой и трудовой со-
ставляющих с разным вектором 
воздействия оказывают влияние 
множество факторов бизнес-сре-
ды, в которой экономическая де-
ятельность развивается. Проявля-
ется это влияние в форме разноо-
бразных показателей как резуль-
татов использования ресурсного 
потенциала перерабатывающих 
организаций. Как правило, на ме-
тодологическом уровне они в нор-

мальной степени формализованы, 
но в практическом исполнении 
недостаточно правомерно приме-
няются, поскольку, во-первых, не 
учитывают (или недоучитывают) 
специфические черты бизнеса, 
который оценивается с их помо-
щью; во-вторых, имеют ограни-
ченный стандартный набор, не-
смотря на утрату отдельными по-
казателями своих аналитических 
возможностей ввиду существенно 
изменившихся условий органи-
зации ресурсного потенциала; 
в-третьих, сами оценочные мето-
дические процедуры, как правило, 
опираются на комплекс извест-
ных показателей, затрудняющих 
сделать объективные выводы,  
а не на систему ключевых показа-
телей, позволяющую применить 
в оценке проактивные подходы 
(в частности, рейтингование) и на 
этой основе повысить точность и 
надёжность оценочных суждений. 
Однако между процессами анали-
за и оценки, связанными с их при-
менимостью к такому объекту, как 
ресурсный потенциал экономи-
ческой деятельности, существует 
особая зависимость, поскольку их 
нельзя отождествлять (что весьма 
часто встречается в практическом 
применении), но нельзя и раз-
делять (что также можно наблю-
дать в исследовательской работе). 
Между тем оценка как выводы 
разного уровня обязана завершать 

любую аналитическую деятель-
ность, заключающуюся в нахожде-
нии причин и следствий факторов, 
ситуаций, событий, явлений, опи-
сываемых применительно к тако-
му инструменту менеджера, как 
показатель, сначала формулярным 
(математическим), а затем число-
вым языком. Поэтому возникает 
неизбежная потребность посто-
янного обновления или поиска 
новых аналитических инстру-
ментов (ключевых показателей)  
их оценки.

В данной работе поставлена  
цель – обосновать систему клю-
чевых показателей сырьевой и 
трудовой составляющих эконо-
мической деятельности органи-
заций сахарного производства, 
устраняющую недостатки имею-
щихся показательных комплек-
сов, разработать и апробировать 
методику оценки выше указан-
ных составляющих на основе по-
этапного рейтингования, позво-
ляющего в отличие от имеющихся 
подходов оценить результаты ис-
пользования мобильного ресурс-
ного потенциала пообъектно,  
в пространстве, во времени и в це-
лом по организациям за анализи-
руемый период, а также предста-
вить авторское видение сущности  
и содержания применяемых ана-
литических показателей как тра-
диционных, так и предлагаемых 
впервые, чтобы усилить степень 

Оценка сырьевой и трудовой составляющих 
свеклосахарного производства: методическое 
обоснование

УДК 338. 439. 02 (470)
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их аналитической пригодности 
для использования менеджерами 
в качестве оценочных экономиче-
ских инструментов.

Основная часть (обоснование)
Анализ как самостоятельная 

область экономических иссле-
дований является атрибутивным 
процессом российского бизнес-
менеджмента. Можно считать, 
что с методологической точки 
зрения современная экономи-
ческая наука уделяет достаточно 
внимания методам и логике про-
ведения аналитических процедур, 
определяющим саму суть методо-
логии анализа. Однако современ-
ное представление отечественных 
учёных о роли последнего далеко 
не однозначно [8, 14]. Следует 
подчеркнуть своевременность и 
безусловную важность идей раз-
вития методов и инструментов 
экономического анализа, которые 
отметили А.Д. Шеремет [15, 16], 
Гиляровская Л.Т. [2], В.В. Ко-
валёв [4], Д.А. Ендовицкий [3], 
Н.П. Любушин [5], М.В. Мельник 
[7], Г.В. Савицкая [11, 12] и др. 
В той или иной степени этими 
учёными внесён определённый 
вклад в эволюцию экономиче-
ского анализа и раскрыта его роль  
в системе процессов менеджмента 
организаций.

Особый вклад в определение 
преимуществ экономического 
анализа и его значимости для кон-
курентоуспешного развития оте-
чественных организаций принад-
лежит М.В. Мельник. Ею отмече-
ны три особенности современного 
экономического анализа, которые 
необходимо учитывать при обо-
сновании методологии и выборе 
инструментов последнего:

1) использование воспроизвод-
ственного подхода, соответству-
ющего сегодняшней экономиче-
ской среде [6, с. 112]; 

2) усиление системного подхода, 
проявляющегося в определённой 
иерархичности и целенаправлен-

ности и реализуемого в форме по-
нятий: ключевых показателей, ос-
новных факторов, на них влияю-
щих, и синергетичности эффекта 
влияния показателей на конечные 
результаты деятельности предпри-
ятия [6, с. 113];

3) реализация процессного под-
хода для непрерывного информа-
ционно-аналитического обеспече-
ния менеджмента, связывающего 
предмет анализа с бизнес-процес-
сами и дающего возможность увя-
зывать процессы движения мате-
риально-вещественных ресурсов и 
денежных средств [6, с. 110–113].

Опираясь на известные теоре-
тические установки, обоснован-
ные М.В. Мельник [6], а также 
реализуя собственные взгляды, 
нами при обосновании процедур 
анализа и оценки приняты следу-
ющие определения, которые будут 
являться основанием для последу-
ющих теоретических разработок и 
практических иллюстраций:

1) анализ – процесс менеджмен-
та, позволяющий констатировать 
причинно-следственные связи 
между какими-либо явлениями 
(фактом, процессом, событием и 
т. д.);

2) оценка – неотделимый от ана-
лиза процесс менеджмента, даю-
щий возможность констатировать 
вектор установленного следствия 
и его взаимосвязи с другими про-
цессами менеджмента (контро-
лем, мотивацией, координацией, 
регулированием);

3) ключевой показатель – специ-
фический информатор, по которо-
му можно судить об уровне, состо-
янии чего-либо наиболее важного 
(факта, явления, ситуации, про-
цесса, состояния);

4) аналитическая пригодность 
ключевого показателя – его ис-
ключительная нужность чему-ли-
бо (кому-либо) и первостепенная 
полезность для чего-либо. Выра-
жается в симбиозе содержания и 
сущности;

5) информатор характеризует 

(содержание) – составляет и опи-
сывает отличительные свойства, 
черты, особенности, качества, 
роль чего-либо в их единстве и 
неотделимости от формы (форму-
лы);

6) информатор показывает (сущ-
ность) – даёт возможность обна-
ружить, убедиться, удостовериться 
в важности и необходимости чего-
либо для достижения поставлен-
ной цели;

7) рейтингование – методиче-
ская оценочная процедура, позво-
ляющая ранжировать ключевые 
показатели в необходимой иерар-
хической последовательности для 
установления требуемой приори-
тетности.

Таким образом, целью оценки 
трудовой и сырьевой составляю-
щих экономической деятельно-
сти организаций свеклосахарного 
производства становятся:

1) выбор объектов и периодов 
анализа;

2) выбор и обоснование ключе-
вых показателей;

3) расчёт и анализ ключевых по-
казателей;

4) выбор и обоснование методи-
ки оценки ключевых показателей 
(рейтингование).

В качестве объектов анализа 
нами выбраны восемь организа-
ций сахарного производства Во-
ронежской области, находящихся 
под управлением ООО «УК Про-
димекс-Сахар». Для обоснования 
периода и количества показателей 
рейтингования принято число 5 
исходя из выведенного психолога-
ми соотношения «5 ± 2», которое 
целесообразно использовать в по-
добных случаях.

Наибольшую осмотрительность 
и ответственность следует при-
менять при выборе показателей, 
которые относятся к ключевым, 
с тем чтобы их информативность 
соответствовала поставленной 
цели. Поэтому выбор ключевых 
показателей для анализа осущест-
влялся:
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1) с учётом влияния на них фак-
торов бизнес-среды (прямого  
и косвенного);

2) по принципу охвата основных 
бизнес-процессов;

3) учитывая соответствующие 
системные связи микроэлементов 
одного показателя;

4) с учётом системных связей по-
казателей, соответствующих кон-
кретной составляющей ресурсно-
го потенциала самой организации 
как системы.

В табл. 1 и 2 приведены систе-
мы обоснованных ключевых по-
казателей соответственно трудо-
вой и сырьевой составляющих, 
целепригодные к искомой оценке 
(рейтингованию).

Само рейтингование, получаю-
щее всё большее распространение 
в менеджменте как универсальный 
оценочный процесс, может вы-
полняться различными методиче-
скими инструментами, однако его 
результаты всегда являются сиг-
нальной информацией для при-
нятия соответствующих управлен-
ческих решений по мобилизации 
выявленных возможностей опти-
мизации трудовой и сырьевой со-
ставляющих перерабатывающих 
организаций.

Процедура рейтингования пред-
полагает определение итогового 
синтетического показателя, обоб-
щающего ранее выполненные 
аналитические расчёты и имею-
щего интегральный характер.

Среди получивших в отечествен-
ной аналитической практике при-
знание методических подходов  
к определению такого интеграль-
ного показателя можно выделить 
методику «суммы мест», на осно-
вании которой осуществляется 
ранжирование посредством под-
счёта суммарного количества мест, 
присвоенных каждому показателю 
в зависимости от его минималь-
ного или максимального уровня  
[1, 9–10, 13].

Мы считаем, что для оценки 
трудовой и сырьевой составляю-

щих свеклосахарного производ-
ства целесообразно использовать 
рейтингование данным способом, 
поскольку перерабатывающие 
организации функционируют  
в основном в схожих производ-
ственных условиях (вырабатыва-
ют сахар из одинакового сырья – 
сахарной свёклы; выпускают про-
дукцию, частично совпадающую 
по ассортименту; принадлежат 
одному и тому же собственнику 
и подлежат управлению одной  

и той же компании; имеют равно-
значные соотношения между чис-
ленностью категорий персонала 
и гендерные признаки, а также 
другие технико-технологические 
параметры).

Методические процедуры оцен-
ки на основе рейтингования не-
обходимо проводить поэтапно в 
соответствии с определённым ал-
горитмом, иерархия которого сво-
дится к следующему:

1) ранжирование ключевых по-

Таблица 1. Система ключевых показателей трудовой составляющей 
 экономической деятельности свеклосахарного производства*

Показатель Формула расчёта Содержание и сущность 
(аналитическая пригодность)

1. Удельная 
трудоёмкость 
производства 1 т 
сахара (УТ),  
чел.-ч/т  

п
Т

п

Т
У

К , 
где ТП – производ-
ственная трудоёмкость, 
чел.-ч;
КП– количество произ-
ведённой продукции, т

Характеризует роль трудовых 
затрат в производстве основной 
продукции.  
Показывает, сколько 
человеко-часов потрачено для 
производства 1 т сахара

2. Добавленная 
стоимость в 
расчёте на 
1 чел.-ч (DCТ), 
тыс. р/чел.-ч 

т
п

DC
DC

Т
=  

,
где DC – добавленная 
стоимость, тыс. р.

Характеризует роль трудовой 
составляющей в процессе 
добавления стоимости. 
Показывает, сколько 
добавленной стоимости 
приходится на 1 ч трудоёмкости

3. Уровень 
внешней 
мотивации труда 
(МТ), ед. 

МЗ
МТ=

ОТ, 
где МЗ – стоимость 
материальных затрат, 
тыс. р.; 
ОТ – расходы на оплату 
труда, тыс. р.

Характеризует роль внешней 
мотивации труда в процессе 
использования материальных 
ресурсов.  
Показывает, сколько 
материальных затрат 
мотивировано оплатой труда 
работников

4. Соотношение 
между темпами 
динамики про-
изводительности 
и оплаты труда 
(СТД), ед. 

ПТ
ТД

ОТ

Т

Т
С = , 
где ТПТ – темпы 
динамики 
производительности 
труда, ед.; 
ТОТ – темпы динамики 
расходов на оплату 
труда, ед.

Характеризует особенности 
соотношения отдачи труда и его 
внешней мотивации.  
Показывает, насколько 
динамические процессы 
производительности и оплаты 
труда сбалансированы

5. Коэффициент 
ресурсного 
соответствия 
по расходам на 
оплату труда 
(КРО), р/р. 

 ро
ОТ

К =
ОС, 

где ОС – среднегодовая 
стоимость основных 
средств, тыс. р. 

Характеризует роль взаимосвязей 
трудовой и технической 
составляющих основного 
производства.  
Показывает, сколько расходов на 
оплату труда приходится на 1 р. 
основных средств

*   Разработана Е.В. Ендовицкой



№ 11 · 2018 САХАР 53

И • ЛЕ ИЕ

казателей по каждой организации 
за конкретный период;

2) ранжирование организаций 
по каждому показателю за кон-
кретный период;

3) определение интегрального 
рейтинга организации в среднем 
за период.

Такой методический подход 
оценки устраняет недостатки тра-
диционного способа рейтингова-
ния, когда рейтинги устанавлива-
ются только по организациям за 
период, а показатели по организа-
циям не ранжируются.

Заключение
Современные методы и инстру-

менты экономического анализа 
постоянно подвергаются транс-
формации в соответствии с раз-
витием базовых предпосылок 
формирования этого процесса 
менеджмента. Особый статус при-
обретают оценочные процедуры, 
которыми должна завершать-
ся любая аналитическая работа. 
Именно результаты оценки тру-
довой и сырьевой составляющих 
экономической деятельности све-
клоперерабатывающих органи-

заций как мобильного элемента 
воспроизводственного процесса 
организации-системы способ-
ны выявить неиспользованные 
и недоиспользованные возмож-
ности их конкурентоспособной 
состоятельности. Оценивать ре-
зультативность данных составля-
ющих целесообразно на основе 
инструментов рейтингования, 
использующих соответствующие 
статические (когда ранжируются 
ключевые показатели организа-
ции за  один год), динамические 
(когда ранжируются организации 
за период) и интегральные ранги, 
присваиваемые в зависимости от 
подсчитанных сумм мест. Такой 
подход обладает известной точно-
стью и надёжностью, низкой тру-
доёмкостью, логично вписывает-
ся в аналитическую деятельность 
менеджеров или контроллеров и 
позволяет своевременно выявлять 
проблемные области в экономиче-
ской деятельности с целью их по-
следующего устранения.
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Таблица 2. Система ключевых показателей сырьевой составляющей 
 экономической деятельности свеклосахарного производства*

Показатель Формула расчёта Содержание и сущность  
(аналитическая пригодность)

1. Коэффициент 
извлечения сахара 
из свёклы (КИ), ед. 

и
пр

вс
К =

С , 
где ВС – выход саха-
ра,%;
СПР – сахаристость 
сахарной свёклы по 
приёмке, %

Характеризует качество процесса 
извлечения сахара из заготовлен-
ной свёклы. 
Показывает, какая часть сахара, 
содержащегося в заготовленной 
свёкле, получена в результате её 
переработки, учитывая потери 
сахара при хранении и в произ-
водстве

2. Доля  
материальных  
затрат в издержках 
(DМ), %  

м
МЗ

D = 100
ПИ

× , 
 
где МЗ – стоимость 
материальных затрат, 
тыс. р.; 
ПИ – полные из-
держки, тыс. р.

Характеризует роль сырьевой  со-
ставляющей в формировании рас-
ходов по обычным видам деятель-
ности.  
Показывает, какая часть расходов 
по обычным видам деятельности 
приходится на сырьё и материалы

3. Материалоотда-
ча (МО), р/р. о

DC
M

МЗ
= , 

 
где DC – добавлен-
ная стоимость, тыс. р.

Характеризует роль внутреннего 
потребления материальных ресур-
сов в процессе добавления стои-
мости. 
Показывает, сколько добавленной 
стоимости приходится на 1 р.  
потреблённых материальных  
ресурсов

4. Материалоём-
кость (Ме ), р/р. 

е
МЗ

M =
СП, 

 
где СП – стоимость 
продаж, тыс. р.

Характеризует роль сырьевого  
состава в процессе формирования 
стоимости продаж. 
Показывает, сколько материаль-
ных затрат приходится на 1 р.  
произведённой продукции

5. Коэффициент 
ресурсного  
соответствия по 
материальным  
затратам (КРМ), 
р/р. 

рм
МЗ

К
ОС

= , 
 
где ОС – стоимость 
основных средств, 
тыс. р.

Характеризует роль сырьевой 
и технической составляющей  
основного производства. 
Показывает, сколько материаль-
ных затрат приходится на 1 р.  
основных средств

*   Разработана Р.В. Нуждиным 
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В продолжение нашей статьи 
«К вопросу о совершенствова-
нии пенсионной системы России» 
(«Сахар», 2018, № 9, с. 47–49), в ко-
торой говорилось о рассматривае-
мом Государственной Думой зако-
нопроекте по вопросам пенсион-
ного обеспечения, в данной статье 
поведём речь уже о принятых зако-
нах: Федеральном законе от 3 октя-
бря 2018 г. № 349-ФЗ «О ратифи-
кации Конвенции о минимальных 
нормах социального обеспечения 
(Конвенции № 102)», Федераль-
ном законе от 3 октября 2018 г. 
№ 350-ФЗ «О внесении измене-
ний в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации по 
вопросам назначения и выплаты 
пенсий», Федеральном законе от 
3 октября 2018  г. № 352-ФЗ «О вне-
сении изменений в Уголовный ко-
декс Российской Федерации». 

1. Если говорить о Конвенции 
МОТ № 102, то следует напом-
нить читателям, что она была при-
нята Генеральной конференцией 
Международной организации тру-
да (специализированной органи-
зацией при ООН) 28 июня 1952 г. 
и устанавливала минимальные 
нормы социального обеспечения, 
которые должны соблюдаться 
каждым государством-членом, её 
ратифицировавшим. В Советском 
Союзе вопрос о ратификации ука-
занного документа не поднимался 
исходя главным образом из того 
соображения, что в советском за-
конодательстве тех лет ряд норм 
социального обеспечения превос-
ходил показатели норм, нашедших 
отражение в Конвенции. Так, если 
в Конвенции пенсионный возраст 
устанавливался в 65 лет, то со-
гласно законодательству СССР он 
был существенно меньше – 60 лет 

О правовой модернизации российского 
пенсионного законодательства

À.Á. ÁÎÄÈÍ, председатель правления Союза сахаропроизводителей России
À.Ê. ÁÎÍÄÀÐÅÂ, руководитель отдела Союза сахаропроизводителей России

для мужчин и 55 лет для женщин. 
Однако реалии сегодняшнего вре-
мени привели к необходимости 
пересмотра пенсионного возраста 
в Российской Федерации в сторо-
ну его повышения, о чём подробно 
говорилось в предыдущей статье. 
Основным фактором такого изме-
нения явилось повышение в тече-
ние последних лет продолжитель-
ности жизни наших людей и про-
должительности их трудоспособ-
ного возраста.

Вопрос о ратификации Рос-
сийской Федерацией Конвенции 
№ 102 был поставлен по иници-
ативе независимых профсоюзов 
России. Это предложение было 
принято и нашло законодательное 
закрепление в упомянутом здесь 
Федеральном законе от 3 октября 
2018 г. № 349-ФЗ. Ратификация 
Конвенции означает, что законо-
дательное регулирование мини-
мальных социальных норм долж-
но соответствовать обязательствам 
нашей страны в отношении норм 
медицинского обслуживания, обе-
спечения по болезни, обеспечения 
по старости, обеспечения в свя-
зи с несчастным случаем на про-
изводстве и профессиональным 
заболеванием, обеспечения по 
материнству, обеспечения по ин-
валидности и обеспечения по слу-
чаю потери кормильца. При этом 
следует обратить внимание на то, 
что одним из важных показателей 
в соответствии с нормами Кон-
венции является так называемый 
коэффициент замещения прежне-
го заработка наёмного работника 
мужского пола, занятого квалифи-
цированным ручным трудом, при 
выходе на пенсию по старости, ко-
торый должен составлять не менее 
40 процентов заработка (так гово-

рится в Конвенции). Очевидно, 
что этот и другие социальные по-
казатели Конвенции, в отношении 
которых состоялась её ратифика-
ция, будут имплементированы в 
нашем законодательстве с учётом 
расчёта размера норм социального 
обеспечения и внедрены в прак-
тику назначения пенсий и других 
пособий и выплат. Другими сло-
вами, это означает не что иное как 
обязательство государства, кото-
рое ратифицировало в этой части 
Конвенцию, достигнуть такого 
уровня пенсионного обеспечения, 
чтобы размер пенсии по старости 
соответствовал как минимум 40 
процентам заработка работника до 
назначения пенсии. Задача непро-
стая, но она может и должна быть 
решена, о чем свидетельствует 
мировой опыт и международные 
стандарты. Таким образом, зна-
чение ратификации Россией Кон-
венции № 102 приобретает важ-
ное позитивное значение для со-
вершенствования отечественного 
пенсионного законодательства.

2. Что касается Федерально-
го закона от 3 октября 2018 г.  
№ 350-ФЗ, то, учитывая рамки на-
стоящей статьи, представляется це-
лесообразным остановиться на ос-
вещении основных, с нашей точки 
зрения, его положений, имеющих 
важное значение для понимания 
и применения Закона. Согласно 
нововведениям в Федеральный за-
кон от 28 декабря 2013 г.  № 400-ФЗ 
«О страховых пенсиях» право на 
страховую пенсию по старости 
имеют лица, достигшие возраста 65 
и 60 лет (соответственно мужчины 
и женщины). В сравнении с перво-
начальным вариантом законопро-
екта, внесённого в Государствен-
ную Думу, в Законе пенсионный 



56 САХАР № 11 · 2018

Е ИЕ Е

возраст для женщин был установ-
лен на уровне 60 лет, а не 63. Это 
положение наряду с другими было 
включено в Закон по предложению 
Президента РФ В.В. Путина, кото-
рое содержалось в его обращении к 
гражданам России по пенсионным 
изменениям от 29 августа 2018 г.

Повышение пенсионного возрас-
та начнётся постепенно с момента 
ввода в действие Закона в этой ча-
сти, т. е. с 1 января 2019 г., и будет 
длиться в течение 10 лет поэтапно – 
ежегодно с шагом в один год.

На нынешних получателей пен-
сий действие указанных нововве-
дений не распространяется. Их 
права и льготы сохраняются на 
прежнем уровне.

Для неработающих пенсионеров 
предусмотрено повышение раз-
мера пенсий путём ежегодной ин-
дексации выше инфляции, как это 
установлено в соответствии с Ука-
зом Президента РФ от 7 мая 2018 г. 
№ 204 «О национальных целях и 
стратегических задачах развития 
Российской Федерации на период 
до 2024 года».  

По-прежнему сохраняется право 
досрочного выхода на пенсию для 
всех, кто его имел ранее. Это от-
носится к работникам, занятым во 
вредных и опасных условиях труда; 
людям, пострадавшим от радиаци-
онных или техногенных катастроф; 
водителям общественного транс-
порта; женщинам с пятью детьми; 
родителям и опекунам инвалидов 
и ряду других граждан. Предусма-
триваются также новые основания 
назначения пенсии до достижения 
пенсионного возраста. В частно-
сти, на два года раньше уйти на 
пенсию могут женщины, имеющие 
стаж 37 лет, и мужчины, имеющие 
стаж 42 года, но не ранее достиже-
ния возраста 60 и 55 лет (соответст-
венно мужчинами и женщинами).

На весь переходный период, рас-
считанный на повышение пенси-
онного возраста, сохраняются фе-
деральные льготы, действующие 
по состоянию на 31 декабря 2018 г. 
для женщин и мужчин, достиг-
ших возраста 55 и 60 лет соответ-

ственно. В пределах пенсионного 
возраста, установленного законо-
дательством, в которое вносятся 
изменения, будут назначаться и 
выплачиваться накопительные 
пенсии и другие выплаты пенси-
онных накоплений.

Неработающие пенсионеры, 
живущие на селе и имеющие 30 
лет стажа в сельском хозяйстве, 
получат с 1 января 2019 г. право 
на 25%-ную надбавку к фиксиро-
ванной выплате страховой пенсии. 
Повышение на четверть размера 
страховых пенсий для такой ка-
тегории пенсионеров, судя по пу-
бликациям в средствах массовой 
информации, с одобрением вос-
принято тружениками села.

3.  В связи с изменением возраста 
выхода на пенсию возникла опас-
ность необоснованного отказа в 
приёме на работу или необосно-
ванного увольнения лиц, достиг-
ших предпенсионного возраста. 
По этой причине Федеральным 
законом «О внесении изменений в 
Уголовный кодекс Российской Фе-
дерации», который был подготов-
лен по инициативе Президента РФ 
В.В. Путина, Уголовный кодекс 
РФ дополнен статьёй 144.1. Эта 
статья предусматривает новый со-
став преступления –  необоснован-
ный отказ в приёме на работу лица 
по мотивам достижения им пред-
пенсионного возраста, а равно не-
обоснованное увольнение с работы 
такого лица по тем же основаниям. 
Статьёй установлено наказание – 
штраф в размере до 200 тыс. р. или 
в размере заработной платы, или 
иного дохода осуждённого за пери-
од до 18 месяцев, или обязательные 
работы на срок до 360 часов. Для 
целей этой статьи под предпен-
сионным возрастом понимается 
возрастной период продолжитель-
ностью до пяти лет, предшествую-
щий назначению лицу страховой 
пенсии по старости в соответствии 
с пенсионным законодательством 
Российской Федерации. 

Итожа содержащийся здесь 
краткий обзор новейшего россий-
ского пенсионного законодатель-

ства, скажем, что оно имеет своей 
целью достижение показателей 
Стратегии долгосрочного раз-
вития пенсионной системы Рос-
сийской Федерации до 2030 года, 
базирующейся на оценке опыта 
реализации пенсионных преобра-
зований в нашей стране и мировых 
тенденций развития пенсионных 
систем. Совершенствование рос-
сийского пенсионного законода-
тельства создаёт уверенность в том, 
что пенсионная система Россий-
ской Федерации будет год от года 
всё в большей и большей степени 
сосредоточена на проблеме обе-
спечения достойного уровня жиз-
ни нетрудоспособных людей. 
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15 мая 1991 г. № 1244-1 «О социальной 
защите граждан, подвергшихся воздей-
ствию радиации вследствие катастрофы 
на Чернобыльской АЭС» (в ред. Зако-
на Российской Федерации от 18 июня 
1992 г. № 3061-1)

Федеральный закон от 15 декабря 
2001 г. № 166-ФЗ  «О государственном 
пенсионном обеспечении в Российской 
Федерации»

 Федеральный закон от 15 декабря 
2001 г. № 167-ФЗ  «Об обязательном 
пенсионном страховании в Российской 
Федерации»

 Федеральный закон от 30 ноября 
2011 г. № 360-ФЗ «О порядке финанси-
рования выплат за счёт средств пенси-
онных накоплений»

 Федеральный закон от 23 декабря 
2013 г. № 400-ФЗ «О страховых пенсиях»

 Федеральный закон от 28 декабря 
2013 г. № 424-ФЗ  «О накопительной 
пенсии»

 Федеральный закон от 3 октября 
2018 г. № 349-ФЗ «О ратификации Кон-
венции о минимальных нормах социаль-
ного обеспечения (Конвенции № 102)»

 Федеральный закон от 3 октября 
2018 г. № 350-ФЗ «О внесении измене-
ний в отдельные законодательные акты 
Российской Федерации по вопросам на-
значения и выплаты пенсий»

 Федеральный закон от 3 октября 
2018  г. № 352-ФЗ «О внесении изме-
нений в Уголовный кодекс Российской 
Федерации».



КОМПЛЕКСНЫЕ ИНЖИНИРИНГОВЫЕ
РЕШЕНИЯ ДЛЯ САХАРНЫХ ЗАВОДОВ

ВАКУУМ-АППАРАТЫ
С МЕХАНИЧЕСКИМИ 
ЦИРКУЛЯТОРАМИ 
МАРКИ ТВА
Предназначены для варки утфелей 
I, II и III продуктов из сиропов и оттеков 
сахарного производства, а также 
маточного утфеля.

Высокое и равномерное процентное 
содержание кристалла в утфеле благодаря 
применению механических циркуляторов.

Возможность использования пара более 
низкого потенциала (-0,1÷0,35 кгс/см2), 
уваривание сиропа с СВ>70%.

Сокращения времени варки ~ на 30% 
по сравнению с аппаратами без 
перемешивающего устройства.

Оптимизация общего энергопотребления 
завода благодаря большей удельной 
поверхности нагрева.

Отсутствие каких-либо ограничений 
по габаритам при транспортировке 
автомобильным или морским транспортом 
благодаря принципу блочной конструкции.

Возможен вариант изготовления 
с нержавеющей трубкой.

Система автоматического управления 
вакуум-аппаратами гарантирует 
стабильность и эффективность 
технологического процесса в целом.

ПОСТАВКА В КРАТЧАЙШИЕ СРОКИ

СТАНДАРТНЫЕ ТИПОРАЗМЕРЫ
ВСЕГДА В НАЛИЧИИ НА СКЛАДЕ

    ТЕХИНСЕРВИС 
ОСУЩЕСТВЛЯЕТ ПРОЕКТИРОВАНИЕ, 
ИЗГОТОВЛЕНИЕ, МОНТАЖ, НАЛАДКУ 
И АВТОМАТИЗАЦИЮ ВСЕХ ТИПОРАЗМЕРОВ 
ВАКУУМАППАРАТОВ С МЕХАНИЧЕСКИМИ 
ЦИРКУЛЯТОРАМИ ПО ТЕХНИЧЕСКИМ 
ТРЕБОВАНИЯМ ЗАКАЗЧИКА

УКРАИНА
04114, г. Киев, переулок Макеевский, 1
тел./факс: (+38 044) 468-93-11, 464-17-13
e-mail: net@techinservice.com.ua

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ
г. Москва, ул. Марксистская, 1
тел.: (+7 495) 937-7980, факс: 937-79-81
e-mail: info@techinservice.ruwww.techinservice.com.ua
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www.amf-bruns.ru 
«АМФ БРУНС РУССЛАНД»

394036, г. Воронеж, ул. Фридриха Энгельса, д. 24Б, тел.: +7(473)260-22-48, e-mail: voronezh@amf-bruns.com

CONVEYORS
INDUSTRIAL SOLUTIONS

Лотковый шнековый конвейер с ковшовым элеватором

Лотковые ленточные конвейеры


