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НОВОСТИ

В. Путин утвердил перечень поручений по итогам сове-
щания о ситуации в сельском хозяйстве и пищевой про-
мышленности. Президент России В. Путин по итогам 
совещания о ситуации в сельском хозяйстве и пище-
вой промышленности, состоявшегося 20 мая 2020 г., 
утвердил перечень поручений Правительству РФ, 
в  том числе обеспечить выделение из федерального 
бюджета бюджетных ассигнований в 2020 г. на увели-
чение субсидий производителям сельскохозяйствен-
ной техники в размере 2  млрд  р., а также субсидий 
производителям специализированной техники или 
оборудования в целях предоставления покупателям 
скидки при приобретении такой техники или обору-
дования в размере 1,5 млрд р. Срок – 25 июня 2020 г.

www.kremlin.ru, 10.06.2020

Путин одобрил представленный кабмином план вос-
становления экономики. Выполнение общенацио-
нального плана действий, обеспечивающих вос-
становление занятости и доходов населения, рост 
экономики и долгосрочные структурные изменения 
в экономике, потребует порядка 5 трлн р. в течение 
2020–2021 гг., сообщил премьер-министр М. Ми-
шустин во время рабочей встречи с президентом 
В. Путиным. Общенациональный план принимается 
на срок от июня 2020  г. до декабря 2021  г. Целевы-
ми показателями его исполнения служат выход на 
устойчивый рост реальных доходов (целевой темп 
прироста не приводится), снижение уровня безрабо-
тицы до менее 5 %, а также обеспечение темпов роста 
ВВП на уровне не менее 2,5 % в год к концу 2021‑го. 
План предполагает три этапа реализации: стадия 
адаптации (июнь  – сентябрь 2020  г.), цель  – не до-
пустить дальнейшего падения доходов населения и 
распространения рецессии на более широкий круг 
отраслей и стабилизировать ситуацию в наиболее 
пострадавших отраслях; стадия восстановления (ок-
тябрь 2020  – июнь 2021  г.), цель  – обеспечить вос-
становительный рост экономики и доходов граждан, 
а также не допустить осложнения санитарно-эпиде-
миологической обстановки; стадия активного роста 
(июль  – декабрь 2021  г.), цель  – обеспечить устой-
чивый рост реальных доходов населения и активный 
экономический рост.

www.rbc.ru, 02.06.2020

ФАС сообщила о стабилизации розничных цен на 
сахар. Жалобы на завышение цен отсутствуют. В мар-
те – апреле 2020 г. в ФАС России поступило большое 
количество жалоб на рост цен на продукты питания. 
В целях стабилизации цен на внутреннем рынке 
Федеральная антимонопольная служба провела ряд 
контрольных и профилактических мероприятий. 
Контрольные мероприятия по стабилизации цен 
и предупреждению дефицита сахара для конечных 

потребителей ФАС России проводила по всей це-
почке: производство  – переработка  – реализация. 
В настоящее время цены на сахар стабилизированы. 
Объективных экономических оснований для суще-
ственного роста цен не имеется. Ситуация находится 
на контроле ФАС России.

www.fas.gov.ru, 08.06.2020

Виктория Абрамченко: всего на дополнительную под-
держку агропромышленного сектора экономики кабмин 
выделит более 31  млрд  р. Правительство окажет до-
полнительную поддержку аграриям. На этот раз речь 
идёт о помощи регионам с инвесткредитами и субси-
диях на покупку техники. Всего на дополнительную 
поддержку агропромышленного сектора экономики 
кабмин выделил более 31  млрд  р., сообщила вице-
премьер В. Абрамченко. В частности, среди 75 реги-
онов будут распределены 27,2 млрд р. трансфертов на 
возмещение части затрат по процентам по инвести-
ционным кредитам в АПК. Ещё 4,5 млрд р. будут на-
правлены на субсидии производителям сельхозтехни-
ки и лизинговых организаций. Из 4,5 млрд р. 2 млрд р. 
будет направлено на субсидии производителям сель-
хозтехники, что позволит в этом году дополнительно 
реализовать 3,6 тыс. единиц техники. Еще 1,5 млрд р. 
пойдёт на субсидии для предоставления скидок про-
изводителям спецтехники или оборудования (по про-
грамме 1432), за счёт чего аграрии смогут приобрести 
более 9 тыс. единиц техники. И 1 млрд р. предназна-
чается на субсидирование льготного лизинга спец-
техники и оборудования.

www.rg.ru, 19.06.2020

Российские аграрии получили 711,4  млн  р. субсидий 
на проведение мелиоративных мероприятий. По со-
стоянию на 28 мая 2020  г. отечественные аграрии 
получили 711,4  млн  р. федеральных субсидий на 
проведение мелиоративных мероприятий. Средства 
предусмотрены ведомственной программой «Разви-
тие мелиоративного комплекса России», а также фе-
деральным проектом «Экспорт продукции АПК». По 
оперативным данным Минсельхоза России, до сель-
хозтоваропроизводителей доведено 8,3 % от годового 
лимита федеральных средств, что на 6,15 процентных 
пункта выше, чем за аналогичный период прошлого 
года (2,15 %).

www.mcx.ru, 01.06.2020

302,2 млн р. выделено из госбюджета на известкова-
ние кислых почв в Российской Федерации. Первый за-
меститель министра сельского хозяйства Дж. Хатуов 
провёл совещание, посвящённое выполнению плана 
мероприятий по известкованию кислых почв. Уча-
стие в нём приняли руководители региональных орга-
нов управления АПК, представители агрохимических 



Производство полиамидных мультифиламентных 
однолицевых эластичных фильтровальных тканей 
 нового поколения и швейных изделий из них  
для фильтровального оборудования всех типов.

ООО «Фабрика Филкон» была основана в апреле 1995 года. Пред-
приятие специализируется на разработке и производстве фильтро-
вальных тканей и готовых швейных изделий из них. Фильтровальные 
ткани нового поколения, выпускаемые ООО «Фабрика Филкон»,  
отличаются от ранее производимых тем, что в них используются 
мультифиламентные жгутовые пневмосоединённые и комплексные 
полиамидные нити  с применением особого переплетения, позволяю­
щего получить однолицевую ткань с одной гладкой стороной для 
постоянного сползания осадка, а также увеличить эластичность  
и упругость фильтровальной ткани для эффективной очистки её рабо-
чей поверхности. Ассортимент продукции ООО «Фабрика Филкон» 
насчитывает более 12 артикулов фильтровальных тканей для сахар-
ных заводов, которые отличаются повышенными эксплуатационными 
свойствами, плотностью и производительностью, при этом обеспечи-
вая оптимальное качество фильтрации.
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служб, научного и бизнес-сообществ. Хатуов подчер-
кнул, что в прошлом году в целом по стране произвест-
ковано свыше 303,5 тыс. га пашни, что на 4 % больше, 
чем в 2018 г. Из них с использованием средств господ-
держки – 123,5 тыс. га. В рамках госпрограммы раз-
вития АПК в 2020 г. предполагается компенсация до 
90  % затрат сельхозтоваропроизводителей на прове-
дение мероприятий по известкованию кислых почв. 
На эти цели из федерального бюджета предполагает-
ся освоить 302,2 млн р. Первый замминистра поручил 
регионам завершить эту работу в кратчайшие сроки.

www.mcxac.ru, 01.06.2020

В Минсельхозе обсудили развитие селекционно- 
семеноводческой деятельности. Первый заместитель 
министра Дж. Хатуов провёл совещание, посвящён-
ное развитию отрасли семеноводства, при участии 
руководителей ФГБУ «Россельхозцентр» и «Гос-
сорткомиссии», частных селекционно-семеноводче-
ских компаний, Ассоциации европейского бизнеса. 
Особое внимание участники уделили повышению 
качества используемого отечественного семенного 
материала, его районированию и научному сопрово-
ждению. Проблемным вопросом остаются контра-
фактные семена. Для его решения ведомством раз-
работана система ФГИС «Семеноводство», которая 
обеспечит прослеживаемость семенного материала 
от оригинатора до сельхозтоваропроизводителя. По 
итогам мероприятия Хатуов сообщил, что в ближай-
шее время организованные демонстрационные по-
севы гибридов сельскохозяйственных культур оте
чественной селекции будут проинспектированы 
рабочей группой Минсельхоза России, а также дал 
поручение профильному департаменту взять под лич-
ный контроль реализацию проектов по созданию со-
временных комплексов по производству семян.

www.mcx.ru, 03.06.2020

До 2025  г. в России планируется ввести в оборот 
4  млн  га неиспользуемой пашни. Первый заместитель 
министра сельского хозяйства Дж. Хатуов провёл сове-
щание, посвящённое вводу в оборот неиспользуемых 
земель сельскохозяйственного назначения. Участие 
в мероприятии приняли руководители региональных 
органов управления АПК и представители Россельхоз-
надзора. По словам Хатуова, ключевым фактором для 
обеспечения интенсивного развития агропромыш-
ленного комплекса является вовлечённость земель 
сельскохозяйственного назначения в оборот. Эффек-
тивное управление этими землями позволит решить 
важнейшие задачи в области обеспечения продоволь-
ственной безопасности и наращивания экспортно-
го потенциала. По данным органов управления АПК 
субъектов, в 2019 г. в целом по стране введено в обо-
рот 1070,2 тыс. га неиспользуемой пашни, или 127,8 % 

от плана. Как заявил первый замминистра, до 2025 г. 
в целом по стране будет введено в оборот 4 млн га паш-
ни, чему будут способствовать инструменты господ-
держки. Эта работа позволит обеспечить ежегодный 
прирост объёмов производства зерна на 1 млн т и мас-
личных культур на 0,2 млн т. 

www.mcx.ru, 05.06.2020

С начала 2020  г. аграрии приобрели порядка 
20  тыс.  единиц сельхозтехники. В Минсельхозе Рос-
сии состоялось совещание, посвящённое вопро-
сам обеспечения отрасли АПК сельскохозяйствен-
ной техникой и оборудованием. По состоянию на 
5 июня российскими аграриями приобретено по-
рядка 20  тыс.  единиц сельхозтехники, в том числе 
5,1 тыс. тракторов, 1,7 тыс. комбайнов и 12,9 тыс. еди-
ниц прочей техники, что почти в два раза превышает 
показатели 2019 г. Особое внимание в ходе меропри-
ятия было уделено новым программам и условиям 
Росагролизинга. По данным компании, с начала года 
сельхозтоваропроизводителям поставлено свыше 
2,6  тыс.  единиц сельхозтехники и оборудования на 
сумму 8,9 млрд р. В разных стадиях поставки находят-
ся ещё 6,7 тыс. единиц на сумму 27,9 млрд р. Кроме 
того, в рамках механизма льготного кредитования 
одобрена 2 391 заявка на приобретение техники и 
оборудования на общую сумму 29,1 млрд р., при этом 
фактически выдано кредитов на 13,6  млрд  р., или 
47 % от общей суммы.

www.mcx.ru, 08.06.2020

Дмитрий Патрушев обсудил с регионами планы раз-
вития экспорта АПК. Министр сельского хозяйства 
Д. Патрушев провёл совещание «О перспективах до-
стижения отдельными субъектами РФ целевых по-
казателей федерального проекта «Экспорт продук-
ции АПК», в котором приняли участие руководители 
органов управления АПК Московской, Брянской, 
Волгоградской, Саратовской, Нижегородской и Во-
ронежской областей. В соответствии с федеральным 
проектом объём экспорта в 2020 г. должен составить 
25  млрд  долл. Представители регионов доложили 
о мерах по дальнейшему развитию экспорта и дости-
жению ориентиров федерального проекта. По итогам 
совещания регионам поручено направить в Минсель-
хоз России детализированные планы по достижению 
экспортных показателей в 2020 г., а также создать ра-
бочие группы, ответственные за конечные результаты 
деятельности по данному направлению.

www.mcx.ru, 15.06.2020

В 2020 г. Минсельхоз России проведёт выставку «Все-
российский день поля» в новом формате. 9 июля 2020 г. 
в Брянской области состоится открытие агротехниче-
ской выставки «Всероссийский день поля»  – одного 
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из крупнейших смотров достижений российского 
агропромышленного комплекса. С учётом эпидемио-
логической ситуации Минсельхозом России принято 
решение о проведении мероприятия не только в тра-
диционном формате, но и в режиме онлайн, что позво-
лит увеличить его охват и познакомить с актуальными 
разработками отечественного АПК более широкую 
аудиторию, а также по-новому взглянуть на решение 
вопросов развития сельского хозяйства, аграрной на-
уки и технологий. Формат «Всероссийского дня поля» 
в этом году будет расширен за счёт специально раз-
работанной интернет-платформы, пользователи ко-
торой смогут совершить виртуальную экскурсию по 
экспозиции. Будут созданы технические возможности 
для дистанционного проведения встреч и подписания 
соглашений, обсуждения актуальных тенденций раз-
вития отрасли и обмена опытом.

www.mcx.ru, 16.06.2020

Дмитрий Патрушев: прогнозные значения по севу вы-
полнены по большинству показателей. Министр сель-
ского хозяйства Д. Патрушев провёл очередное засе-
дание оперативного штаба по мониторингу ситуации 
с социально значимой сельхозпродукцией и продо-
вольствием. В ходе мероприятия с участием предста-
вителей федеральных органов исполнительной вла-
сти, региональных органов управления АПК, а также 
отраслевых союзов и крупнейших банков были рас-
смотрены актуальные вопросы функционирования 
АПК и обеспечения стабильности продовольствен-
ного рынка России. Как отметил Патрушев, несмо-
тря на сложности, с которыми пришлось столкнуть-
ся в первом полугодии, по большинству показателей 
прогнозные значения по севу выполнены, а 22 субъ-
ектами даже перевыполнены. В настоящее время по-
севная на большей части России находится на фи-
нальной стадии. В целом по стране засеяно порядка 
97 % прогнозной площади – это более 50 млн га яро-
вых культур. На Юге и Северном Кавказе уже старту-
ет уборочная кампания.

www.mcx.ru, 17.06.2020

Казахстан: Меркенский сахарный завод погасил за-
долженность перед свекловодами на сумму 640 милли-
онов тенге. Аким Жамбылской области Б. Сапарбаев 
встретился с руководителями крестьянских хозяйств, 
занимающихся выращиванием сахарной свёклы. 
В  ходе встречи обсуждались вопросы погашения за-
долженности ТОО «Меркенский сахарный завод» 
перед сельхозтоваропроизводителями, а также даль-
нейшего развития и поддержки сахарной отрасли. 
Глава региона предложил фермерам объединиться и 
создать Ассоциацию свекловодов. «Мы всегда под-
держивали и будем поддерживать вас. В свою оче-
редь, вам необходимо укрупняться, создать свою 

ассоциацию, увеличивать посевные площади. Необ-
ходимо рассмотреть вопрос о   создании нескольких 
сахарных мини-заводов в районах области. В этом 
деле вам окажет содействие СПК «Тараз». Наша зада-
ча – обеспечить сахаром не только весь Казахстан, но 
и поставлять продукцию на экспорт», – отметил аким 
области.

www.agrosektor.kz, 26.05.2020

План по химпрополке сахарной свёклы в Белоруссии 
перевыполнен более чем в два раза. По состоянию на 
15 июня химпрополка сахарной свёклы в Белоруссии 
осуществлена на площади 199 тыс. 800 га, что состав-
ляет 231 % от необходимого объёма, сообщили журна-
листам в Министерстве сельского хозяйства и продо-
вольствия республики. В прошлом году по состоянию 
на аналогичную дату указанный вид сельхозработ был 
осуществлён на площади 227 тыс. 700 га, что состав-
ляло 237,9 % от необходимого объёма.

www.euraspravda.ru, 16.06.2020

Казахстан: Аксуский сахарный завод начал подго-
товку к новому сезону. Восстановительные работы на 
заводе начались 18 мая. На данном этапе проводится 
очистка цехов, замена изношенных деталей на но-
вые. Ранее АО «РИР «СПК «Жетысу» было приоб-
ретено в общей сложности 288 единиц оборудования 
и сельскохозяйственной техники, которые переданы 
в лизинг ТОО «Аксу Кант». Для привлечения кадров 
ТОО «Аксу Кант» заключило договор с местным по-
литехническим колледжем в целях подготовки более 
50 необходимых специалистов узкого профиля. Сей-
час на предприятии работают 120 человек, в летний 
период будет привлечено ещё 100, а при запуске ко-
личество трудоустроенных на завод достигнет поряд-
ка 600 человек. Завод будет запущен ориентировочно 
20 сентября. Директор предприятия С. Надирбаев рас-
сказал, что в этом году установлена и готова к запуску 
линия по устройству жомосушильного и жомограну-
ляционного отделений для сушки жома сахарной свё-
клы. Дальнейшее расширение производства планиру-
ется за счёт строительства дрожжевого завода и завода 
по производству комбикормов. В текущем году в Ак-
суском районе засеяно сахарной свёклой 3 167 га, из 
них более 300 га освоено сахарным заводом. В целом 
по области «сладким корнем» засеяно 16 100 га. Аксу-
ский сахарный завод был запущен в сентябре 2017 г. 
Производственная мощность составляет 300  тыс.  т 
переработки сахарной свёклы за сезон с выпуском 
до 35  тыс.  т сахарного песка. Предприятие является 
«якорным» перерабатывающим производством реги-
она. Сырьё на завод поставляют 17 сервисно-загото-
вительных центров свекловичного направления и бо-
лее 200 свеклосеющих хозяйств области.

 www.rossahar.ru, 29.05.2020
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Казахстан отменил ограничения экспорта сельхоз-
продукции. Министр сельского хозяйства Республи-
ки Казахстан С. Омаров подписал приказ об отмене 
ограничений экспорта сельхозпродукции с 1 июня. 
Ранее, в связи с введением в Казахстане режима ЧП 
и поручением главы государства о недопущении на 
внутреннем рынке дефицита социально значимых 
продуктов питания, Министерство сельского хозяй-
ства Республики Казахстан из соображений продо-
вольственной безопасности и в целях сохранения до-
статочных запасов до сбора нового урожая ввело вре-
менное регулирование экспорта сельхозпродукции.

www.svetich.info, 02.06.2020

Посевные площади сахарной свёклы в России сни-
зились на 18,5 %. По данным аналитической службы 
НО «Союзроссахар», в России завершён сев сахарной 
свёклы. Всего посеяно 934  тыс.  га сахарной свёклы, 
что на 18,5 % ниже уровня прошлого года. Сокраще-
ние посевных площадей вызвано снижением рен-
табельности производства сахарной свёклы в 2019 г. 
по сравнению с другими культурами, а также сокра-
щением объёмов поддержки со стороны государства 
отрасли и прогнозов по сохранению высоких товар-
ных запасов в производственном сезоне 2020/21  г. 
В некоторых регионах в прошлом году производство 
сахарной свёклы показало отрицательный финан-
совый результат. Снижение рентабельности, в свою 
очередь,   рассматривается как результат снижения 
внутренних цен на сахар последние три года, и реша-
ющим стало максимальное снижение в 2019 г. на 43 % 
до минимальных семилетних значений. По данным 
Евразийской сахарной ассоциации, в целом в стра-
нах ЕАЭС общее сокращение посевов оценивается на 
уровне 17 % до 1050 тыс. га. В 2020 г. площадь посевов 
сахарной свёклы снизилась и в Республике Беларусь 
на 8%. В Республике Кыргызстан в 2020 г. посевы со-
кратились на 47 % к уровню 2019 г., что уже привело 
к остановке работы одного из двух сахарных заводов 
и ожиданиям сокращения объёмов производства на 
50 %. За последние три года Республика Кыргызстан 
за счёт формирования привлекательности производ-
ства сахарной свёклы и возобновления работы двух 
сахарных заводов полностью обеспечила себя саха-
ром. По мнению экспертов Ассоциации, сохранение 
цен на сахар во второй половине 2020 г. на текущем 
уровне может привести к дальнейшему сокращению 
площадей сахарной свёклы в 2021 г.

www.rossahar.ru, 04.06.2020

 В Казахстане усовершенствована система страхова-
ния рисков в растениеводстве. С 2020  г. в Казахстане 
действует обновлённая система страхования в сфере 
АПК, в которой содержится ряд отличий от действо-
вавшей с 2004  г. обязательной формы страхования 

в  растениеводстве. Об этом 8 июня напомнила 
пресс-служба Минсельхоза Республики Казахстан. 
«Во‑первых, теперь страхование в сфере АПК явля-
ется добровольным. Во-вторых, отсутствуют огра-
ничения по отраслям  – страховать можно любые 
направления в рамках аграрного сектора. В-третьих, 
предусмотрена государственная поддержка в виде 
50%-ного субсидирования суммы страховых пре-
мий», – говорится в сообщении.

www.apk-inform.com, 10.06.2020

В 2020 г. российский экспорт сахара вырос в 13 раз. 
С 1 января по 31 мая 2020 г. Россия значительно на-
растила экспорт сахара по сравнению с аналогичным 
прошлогодним периодом (данные ЕАЭС за январь – 
март). В физическом объёме поставки увеличились 
в 13 раз до 619  тыс.  т, в стоимостном  – в  10 раз до 
245 млн долл. За 5 месяцев текущего года российских 
сахар был экспортирован более чем в 40 стран мира. 
С начала сезона (август  – июль) Россия экспорти-
ровала более 1,1  млн  т сахара, что является рекорд-
ным результатом в современной истории страны. 
Ключевым драйвером роста экспорта стало рекорд-
ное производство свекловичного сахара, составив-
шее 7,6 млн т при внутреннем потреблении не более 
6,1 млн т. «Увеличение экспорта связано с сохране-
нием низких цен на сахар в России. Из-за высоких 
товарных запасов в 2019 г. цены на сахар снизились 
на 43 %, достигнув минимальных семилетних значе-
ний», – рассказал «Агроэкспорту» председатель прав-
ления Союза сахаропроизводителей России А.  Бо-
дин. По его словам, с падением цен ниже мирового 
уровня российский сахар стал привлекательным не 
только для стран-покупателей в Центральной Азии, 
но и в дальнем зарубежье. Кроме того, росту отгрузок 
способствовала отмена в Узбекистане в конце 2019 г. 
льготы по уплате НДС при импорте сахара-сырца для 
местных заводов.

www.aemcx.ru, 11.06.2020

Экспорт жома и мелассы в апреле 2020 г. По данным 
ФТС России, в апреле 2020 г. было экспортировано 
95,3 тыс. т свекловичной мелассы, что на 45,7 тыс. т 
больше, чем за аналогичный период в 2019  г. 
(49,6 тыс. т) и на 40,8 тыс. т больше, чем в предыдущем 
месяце. Данный показатель является максимальным 
в текущем сезоне. Всего с начала производственного 
сезона 2019/20 г. экспортировано 1,54 млн т свекло-
вичного гранулированного жома и 597 тыс. т мелассы 
на общую сумму 273,1 млн долл. США. 

www.rossahar.ru, 11.06.2020

ПГК отмечает рост экспортных отправок сахара 
в грузовых вагонах. Первая грузовая компания (ПГК) 
с января по май 2020  г. перевезла 16,2  млн  т грузов 
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на экспорт, что на 11 % выше аналогичного показа-
теля прошлого года. Грузооборот в этом сегменте 
увеличился на 14 %, до 50,8 млрд т∙км. «Отечествен-
ная продукция становится востребованной у ино-
странных покупателей за счёт привлекательной цены 
на фоне ослабления рубля. Кроме того, постепенно 
снимаются карантинные ограничения, активизиру-
ется международная торговля. Растёт мировой спрос 
на уголь. В частности, его погрузка выросла на 30 %, 
до 5,9  млн  т. Помимо угля основными драйверами 
погрузки в экспортном направлении стали нефть 
и нефтепродукты (рост на 7  % до 3,3  млн  т), бумага 
(на 39 % до 399 тыс. т), химикаты и сода (на 62 % до 
165 тыс. т), сахар (в 4 раза до 137 тыс. т). 

www.tks.ru, 18.06.2020

Виктор Назаренко: «ЕАЭС необходимы комплекс-
ные меры по развитию межгосударственной стандарти-
зации». Назрела острая необходимость координации 
участия стран Евразийского экономического союза 
в межгосударственной стандартизации и установле-
нии чётких правил формирования современной базы 
стандартов, в первую очередь для выполнения единых 
обязательных требований к продукции. Это необходи-
мо для повышения конкурентоспособности товаров и 
экспортных возможностей промышленности. Об этом 
заявил министр по техническому регулированию ЕЭК 
В. Назаренко в ходе пятого заседания Совета руково-
дителей национальных органов по стандартизации го-
сударств ЕАЭС, которое состоялось в штаб-квартире 
Евразийской экономической комиссии.

www.eurasiancommission.org, 19.06.2020

Ставрополье увеличивает использование семян отече-
ственной селекции. Министерство сельского хозяй-
ства РФ подвело итоги мониторинга по использова-
нию семян отечественной селекции в севооборотах. 
В пятёрку ведущих регионов страны, где их доля уве-
личивается из года в год, вошли Белгородская, Во-
ронежская, Орловская, Рязанская области и Ставро-
польский край. Особенно наглядно это видно по по-
севам сахарной свёклы. Отмечено, что в нашем крае 
активно закладываются демонстрационные посевы, 
ведётся контроль над технологией выращивания рос-
сийских гибридов сахарной свёклы, а также кукурузы 
и подсолнечника.

www.stapravda.ru, 02.06.2020

Липецкие аграрии наращивают экспорт. В I квар-
тале текущего года из региона продовольственных 
товаров и сельскохозяйственного сырья, по предва-
рительным данным, было экспортировано на сумму 
133,3  млн  долл. США. Это на 15  % больше, чем за 
аналогичный период прошлого года. Больше всего 
вырос экспорт жмыхов, получаемых при извлечении 

растительных жиров или масел из семян подсолнеч-
ника (с 0,01 млн долл. США в 2019 до 3,1 млн долл. 
в 2020  г.), и сахара (с 0,04  млн  долл. США до 
3 млн долл.). За I квартал 2020 г. плановое значение 
показателя, утверждённого региональным проектом 
«Экспорт продукции АПК» (23 млн долл. США), пе-
ревыполнен почти в 6 раз.

www.mcx.ru, 08.06.2020

В этом году аграрный экспорт Башкирии вырос в два 
раза  – до 70  млн  долл. Объём экспорта продукции 
агропромышленного комплекса Башкирии с нача-
ла 2020 г. составил 70 млн долл. США. Такие данные 
на 10 июня представила Федеральная таможенная 
служба России. В прошлом году к этой дате данный 
показатель был на уровне 36  млн  долл., или почти 
в  два раза меньшим. Экспорт подсолнечного масла 
с января по май 2020  г. составил 36,9  тыс.  т на сум-
му 25,8 млн долл. – в четыре раза больше, чем в про-
шлом году. Главные получатели  – Китай и Турция. 
На 12,6  млн  долл.  США экспортировано башкир-
ского сахара. В прошлом году сахара в регионе было 
произведено более 200  тыс.  т, что двукратно превы-
шает внутреннюю потребность. Башкирский сахар по 
большей части уходил в Казахастан и Узбекистан.

www.bashinform.ru, 15.06.2020

Кубань выполнила доктрину продбезопасности по 
большинству позиций. Краснодарский край достиг не-
обходимых показателей доктрины продовольствен-
ной безопасности России по большинству позиций, 
в том числе по зерновым, овощам, фруктам, мясу, 
сахару и растительному маслу, однако регион пока 
проигрывает в развитии селекции и генетики, заявил 
в интервью РИА «Новости» замглавы администрации 
региона А. Коробка. «За последние пять лет налого-
вые поступления предприятий АПК в региональный 
бюджет выросли на 50 % – до 25 млрд р. (в 2015 г. – 
на 16  млрд  р.)»,  – сказал Коробка. Он уточнил, что 
в крае уже строятся селекционно-генетические цен-
тры, в  том числе в Ейском районе  – по разведению 
свиней. Планируемый годовой оборот поголовья  – 
около 40 тыс.

www.ria.ru, 18.06.2020

Французская Monin построит в России завод по 
производству сиропов и пюре. Французская компа-
ния Monin, занимающаяся производством фрукто-
во-ягодных сиропов, пюре и наполнителей, полу-
чила разрешение на строительство завода в особой 
экономической зоне «Ступино Квадрат», инвести-
ции в проект составят более 1  млрд  р., сообщает 
сайт администрации городского округа Ступино.	
На первом этапе объём выпуска продукции со-
ставит 8  млн  бутылок сиропа и фруктово-ягодных 
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наполнителей в год. Запуск производства предпола-
гается осуществить в начале 2021 г.

www.interfax-russia.ru, 26.05.2020

МОС прогнозирует мировой дефицит сахара 
в  2019/20 г. на уровне 9,3 млн т. Международная орга-
низация по сахару (МОС) в своём квартальном отчёте 
пересмотрела прогноз мирового баланса в 2019/20 г. 
в  сторону понижения. По данным МОС, текущий 
прогноз мирового дефицита сахара оценивается 
на уровне 9,3  млн  т против февральского прогноза 
в  9,43  млн  т, что по-прежнему остаётся максималь-
ным уровнем за последние 11 лет. Согласно пересмот
ренному прогнозу, мировое производство составит 
166,798  млн  т, что на 7,742  млн  т, или 4,44  %, ниже 
предыдущего сезона. Изменения связаны в основном 
с сокращением производства в Бразилии, Таиланде и 
Мексике. Ожидается, что мировое потребление саха-
ра вырастет на 2,176 млн т, или на 1,25 % по сравне-
нию с предыдущим сезоном. При этом МОС отмеча-
ет, что в последствие воздействие COVID-19 на по-
требление может свести на нет большую часть роста 
потребления в текущем году.

www.sugar.ru, 04.06.2020

Египет запретил импорт сахара на три месяца. Как 
сообщает «Рейтер», Египет принял решение о запре-
те импорта сахара-сырца в течение трёх последующих 
месяцев без специального разрешения. Решение при-
звано «защитить национальную промышленность от 
колебаний мировых цен на сахар», говорится в заяв-
лении министерства торговли и промышленности. 
Импорт стал дешевле, чем стоимость местного про-
изводства, что наносит ущерб сахарной промышлен-
ности Египта.

www.rossahar.ru, 05.06.2020

ЕС: в 2020  г. производство сахара может снизиться 
на 1,7  %. Как сообщает Reuters, засушливые погод-
ные условия в весенний период, а также ранние атаки 
вредителей повредили посевы сахарной свёклы в Ев-
ропейском союзе (ЕС), где фермеры, разочарован-
ные низкой доходностью, уже сократили посевы, но 
изменения погоды в летние месяцы могут сократить 
потери. Исходя из данных по сокращению посевов 
сахарной свёклы в этом году и средней урожайности 
по региону, производство белого сахара в 2020 г. в ЕС, 
включая Великобританию, достигнет 17,3 млн т, что 
на 1,7  % меньше, чем в прошлом сезоне, сообщает 
Т.  Массон, аналитик французской группы CGB по 
сахарной свёкле. Все четыре ведущих производителя 
в ЕС, в том числе Великобритания, также пострада-
ли от сухой погоды и тли весной. По словам анали-
тика, это замедляет рост сахарной свёклы и может 
нанести 30–50  % урона в местах поражения полей. 

Производители жаловались, что большей части вре-
дителей можно было бы избежать с помощью соот-
ветствующих инсектицидов, особенно неоникоти-
ноидов, которые были запрещены для защиты пчёл. 
«Доступные в настоящее время альтернативы менее 
эффективны и в основном более дороги»,  – заявил 
управляющий директор немецкой ассоциации сахар-
ной промышленности WVZ С. Ленер.

www.isco-i.ru, 15.06.2020

Индия: сахарная отрасль просит помощи из-за  
COVID-19. Как сообщает F.O. Licht, из-за распро-
странения короновирусной инфекции COVID-19 са-
харная отрасль просит Правительство Индии оказать 
поддержку внутреннему рынку. По прогнозам, на 
внутреннем рынке сахара в текущем сезоне 2019/20 г. 
ожидается сокращение потребления на 500  тыс.  т 
из-за ограничений COVID-19 и сокращения продаж 
сахара во всех секторах потребления. Правительства 
нескольких штатов направили в центральное пра-
вительство письмо с рекомендацией пересмотреть в 
сторону повышения уровня минимальных цен на са-
хар с 31,0 рупии (0,41$) за 1 кг до 37,50 рупии (0,49$) за 
1 кг в зависимости от вида сахара. Индийская ассоци-
ация сахарных заводов (ISMA) рекомендовала повы-
сить минимальный уровень цен на сахар с 31,0 рупии 
за 1 кг до 35–36 рупий (0,46–0,47$) за 1 кг. Согласно 
отраслевым источникам, средняя себестоимость про-
изводства сахара, включая проценты и амортизацию, 
составляет 35–36 рупий  (0,46–0,47$) за 1 кг.

www.sugar.ru, 17.06.2020

Президент НСА Корней Биждов: за пять месяцев 
2020 г. рост застрахованной площади посевов в 2,8 ра
за. По данным Национального союза агрострахов-
щиков на 1 июня 2020  г., сельхозпроизводители в 
России продолжают активно заключать договоры 
агрострахования. За первые 5 месяцев текущего года 
отечественные аграрии застраховали более 1,3 млн га 
посевных площадей, что в 2,8 раза больше, чем за 
аналогичный период годом ранее, когда в было за-
страховано 474  тыс.  га. К началу июня риски расте-
ниеводства застраховали сельхозпроизводители 38 
российских регионов. Данные НСА свидетельству-
ют также о приросте застрахованного на условиях 
господдержки поголовья: на конец мая он составил 
23 %. По информации союза, в 2020 г. были заключе-
ны первые субсидируемые договоры страхования ак-
вакультуры: в Карелии страховой защитой было обе-
спечено 831 тыс. голов рыбы лососевых видов. Сумма 
страховой премии, начисленной в 2020  г. по субси-
дируемым договорам страхования рисков растение-
водства, в 2 раза превысила премию, начисленную за 
5 месяцев 2019 г. (676 млн р.), и составляет 1,3 млрд р. 

www.naai.ru, 19.06.2020
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Фото 1. Директор ВСХИ  
профессор А.В. Думанский 

Годом основания Воронежско-
го государственного университета 
инженерных технологий считает-
ся 1930-й, когда был создан Воро-
нежский институт пищевой про-
мышленности.

Однако его историю следует на-
чинать с 1923 г., когда на агрономи-
ческом факультете Воронежского 
сельскохозяйственного института 
(ВСХИ) было создано технологи-
ческое отделение. Инициатором 
этого был директор ВСХИ профес-
сор А.В. Думанский (фото 1).

Перед новым отделением была 
поставлена задача подготовки спе-
циалистов для сахарной, крахма-
лопаточной, жировой, бродиль-
ной и кожевенной промышленно-
сти. В его состав входило две кафе-
дры – общей химии и сельскохо-
зяйственной технологии. Первую 
возглавил профессор А.В.  Думан-
ский, вторую – инженер-керамик 
М.В. Евтеев.

В 1924 г. кафедрой сельскохо-
зяйственной технологии заведовал 
профессор П.М. Силин, который 
в 1925 г. возглавил технологиче-
ское отделение агрономического 
факультета ВСХИ. 

В 1929 г. технологическое отде-
ление было реорганизовано в тех-
нологический факультет. Его де-
каном стал П.М. Силин.

3 июня 1930 г. технологиче-
ский факультет был преобразован 

в вуз  – Воронежский институт 
пищевой промышленности На-
родного комиссариата торговли 
РСФСР (ВИПП). В его составе 
было три отделения: механиче-
ское, технологическое, планово-
экономическое. Задачей нового 
вуза стала подготовка инженерных 
кадров для крахмалопаточной, са-
харной, бродильной и спиртовой 
промышленности. Директором 
был назначен А.М. Павлов, заме-
стителем – П.М. Силин. Институт 
разместился в химическом корпу-
се ВСХИ (фото 2).

В июне 1931 г. было принято ре-
шение о реорганизации ВИППа 
для придания вузу узкоотраслевой 
специализации и утверждены фа-
культеты: сахарный, крахмалопа-
точный, бродильный и спиртовой. 
Им предстояло готовить инже-
неров-технологов по специаль-
ностям химика, технолога и эко-
номиста. По данным на 1 декабря 
1931 г. в институте обучалось 712 
студентов. 

В июне 1932 г. ВИПП был пе-
реименован в Воронежский хи
мико-технологический институт 
(ВХТИ). 

Готовя кадры для предприятий 
пищевой и химической промыш-
ленности, институт постоянно 
поддерживал связь с ними, изучал 
и распространял их передовой 
опыт, разрабатывал руководства 

по различным вопросам техноло-
гии переработки сельскохозяй-
ственной продукции. Большую ра-
боту в этом направлении проводи-
ла кафедра технологии сахаристых 
веществ. Здесь сформировалась 
оригинальная физико-химическая 
школа, возглавляемая профессо-
ром П.М. Силиным. Им, в част-
ности, в 1933 г. была издана книга 
«Химия сахарного производства», 
которая оказала большую помощь 
работникам сахарных заводов.

В 1936 г. по инициативе В.И. По-
пова в институте была создана 
экспериментальная лаборатория 
по производству спирта и дру-
гих бродильных продуктов. Этот 

В.А. ГОЛЫБИН, проф., д-р техн. наук 
Н.Г. КУЛЬНЕВА, проф., д-р техн. наук (e-mail: ngkulneva@yandex.ru)
Воронежский государственный университет инженерных технологий, кафедра технологии бродильных и сахаристых 
производств 

История ВГУИТ и кафедры технологии 
сахаристых веществ
90-летию Воронежского государственного университета 
инженерных технологий посвящается
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Фото 2. Химический корпус ВСХИ (1930 г.)

«маленький завод», как его назы-
вали студенты, давал наглядное 
представление о техническом ос-
нащении предприятий, позволял 
осваивать оборудование в процес-
се его работы. 

К этому моменту контингент 
студентов превысил 1 тыс. чело-
век, а коллектив преподавате-
лей – 100 человек. Гордостью ин-
ститута были известные учёные: 
член-корреспондент академии 
наук СССР профессор А.В. Ду-
манский, заслуженный деятель 
науки и техники РСФСР профес-
сор П.М.  Силин, специалисты 
в  области сахарного производства 
профессора А.И. Борщевский, 
С.В. Лебедев, И.Д. Буромский 
(техническая микробиология), 
Н.Н. Розанов и М.В. Лихошерстов 
(органическая химия), В.Н. Стаб-
ников (процессы и аппараты пи-
щевых производств), С.Е. Харин 
(физическая и коллоидная химия). 
Они стояли у истоков формирова-
ния и  развития научных школ по 
таким направлениям, как физи-
ко-химические основы сахарного 
производства, технология непре-
рывного брожения и др. Науч-
ные разработки учёных института 
получили широкое применение 
в  разных отраслях пищевой и хи-
мической промышленности. 

Начало Великой Отечественной 
войны 22 июня 1941 г. резко из-
менило привычный ритм инсти-
тутской жизни. Многие студенты 
и сотрудники ушли на фронт. Вой
на внесла свои поправки не только 
в программу подготовки инженер-
ных кадров, но и в тематику на-
учно-исследовательской работы 
института. 

Над выполнением военной те-
матики работали профессора 
А.В.  Думанский, П.М. Силин, 
С.Е. Харин, П.М. Лихошерстов, 
доценты А.Г. Книга, Л.М. Аге-
ев, О.А. Думанский, Н.А. Гаянов. 
В лабораториях вуза было разрабо-
тано и организовано производство Фото 3. Рамонский сахарный завод (1943 г.)

бутылок с зажигательной смесью 
(до  10  тыс. в день), бертолетовой 
соли (до 180 кг в месяц) из местно-
го сырья, а также выпуск противо-
танковых средств. 

Летом 1942 г. в связи с угрозой 
захвата города институт пришлось 
эвакуировать в Алтайский край. 
В  г. Бийск прибыло 15 кафедр 
с  профессорско-преподаватель-
ским составом, 160 студентов, 
переправлены необходимое обо-

рудование и основная часть би-
блиотеки. На базе сахарного заво-
да развёрнута подготовка кадров.

Осенью 1943 г. в связи с осво-
бождением Воронежа было приня-
то решение о возвращении инсти-
тута, и 1 ноября начался учебный 
процесс в филиале ВХТИ в посёл-
ке Рамонь на базе сахарного завода 
(фото 3). К занятиям приступило 
220 человек – четыре группы тех-
нологов и две группы механиков. 
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Постепенно прибывали эшелоны 
со студентами и сотрудниками 
института, его имуществом. Нача-
лось восстановление химического 
корпуса. 

После войны в связи с полным 
уничтожением материальной базы 
и переходом части ведущих учё-
ных в другие вузы институт вре-
менно был перебазирован в  Ле-
нинград, кафедра отдалена от 
производственной базы сахарной 
промышленности, а П.М. Силин 
переведён в Московский техноло-
гический институт пищевой про-
мышленности. 

На новом месте профессорско-
преподавательский состав по-
степенно возобновлял учебную 
и научно-исследовательскую ра-
боту. В 1951 г. директором Ле-
нинградского технологического 
института пищевой промышлен-
ности (ЛТИПП) был назначен 
доцент С.З. Иванов. Под его ру-
ководством ЛТИПП превратился 
в крупное высшее учебное заве-
дение по подготовке кадров для 
пищевой промышленности. В  со-
ставе вуза было 20 кафедр, в  том 
числе четыре профилирующие: 

технология хлебопекарного, мака-
ронного и  кондитерского произ-
водств; бродильных производств; 
спиртового производства; меха-
нического оборудования пищевых 
производств.

25-летний юбилей вуз встречал 
высокими достижениями: подго-

товлено свыше 2800 инженеров-
технологов и механиков для пи-
щевой промышленности, многие 
из которых стали руководителями 
учебных и научно-исследователь-
ских институтов, занимали вы-
сокие должности на профильных 
предприятиях. Однако основное 
количество выпускников работало 
в Центральном Черноземье. Здесь 
действовали десятки предприятий 
пищевой и химической промыш-
ленности, что вызывало необхо-
димость в создании учебного за-
ведения подготовки инженерных 
кадров для данных производств.

В 1959 г. по инициативе дирек-
тора – профессора С.З. Иванова 
вуз из Ленинграда был возвращён 
в Воронеж. Уже в 1960 г. состоялся 
первый набор студентов. Учебный 
процесс обеспечивали С.З.  Ива-
нов, доцент В.С. Василега, стар-
шие преподаватели В.Г. Черни-
кина, А.Р. Сапронов, ассистент 
А.И. Громковский (фото 4).

Изначально под размещение 
вуза было выделено историческое 
здание, в котором ещё 100 лет на-
зад располагалась губернская муж-

Фото 4. Профессор С.З. Иванов, доцент В.С. Василега, старшие преподаватели 
В.Г. Черникина, А.Р. Сапронов, ассистент А.И. Громковский (1960 г.)

Фото 5. Воронежский технологический институт



№ 6 · 2020	 САХАР	 15

ЮБИЛЕЙ

ская гимназия, а в предвоенные 
годы – медицинский институт. Во 
время боёв за Воронеж корпус по-
лучил серьёзные повреждения, но 
уцелел. Был восстановлен в числе 
первых, и в нём временно разме-
щался обком партии. В 1959 г. на 
здании появилась вывеска «Воро-
нежский технологический инсти-
тут», который стал девятым выс-
шим учебным заведением города 
(фото 5).

После переезда в Воронеж был 
дан новый импульс развитию вуза 
и кафедры. В 1960 г. организован 
химический (третий) факультет 
вуза. Теперь подготовка велась по 
12 специальностям, в том числе:

– технология сахаристых ве-
ществ;

– технология хлебопекарного, 
макаронного и кондитерского 
производств;

– технология бродильных про-
изводств;

– технология молока и молоч-
ных продуктов;

– технология мяса и мясных 
продуктов;

– машины и аппараты пищевых 
производств;

– машины и аппараты химиче-
ских производств;

– автоматизация и комплексная 
механизация химико-технологи-
ческих процессов;

– технология основного органи-
ческого и нефтехимического син-
теза;

– технология синтетического 
каучука;

– химическая технология пла-
стических масс;

– технология резины.
План развития института тре-

бовал значительной учебно-лабо-
раторной базы, и было принято 
решение о строительстве нового 
корпуса института (фото 6).

В своей деятельности коллектив 
кафедры технологии сахаристых 
веществ также уделял большое 
внимание возрождению учебно-

методической базы, установлению 
тесных связей с сахарными заво-
дами, родственными кафедрами 
других вузов, профильными на-
учно-исследовательскими учреж-
дениями страны (фото 7). Для 
обеспечения учебного процесса 	

профессор С.З. Иванов издал 
учебник «Технология сахаристых 
веществ» (1961 г.), учебное посо-
бие «Комплексная переработка са-
хара-песка» (1962 г.). В короткий 
срок сотрудники кафедры под-
готовили более 20 наименований 

Фото 7. Сотрудники кафедры технологии сахаристых веществ на встрече 
с профессором П.М. Силиным (1963 г.)

Фото 6. Учебно-лабораторный корпус Воронежского технологического 
института, построенный в 1960-х годах
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методической литературы. Все это 
позволило уже в 1963 г. обеспечить 
первый выпуск квалифицирован-
ных специалистов-сахарников в 
количестве 50 человек.

С 1963 г. институт возглавил до-
цент Б.И. Кущев, который опре-
делил три основных направления 
развития: формирование высоко-
квалифицированных научно-пе-
дагогических кадров, укрепление 
и совершенствование научно-тех-
нической базы, внедрение совре-
менных технологий обучения.

К этому времени контингент обу-
чающихся возрос до 6 тыс. человек. 

В 1960 г. на кафедре технологии 
сахаристых веществ была органи-
зована аспирантура, которая обе-
спечила подготовку научных ка-
дров не только для специальности 
«Технология сахаристых веществ», 
но и для других подразделений 
вуза. 

Под руководством заслуженного 
деятеля науки и техники профес-
сора С.З. Иванова за период с 1966 
по 1975 г. подготовили кандидат-
ские диссертации А.Р. Сапро-
нов, А.И.  Громковский, В.П.  Па-
лаш, Е.С. Лыгин, З.А. Милькова, 

И.П.  Оробинский, В.А. Лосева, 
В.А. Голыбин, В.Г. Черникина 
(фото 8).

Разносторонние научные ин-
тересы профессора С.З. Иванова 
способствовали созданию нового 
направления в научной деятель-
ности кафедры, связанного с от-
раслевой терминологией.

С 1975 г. вуз, а с 1979 г. кафедра 
технологии сахаристых веществ 
ведут подготовку специалистов для 
зарубежных стран. За истекшие 
годы диплом инженера-технолога 
получили свыше 80 граждан из 23 
стран Азии, Африки и Латинской 
Америки. Ряд выпускников за-
нимают руководящие должности 
в государственном аппарате и про-
мышленности своих стран.

Институт гордится, что в нём 
в  течение многих лет трудились 
выдающиеся учёные, заслуженные 
деятели науки и техники С.З. Ива-
нов, М.И. Ермолаев, В.И.  По-
пов, С.Е. Харин, Ю.В. Карякин, 
А.В.  Зубченко, И.Т.  Кретов, 
М.Х. Кишиневский, В.С. Постни-
ков, Н.И.  Дерканосов, Н.А.  Же-
ребцов, В.М. Перелыгин и многие 
другие.

Вуз дал путёвки в науку извест-
ным в стране учёным А.Р. Сапроно-
ву, В.К. Битюкову, Я.И. Коренма-
ну, К.К. Полянскому, Б.И. Сысое-
ву, А.И. Громковскому, В.М. Хари-
ну, Л.П. Пащенко, С.Т. Антипову, 
А.Н. Острикову, Л.В. Антиповой, 
О.С. Корнеевой и иным высоко-
классным специалистам.

В 1986 г. ректором института был 
избран В.К. Битюков. К этому вре-
мени вуз располагал 7 учебными 
корпусами, 46 аудиториями, 154 
лабораториями, в том числе 46 от-
раслевыми научно-исследователь-
скими, 6 студенческими общежи-
тиями, спортивно-оздоровитель-
ным лагерем «Сосновый бор», са-
наторием-профилакторием и дру-
гими объектами. Обучение велось 
на 8 факультетах и 35 кафедрах по 
12 инженерным специальностям, 
контингент студентов составлял 
около 7400 человек. За 60 лет ра-
боты институт подготовил более 
27 500 инженеров-технологов, ин-
женеров-механиков, инженеров-
химиков.

В начале 1990-х гг. в связи с рас-
падом СССР и переходом к ново-
му общественному строю решался 
вопрос о настоящем и будущем 
института, сохранении его достой-
ного места в новой системе высше-
го образования России. При этом 
главным оставалось обеспечение 
высокого уровня подготовки вы-
пускников. Ценой проб и ошибок 
в условиях скудного бюджетно-
го финансирования вузу удалось 
преодолеть кризисный период, 
перестроив структуру и перейдя на 
новые образовательные техноло-
гии. Результатом стало изменение 
статуса и переименование в 1994 г. 
в Воронежскую государствен-
ную технологическую академию. 
Из 583 государственных высших 
учебных заведений ВГТА вошла 
в число первых 40.

К концу 2010 г. высокий уро-
вень подготовки в академии обе-
спечивали более 500 штатных 

Фото 8. Профессор С.З. Иванов и сотрудники кафедры В.С. Василега,  
В.Г. Черникина, И.П. Оробинский, З.А. Милькова, В.А. Лосева, В.А. Голыбин,  
М.В. Гончарук, З.М. Меркулова, Р.И. Тюлякова
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преподавателей, из которых более 
75 % имели учёные степени и зва-
ния, в том числе более 80 докторов 
наук, профессоров и 280 кандида-
тов наук, доцентов. Учебный про-
цесс ведётся на 11 факультетах, 
включающих 36 кафедр по 45 спе-
циальностям высшего и среднего 
профессионального образования. 
Это позволило подготовить более 
46  тыс. инженеров-технологов 
и  9  тыс. техников по различным 
специальностям.

В 2008 году ректором ВГТА из-
бран проф. Е.Д. Чертов, и при-
казом Минобрнауки России от 
30 сентября 2011 г. Воронежская 
государственная технологиче-
ская академия переименована 
в  ФГБОУ ВПО «Воронежский 

государственный университет ин-
женерных технологий».

Переход на многоуровневую 
систему подготовки кадров внёс 
существенные изменения в ор-
ганизационную структуру вуза – 
произошло объединение кафедр, 
сокращение преподавательского 
состава. В настоящее время об-
разовательную и научную дея-
тельность реализуют около 400 
преподавателей на 27 кафедрах 
университета, в том числе более 
80 докторов наук и профессоров. 
Обучение ведётся по 23 направле-
ниям подготовки бакалавров, 20 
направлениям подготовки маги-
стров и 5 специальностям высше-
го образования по очной и безот-
рывной формам обучения (кон-

тингент численностью около 6500 
человек), а также по программам 
среднего профессионального об-
разования (800 человек).

Главным результатом историче-
ского развития кафедры техноло-
гии сахаристых веществ является 
создание и развитие научной шко-
лы П.М. Силина – С.З. Иванова. 
Традиции этой школы достойно 
поддерживали и преумножали со-
трудники кафедры профессора 
А.И. Громковский, В.А. Голыбин, 
В.А. Лосева (фото 9).

Результаты научной работы ка-
федры за последние два десяти-
летия реализованы в виде защиты 
3 докторских и 25 кандидатских 
диссертаций, издании 14 моногра-
фий, получении более 120 патен-

Фото 9. Коллектив кафедры технологии сахаристых веществ (2009 г.)
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тов, во внедрении 22 научных раз-
работок в промышленность.

Научно-исследовательская ра-
бота кафедры проводилась по не-
скольким направлениям, охваты-
вающим основные технологиче-
ские процессы свеклосахарного 
производства: 

– «Вопросы сохранности сы-
рья» исследуются профессором 
Н.Г.  Кульневой в совместных ра-
ботах с ВНИИСС;

– «Технология подготовки пи-
тательной воды для диффузии пу-
тём многоступенчатой её обработ-
ки, в том числе с использованием 
озона» разработана сотрудника-
ми кафедры (А.И. Громковский, 
В.Е. Апасов, В.А. Голыбин), испы-
тана в производственных условиях 
и внедрена на ряде заводов;

– профессором В.А. Лосевой 
предложен способ применения 
ЭХА раствора сульфата аммония 
для повышения эффективности 
процесса экстрагирования;

– совершенствованием процес-
сов очистки сока занимались со-
вместно с аспирантами профессо-
ра В.А. Лосева и В.А. Голыбин;

– профессором В.А. Голыби-
ным с коллективом сотрудников 
научно обоснована и предложена 
схема гибкой многовариантной 
известково-углекислотной очист-
ки диффузионного сока из сахар-
ной свёклы различного качества. 
Предложен способ и разработана 
установка для электрообработки 
питающей воды, диффузионного 
сока, способ активации сгущён-
ной суспензии сока II сатурации, 
обоснован вариант очистки диф-
фузионного сока с отделением 
осадка несахаров до основной де-
фекации. Найдены технологиче-
ские решения по совершенствова-
нию очистки продуктов при пере-
работке сахарной свёклы низкого 
качества, поражённой слизистым 
бактериозом. Разработан ряд спо-
собов и конструкций аппаратов 
физико-химической очистки са-

харных растворов, защищённых 
патентами Российской Федера-
ции;

– профессором В.А. Лосевой 
с сотрудниками разработаны 
и  предложены способы повы-
шения активности известкового 
молока за счёт увеличения рас-
творимости извести на основе ис-
пользования различных реаген-
тов, разработано и запатентовано 
использование ЭХА-растворов на 
предварительной дефекации, ос-
новной дефекации, при активации 
известкового молока, а также при 
получении пищевых волокон;

– профессором С.М. Петровым 
выполнены научно-технические 
разработки по теме «Повышение 
утилизации диоксида углерода 
при осуществлении инжекторной 
сатурации сахарсодержащих рас-
творов и разработка аппаратов 
с  высоким эффектом адсорбци-
онной очистки». Созданы кон-
струкции двухступенчатых инжек-
торно-барботажных сатураторов 
и  варианты модернизации типо-
вых аппаратов в инжекторно-бар-
ботажные;

– профессора А.И. Громковский 
и С.М. Петров занимались совер-
шенствованием процессов кри-
сталлизации сахарозы;

– профессором А.И. Громков-
ским с сотрудниками разработана 
и предложена система управле-
ния процессом центрифугирова-
ния белого сахара, позволяющая 
снизить расход пробеливающей 
воды на 30–40 %, максимально 
уменьшить смешивание оттёков 
при центрифугировании. Обосно-
ваны оптимальные режимы кри-
сталлизации утфеля последнего, 
позволяющие увеличить эффект 
кристаллизации и снизить потери 
сахарозы в мелассе, разработана 
и запатентована конструкция се-
грегатора, обеспечивающая чёткое 
деление оттёков без их смешива-
ния, что позволяет проводить аф-
финацию сахара в центрифугах;

 – профессором С.М. Петровым 
предложен новый тип кристалли-
зационных аппаратов с вибропе-
ремешивающими устройствами, 
разработаны основы импеданс-
метрического метода контроля 
кристаллизации, проведены ис-
следования в области совершен-
ствования технологии и способов 
контроля получения затравочных 
материалов кристаллизацией из 
растворов, предложен ускоренный 
метод насыщения мелассы;

– профессором Н.Г. Кульне-
вой с сотрудниками разработаны 
и обоснованы способы повыше-
ния эффективности экстрагиро-
вания сахарозы путём обработки 
растворами различных реагентов 
свекловичной стружки и питаю-
щей воды, предложено устройство 
для термохимической обработки 
стружки. Ведутся исследования 
по рациональному использованию 
сырья и полупродуктов сахарного 
производства. 

В 1996 г. в вузе был создан Меж-
дународный институт прогрес-
сивных технологий и повышения 
квалификации (сейчас – инсти-
тут дополнительного образования 
(ИДО)). Ведущие преподаватели 
кафедры технологии сахаристых 
веществ активно участвуют в про-
фессиональной переподготовке 
специалистов сахарных заводов 
Российской Федераци. За весь пе-
риод в ИДО прошли обучение бо-
лее 550 специалистов-сахарников 
не только заводов ЦФО, но и Ал-
тайского, Краснодарского, Став-
ропольского краёв, а также Респу-
блик Татарстан и Башкортостан. 
Выпускники ИДО успешно ра-
ботают на различных должностях 
начиная от начальника смены до 
генерального директора сахарного 
завода.

Гордостью кафедры являются 
её ученики. С момента основа-
ния кафедры подготовлено более 
3,5  тыс. инженеров-технологов 
для сахарной промышленности. 
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Выпускники многое сделали для 
развития отрасли в предвоенные 
годы. После окончания Великой 
Отечественной войны они сумели 
не только восстановить сахарные 
заводы, но и построить новые, уве-
личив производственные мощно-
сти отрасли более чем в три раза. 

За период с 1960 по 2020 г. на ка-
федре подготовлено более 2,5 тыс. 
инженеров. Многие из них ра-
ботали и работают на сахарных 
заводах, занимая должности от 
технолога смены до техническо-
го и генерального директора, 
ведущими специалистами объ-
единений. Среди них Д.Ф. Ефа-
нов, Д.И.  Смотров, В.М.  Фурсов, 
И.М. Рудяков, В.В.  Смольяни-
нов, Л.В.  Федосов, В.В.  Вись-
ко, В.В.  Ревенко, В.П.  Яньшин, 
Ю.А.  Михалев, А.А.  Копенкин, 
И.Н.  Насонов, О.И.  Скобелев, 
В.М.  Рощупкин, В.И.  Зимо-
нин, А.П.  Болдырев, А.Ю.  Гад-
жиев, В.В.  Морозов, В.Е.  Апа-
сов, В.И.  Купреева, В.Н.  Квит-
ко, И.В.  Кузнецов, В.И.  Байков, 
А.В.  Привалов, B.C.  Логвинов, 

А.А. Ткачёв, Е.И. Зирка, А.Е. Иса-
ев, С.Н. Зобова, А.И. Мещерякова, 
О.Б. Дедяев, В.С. Попов, А.Н. Ти-
хонравов, М.Ю. Котов, А.А. Шве-
цов, В.А. Буянин и многие другие.

Практически на всех сахарных 
заводах, расположенных в об-
ластях Центрального Чернозе-
мья и Центра России, работали 
и работают специалисты, окон-
чившие институт по специаль-
ности «Технология сахаристых 
веществ» – руководители техноло-
гических служб В.В. Наволокин, 
А.И.  Анучина, Т.И. Наволокина, 
Л.Я.  Янченко, Л.И. Грищенко, 
Л.Е. Аржаных, В.П. Сафонова, 
Л.Н.  Овчаренко, В.П. Бородай, 
В.Н.  Чикунов, Т.П. Чернышова, 
Л.А.  Хмелевская, О.Н. Беденко, 
Н.Н. Неклюдова, С.К. Воинов, 
Е.В. Калмыкова, В.О. Богатырёв, 
С.Н. Белобородов, Л.А. Копыти-
на, Н.А. Белогурова, Л.А. Киль-
бовская, Г.В. Глотова, Е.И. Гуди-
лова, О.Ю. Некрылова, Л.С. Игна-
това (список неполный) (фото 10).

Выпускники института по-
полнили коллективы научно-

исследовательских институтов 
России  – РНИИСПа (Курск) 	
и ВНИИССа (п. Рамонь): И.В. Апа-
сов, В.А. Пронина, А.С.  Король-
ков, Л.Н.  Путилина и др.; проект-
ных организаций (Москва, Курск, 
Воронеж): И.П. Толстых, Н.М. То-
карев, С.М. Петров, В.А. Федорук, 
Ю.И.  Последова, Н.Н. Бражни-
ков, А.В. Пономарёв, Н.С.  Фи-
латов, К.В. Голова, Д.Е. Кали-
нин, К.В.  Попов, Е.И. Гудилова, 
В.А. Шуваев, Т.П. Хорошилова, 
Н.И.  Бородина, А.С. Шишкин, 
Д.С. Новичков. Многие работают 
преподавателями в вузах Воронежа 
и  других городов России.

Коллектив Воронежского госу-
дарственного университета ин-
женерных технологий достойно 
продолжает традиции, заложен-
ные более девяти десятилетий на-
зад её основателями. Свой 90-лет-
ний юбилей ВГУИТ встречает во 
главе с ректором, профессором 
В.Н.  Поповым и готов успешно 
решать задачи подготовки специ-
алистов и научных работников для 
промышленности России.

Фото 10. Выпускники кафедры технологии сахаристых веществ на 80-летнем юбилее кафедры
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1–5 июня 2020 г. состоялся VII Технологический 
семинар производителей сахара стран ЕАЭС «Клуб 
технологов – 2020». Организатором семинара высту-
пила Евразийская сахарная ассоциация при поддерж-
ке Ассоциации сахаропроизводителей «Белсахар» и 
НИИ сахарной промышленности ФГБНУ «Курский 
ФАНЦ». 

Впервые традиционный семинар прошёл в совер-
шенно новом формате, продиктованном условиями 
самоизоляции, в которой оказалось население России 
в связи с пандемией нового коронавируса COVID-19 
с марта 2020 г. 

С тем чтобы специалисты сахарных заводов могли 
участвовать в семинаре без отрыва от производствен-
ного процесса, но при этом можно было бы охватить 
все темы и полноценно ответить на присланные тех-
нологическими службами заводов вопросы, органи-
заторы предложили проводить ежедневные вебина-
ры по два-три часа в течение целой недели. Это дало 
возможность не оставить без внимания ни один из 
заданных технологами вопросов и пригласить для от-
ветов большое количество первоклассных экспертов 
из различных стран. 

На протяжении всей недели вебинаров участни-
ки могли увидеть не только проморолики партнёров 
круглых столов и медиапартнёров семинара, но и 
видеоподборку материалов, присланных в редакцию 
журнала «Сахар» в рамках совместной с Союзом са-
харопроизводителей России акции, приуроченной к 
75-летию Великой Победы советского народа в Вели-
кой Отечественной войне. Возраст участников акции 
варьировался от 8 до 85 лет, главной темой историй, 
присланных в редакцию, был сахар – как он помогал 
людям выжить в годы войны и какую роль сыграл в 
их судьбах. 

Спонсором акции «Из поколения в поколение» ста-
ла компания ООО ВПО «Волгохимнефть», которая 
отправила всем без исключения участникам акции 
великолепные памятные подарки: статую Родины-
матери и книгу о войне в подарочном издании. 

В рамках семинара были подведены итоги конкурса 
на лучший сахарный завод России и лучший сахар-
ный завод стран ЕАЭС. Списки победителей опубли-
кованы в настоящем номере журнала. 

Ниже приведён информационный отчёт о состояв-
шейся конференции. 

О «Клубе технологов–2020»

Отчёт о проведении VII Технологического 
семинара производителей сахара 
Евразийского экономического союза
1–5 июня 2020 г.	 technologclub.com
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С докладами выступили ведущие специалисты сахар-
ной отрасли: 

Игорь Апасов, ВНИИСС
Любовь Беляева, «Курский ФАНЦ» 
Сергей Василенко, НУПТ
Марина Егорова, «Курский ФАНЦ»
Людмила Литвиновская, «Грантех Инжиниринг» 
Марина Мойсеяк, МГУПП
Любовь Пузанова, «Курский ФАНЦ» 
Раиса Решетова, КубГТУ
Валерий Сотников, «ПромАсептика» 
Любомир Хомичак, НУПТ
Людмила Чернявская, УкрНИИСП

и представители сахарных заводов:
Елена Калмыкова, Елань-Коленовский сахарный 

завод 
Ирина Лакатиш, Сахарный завод «Ленинградский»
Светлана Сант, Скидельский сахарный комбинат
Антон Трошин, «Заинский сахар»

Представители союзов и компаний, работающих на 
рынке: 

Александр Белячиц, «Аквар-систем»
Андрей Бодин, Евразийская сахарная ассоциация
Евгений Воробьёв, ВПО «Волгохимнефть» 
Мария Гасич, Союзроссахар
Ирина Елизарова, ФОСС 
Олег Кривошеев, «Соленис» 
Ирина Куликова, «Новасеп»
Валерий Лебедев, «Аквар-систем»
Алексей Ломанов, ООО «Сахар»
Андрей Николайчук, ВПО «Волгохимнефть» 
Вера Пивкина, «Техинсервис Инвест»
Леонид Рудюк, «Техинсервис Инвест» 
Александр Семерников, Payper 
Марина Сидак, Sucden
Евгений Стычинский, «Фабрика Филкон»

Программа семинара 1 июня
О ситуации в сахарной отрасли стран ЕАЭС в 2019 г. 

и в период пандемии COVID-19
Приветственное слово
Андрей Бодин, Евразийская сахарная ассоциация; 

Анатолий Бубен, концерн «Белгоспищепром»

О ситуации в сахарной отрасли стран СНГ
Андрей Бодин, Евразийская сахарная ассоциация

Краткие итоги работы сахарных заводов стран ЕАЭС 
в 2019 г.

Мария Гасич, Союзроссахар

Как работать сахарному заводу в период пандемии
Антон Трошин, «Заинский сахар»

FFS-технология упаковки для сахарной отрасли
Александр Семерников, Payper

Новые инструменты Евразийской сахарной ассо-
циации

Алексей Ломанов, ООО «Сахар»

Волгохимнефть – спонсор акции «Из поколения в 
поколение»

Андрей Николайчук, ВПО «Волгохимнефть»

Программа семинара 2 июня
Применение современных технологий в производстве 

и хранении сахарной свёклы, сахара и побочной продук-
ции

Микроволновый датчик для измерения концентра-
ции сахарных сиропов

Валерий Лебедев, Александр Белячиц, «Аквар-систем»

Технологический режим на диффузии при переработ-
ке свёклы пониженного качества

Людмила Чернявская, УкрНИИСП

Изменения технологического режима по времени, 
температуре процесса, распределению и количеству 
известкового молока, возвратов на преддефекацию 
при переработке свёклы пониженного качества

Людмила Чернявская, УкрНИИСП

Снижение pH и чистоты сиропа после выпарной 
установки, причины, меры устранения

Любомир Хомичак, НУПТ; Сергей Василенко, НУПТ

Как влияет режим дефекосатурации на получение 
дефеката с требуемой влажностью?

Любомир Хомичак, НУПТ

Варка утфеля 1-го продукта на экстрапарах 4-го 
корпуса выпарной станции. Опыт заводов с такой те-
пловой схемой. Тепловая и продуктовая схемы и их 
аппаратурное оформление. Фактические техноло-
гические и теплотехнические показатели завода за 
2019 г. Насколько отразится снижение расхода услов-
ного топлива при такой схеме на неучтённые потери 
сахарозы?

Любомир Хомичак, НУПТ

Затруднительная фильтрация при переработке 
свёклы пониженного качества, необходимые измене-
ния в технологическом режиме 

Любомир Хомичак, НУПТ; Валерий Сотников, 
«ПромАсептика»

Применение ферментосодержащих препаратов при 
переработке свёклы, поражённой слизистым бакте-
риозом

Любовь Беляева, «Курский ФАНЦ»; Валерий Сотни-
ков, «ПромАсептика»

Как влияет обработка сока на дефекосатурации на 
гранулометрический состав сахара?

Валерий Сотников, «ПромАсептика»; Людмила Чер-
нявская, УкрНИИСП
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Мутность сиропа и её устранение
Любомир Хомичак, НУПТ

Мутность белого сахара и её контроль
Марина Егорова, «Курский ФАНЦ»

Мероприятия по снижению мутности по потоку для 
получения сахара белого качества «Экстра»

Марина Мойсеяк, МГУПП

Программа семинара 3 июня
Применение современных технологий в производстве и 

хранении сахарной свёклы, сахара и побочной продукции
Целесообразность замены диаметра сита пульпо-

ловушки жомопрессовой воды с 0,75 мм на 0,50 мм, 
если диаметр ячейки пульполовушек диффузионного 
сока 0,50 мм

Людмила Литвиновская, «Грантех Инжиниринг»

Критерии подбора фильтровальных тканей для 
разного вида фильтрационного оборудования. Реко-
мендуемые марки фильтровальных тканей для филь-
тровального оборудования при переработке свёклы, 
поражённой слизистым бактериозом 

Евгений Стычинский, «Фабрика Филкон»

Водное хозяйство. Пути снижения расхода воды на 
поля фильтрации

Любовь Пузанова, «Курский ФАНЦ»

Применение технологических вспомогательных 
средств в производстве сахара в странах ЕАЭС

«Волгохимнефть»: современные реагенты для ра-
боты и очистки выпарных установок в сахарной про-
мышленности

Евгений Воробьёв, ВПО «Волгохимнефть»; Олег Кри-
вошеев, «Соленис»

Как избежать промежуточной выварки выпарной 
установки при работе завода 170 дней

Любомир Хомичак, НУПТ

Щелочные добавки (тринатрий фосфат, сода каль-
цинированная) – оптимальные точки ввода в техно-
логический поток (диффузионный сок, сок 1-й и 2‑й 
сатурации), дозировки – для умягчения соков

Любомир Хомичак, НУПТ

Пеногасители для вакуум-аппаратов по приемле-
мой цене

Любомир Хомичак, НУПТ

Современные реагенты для вываривания выпарной 
станции

Любомир Хомичак, НУПТ

Практическое использование схем гипсования 
стружки (их виды), результаты применения. Возмож-
ные проблемы и нюансы при эксплуатации схемы

Любомир Хомичак, НУПТ

Сульфитирование соков и сиропов
Марина Мойсеяк, МГУПП

Программа семинара 4 июня
Методические вопросы в производстве сахара. Теку-

щая ситуация и актуальность внедрения единых стан-
дартов

Экспресс-анализ сырья и готовой продукции пере-
работки сахарной свёклы. Лабораторный и поточный 
анализатор

Ирина Елизарова, ФОСС

Техническое регулирование – состояние стандар-
тизации в сахарной отрасли и новации-2020

Марина Егорова, «Курский ФАНЦ»

Влияние состава известнякового камня на работу 
станций дефекосатурации, выпарной станции и на 
дальнейшее качество продуктов

Марина Егорова, «Курский ФАНЦ»; Людмила Лит-
виновская, «Грантех Инжиниринг»

Производство гипохлорита натрия собственными 
силами в условиях завода. Целесообразность с точки 
зрения затрат на закупку готового реагента

Любомир Хомичак, НУПТ

Преимущества и недостатки использования ги-
похлорита кальция и гипохлорита натрия в сахарном 
производстве

Раиса Решетова, КубГТУ

Определение правильных качественных показате-
лей (СВ, %; Дб, %) утфеля 3-го продукта, который 
поступает непосредственно в вертикальные кристал-
лизаторы

Любомир Хомичак, НУПТ

Маточный утфель, применение микроскопа, совре-
менные схемы

Любомир Хомичак, НУПТ

Нормы расхода материалов. Единая инструкция 
(методика) по учёту расходных материалов: камня, 
угля, топлива

Любомир Хомичак, НУПТ

Особенности переработки сахарной свёклы, выра-
щенной в засушливое лето

Любомир Хомичак, НУПТ

Возврат жомопрессовой воды: плюсы и минусы
Любомир Хомичак, НУПТ

Введение щелочных реагентов, выбор точек ввода
Людмила Чернявская, УкрНИИСП

Как влияет раффиноза свёклы на искажение добро-
качественности продуктов на всех этапах от нормаль-
ного сока до мелассы

Марина Егорова, «Курский ФАНЦ»
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Фильтрация сиропа с намывным слоем: оборудо-
вание, реагенты, качество получаемого сиропа. Пре-
имущества и недостатки перед фильтрацией через 
тканевые фильтры

Леонид Рудюк, Вера Пивкина, «Техинсервис Ин-
вест»; Евгений Стычинский, «Фабрика Филкон»

Пути снижения расхода условного топлива
Леонид Рудюк, Вера Пивкина, «Техинсервис Инвест»

Влияние температуры и времени пребывания про-
дукта в процессе углекислотной очистки на эффект 
очистки

Леонид Рудюк, Вера Пивкина, «Техинсервис Инвест»

Программа семинара 5 июня
Лучшие практики в производстве сахара. Междуна-

родный опыт и опыт стран ЕАЭС
Правильное определение СВ сиропа в точке завод-

ки вакуум-аппарата
Валерий Лебедев, Александр Белячиц, «Аквар-систем»

Способы минимизации несахаров на стадии диф-
фузии. Диффузионнопрессовый метод извлечения 
сахарозы 

Людмила Литвиновская, «Грантех Инжиниринг»

Проблема качества свёклы в ЦФО. В чём причина? 
Ошибки в севообороте? Гибриды? Погода? Агротех-
ника?

Игорь Апасов, ВНИИСС

Особенности переработки сахарной свёклы с высо-
кой сахаристостью

Игорь Апасов, ВНИИСС

Получение сахара категории ТС 1 на доброкаче-
ственности свёклы 86 без существенных капвложе-
ний

Любомир Хомичак, НУПТ

Особенности хранения мелассы
Любомир Хомичак, НУПТ

Как бороться с кальциевыми солями без приме-
нения соды? Режимы переработки свёклы без соды. 
Правильное определение дачи количества соды, ме-
сто ввода

Любомир Хомичак, НУПТ

Пути сокращения потерь сахара в мелассе
Ирина Лакатиш, Сахарный завод «Ленинградский»

Опыт работы российских и украинских сахарных 
заводов по производству и отгрузке сахара высшей 
категории

Марина Сидак, Sucden

Возможные причины комкования сахара в мешках 
при хранении на складах. Возможность и разрешение 

применения антислёживающего компонента для 
кристаллического сахара

Любовь Беляева, «Курский ФАНЦ»

Опыт заводов, использующих водяную схему пол-
ностью без речной воды. Водяная схема, её описание. 
Возможность и правильное использование оборот-
ных вод по категориям и на каких участках завода, 
без ущерба для технологии, их очистка, аппаратур-
ное оформление и экономика такого использования. 
Опыт Скидельского сахарного комбината по внедре-
нию новой схемы очистки сточных вод 

Светлана Сант, Скидельский сахарный комбинат

Пути повышения эффекта очистки на станции 
очистки соков

Ирина Куликова, «Новасеп»; Людмила Чернявская, 
УкрНИИСП

Опыт использования кальцинированной соды для 
снижения солей кальция на других заводах

Елена Калмыкова, Елань-Коленовский сахарный 
завод

Что можно получать из сахара дополнительно в 
межсезонье?

Любомир Хомичак, НУПТ
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Участники семинара
За 5 дней в семинаре приняли участие 143 уникаль-

ных участника, среди которых представители 80  % 
сахарных заводов стран ЕАЭС. Такой широкий ох-
ват профильных специалистов произошёл впервые за 
всю историю проведения технологических семина-
ров «Клуб технологов».

На вопрос «Что понравилось больше всего?» участ-
ники семинара ответили следующее: 

– разнообразие тем;
– было много информации, которая практически 

полезна;
– много специалистов, которых можно редко со-

брать вместе в одно время;

На основании Положения о проведении конкурса «Лучший сахарный завод России 2019 года», утверждён-
ного 20 мая 2020 г. председателем конкурсной комиссии – председателем правления Союза сахаропроизводи-
телей России А.Б. Бодиным, конкурсная комиссия, рассмотрев материалы, представленные Союзроссахаром, 
установила, что в 2019 г. сахарную свёклу перерабатывали на 74 сахарных заводах России. По этим заводам в 
распоряжении комиссии имелись данные Союзроссахара по производственно-технологическим показателям 
переработки сахарной свёклы в 2019 г. 

Конкурс проводился по трём объединённым федеральным округам: Центральному – 41 работавший завод, 
Южному и Северо-Кавказскому – 19 заводов, Приволжскому и Сибирскому – 14 работавших заводов.

По результатам производственной деятельности за 2019 г. в номинации «Лучший сахарный завод России 
2019 года» 28 сахарных заводов награждены дипломами трёх степеней.

Среди них: 

Лучший сахарный завод России 2019 года

Диплом I степени
Центральный федеральный округ
ООО «Агроснабсахар» (Елецкий)
ПАО «Добринский сахарный завод»
ОАО «Лебедянский сахарный завод»

Южный и Северо-Кавказский федеральные округа
АО «Успенский сахарник» 
ОАО «Сахарный завод «Ленинградский»

p%'3+<2 2; 1%,(- 0 
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Приволжский и Сибирский федеральные округа
ООО «Ромодановосахар»
ОАО «Атмис-Сахар»
ОАО «Заинский сахар»

Диплом II степени 
Центральный федеральный округ
ООО «КурскСахарПром», филиал «Золотухинский» 
ЗАО «Сахарный комбинат «Колпнянский»
ЗАО «Уваровский сахарный завод»
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– доклады специалистов сахарной отрасли;
– точные ответы на вопросы и возможность зада-

вать вопрос и сразу получать ответ;
– малое количество рекламных докладов.
Также были получены ответы на вопрос «Что не по-

нравилось?». В частности, участники семинара отме-
тили, что им хотелось бы услышать больше предста-
вителей российской науки, выступлений технологов 
сахарных заводов, недостаточно подробное освеще-
ние отдельных вопросов.

Организаторы семинара приняли во внимание все 
пожелания и замечания и учтут их при организации и 
планировании будущих технологических семинаров.

В последний день семинара был проведён опрос 
участников.
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АО «АПО «Аврора», структурное подразделение 
«Хмелинецкий сахарный завод» 

АО «АПО «Аврора», структурное подразделение  
«Боринский сахарный завод»

Южный и Северо-Кавказский федеральные округа
ПАО «Каневсксахар»
ОАО «Викор» (Новопокровский)

Приволжский и Сибирский федеральные округа
АО «Земетчинский сахарный завод»
ООО «Буинский сахар»

Диплом III степени 
Центральный федеральный округ
ООО «Русагро-Белгород», филиал «Чернянский  

сахарный завод»

ЗАО «Грязинский сахарный завод»
ООО «Русагро-Тамбов», филиал «Никифоровский»
ОАО «Ольховатский сахарный комбинат»
ООО «Перелёшинский сахарный комбинат» 
АО «Елань-Коленовский сахарный завод»

Южный и Северо-Кавказский федеральные округа
Предприятие «Кристалл» АО Фирма «Агрокомплекс» 

им. Н.И. Ткачёва (Выселковский)
ЗАО «Сахарный комбинат «Тихорецкий» 
ЗАО «Тбилисский сахарный завод»

Приволжский и Сибирский федеральные округа
ОАО «Черемновский сахарный завод» 
ООО «Бековский сахарный завод»

Согласно Положению о проведении конкурса «Лучший сахарный завод Евразийского экономического сою-
за 2019 года», утверждённого исполнительным директором Евразийской сахарной ассоциации А.Б. Бодиным, 
конкурсная комиссия рассмотрела материалы, представленные Союзроссахаром, концерном «Белгоспище-
пром» Республика Беларусь, объединением юридических лиц «Казахстанская ассоциация сахарной пищевой 
и перерабатывающей промышленности» (Республика Казахстан), ООО «АЛЕКС ХОЛДИНГ» (Республика 
Армения) и ООО «Каинды-Кант» (Кыргызская Республика).

По результатам производственной деятельности за 2019 г. в номинации «Лучший сахарный завод Евразий-
ского экономического союза 2019 года» 18 сахарных заводов награждены дипломами трёх степеней и 5 заво-
дов  – дипломами за достижение высоких производственно-технологических показателей в 2019 г.

Среди них: 

Лучший сахарный завод Евразийского 
экономического союза 2019 года

Сахарные заводы – победители в конкурсах «Лучший сахарный завод России 2019 года» и «Лучший сахар-
ный завод Евразийского экономического союза 2019 года» были объявлены на VII Технологическом семинаре 
производителей сахара стран ЕАЭС «Клуб технологов – 2020», который состоялся 1–5 июня 2020 в г. Москве 
в режиме видеоконференции.

Диплом I степени:
ООО «Ромодановосахар»
ОАО «Сахарный завод «Ленинградский»
ОАО «Елецкий сахарный завод»
АО «АПО «Аврора», структурное подразделение 
«Боринский сахарный завод»
ОАО «Слуцкий сахарорафинадный комбинат»
АО «Успенский сахарник»

Диплом II степени
АО «АПО «Аврора», структурное подразделение
 «Хмелинецкий сахарный завод»
ООО «КурскСахарПром», филиал «Золотухинский»
АО «Сергачский сахарный завод»
ООО «Буинский сахар»
ОАО «Лебедянский сахарный завод»
ОАО «Скидельский сахарный комбинат»

Диплом III степени
ОАО «Атмис-Сахар»;
АО «Каневсксахар»
ОАО «Викор» (Новопокровский)
ОАО «Черемновский сахарный завод»
ОАО «Жабинковский сахарный завод»
ЗАО «Сахарный комбинат «Колпнянский»

Дипломы без степеней
ООО «АЛЕКС ХОЛДИНГ» 
Ахурянский сахарный завод
ОАО «Городейский сахарный комбинат»
ТОО «Коксуский сахарный завод»
ОАО «Кошой» 
ОАО «Каинды-Кант»
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Введение
Проведённые исследования кор-

неплодов сахарной свёклы, пред-
ставленные в части 1 настоящей 
статьи [4], подтвердили предпо-
ложение, что общепризнанный 
метод определения степени их 
увядания не отражает истинную 
картину потери ими массы и саха-
розы в случае превышения значе-
ния увядания на 10 %. Измерение 
степени увядания свёклы по ме-
тодике ГОСТ Р 53036-2008 указы-
вает на то, что при превышении 	
10%-ной степени увядания про-
исходят необратимые процессы, 
которые не позволяют оценить 
реальное техническое состояние 
корнеплодов. Поэтому требует-
ся расчёт поправочного коэффи-
циента для введения в принятый 
метод анализа и более глубокие 
исследования по поиску альтерна-
тивного метода определения сте-
пени увядания [1–3].

Экспериментальные 
исследования, методы 
исследований, методы расчёта
Проведение серии испытаний на 

модельных растворах «сахар + вода»
На втором этапе исследований 

была проведена серия испытаний 
на модельных растворах «сахар + 

Исследование закономерности искажения 
определяемой сахаристости в сахарной свёкле �
в зависимости от степени увядания корнеплодов 
Часть 2

УДК: 664.121; 633.63
doi.org/10.24411/2413-5518-2020-10601

М.Б. МОЙСЕЯК, канд. техн. наук, профессор (e-mail: marina-mgupp@mail.ru)
А.П. ЧУДИНОВ, мл. научн. сотрудник 
Д.А. КЛЕМЕШОВ, канд. техн. наук
О.В. ВОРОНИНА, ассистент
И.Н. СУЛЯЕВА, ассистент
ФГБОУ ВО «Московский университет пищевых производств»

+  вода». С этой целью были вы-
браны 4 раствора разной концен-
трации. Потеря влаги раствора 
проходила за счёт естественного 
испарения при температуре окру-
жающего воздуха 23 оС, измерения 
приведены в табл. 1. 

Как видно из таблицы, при по-
тере влаги в результате испарения 
раствора пропорционально увели-
чивается концентрация сахара.

Проведение испытаний на систе-
ме растворов «сахар + вода + мя-
коть свёклы»

Исследования проводились в 
течение 28 суток, значения из-
мерялись с интервалом в четверо 
суток. В результате наблюдений, 
проведённых на системе раство-
ров «сахар + вода + мякоть свёк
лы», были получены следующие 
закономерности, представленные 
в табл. 2–5. 

Мякоть свёклы для эксперимен-
тов готовилась четырёхкратным 
промыванием горячей водой в те-
чение 2 минут с целью её обессаха-
ривания.

Из приведённых в табл. 2–5 из-
мерений видно, что реальная са-
харистость отличается от видимой 
на 0,1–0,5 % в меньшую сторону 
вне зависимости от концентрации 
сахарозы, а зависит от содержания 
мякоти. 

Проведение испытаний свёклы на 
показатель «потеря массы при хра-
нении» 

Исследование корнеплодов свё-
клы на потерю массы при хра-
нении проводилось в несколько 

Таблица 1. Исследование потери 
влаги на модельных растворах 

 «сахар + вода» за счёт 
 самопроизвольного испарения 

 при температуре окружающего 
воздуха 23   оС

Время, сут

Содержание сахара 	
в исследуемых 	

растворах в процессе 
естественного 	
испарения, %

Исходная 
концентрация 
раствора 	
сахара

10 15 20 25

4 10,6 15,9 21,2 26,6

8 10,8 16,3 21,7 27,1

12 11,3 17,0 22,7 28,4

16 11,9 17,8 23,8 29,7

20 12,5 18,5 25,0 31,2

24 13,1 19,7 26,3 32,8

28 13,8 20,8 27,7 34,7
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Таблица 2. Исследование модельного раствора 
 «сахар + вода + мякоть» сахаристостью 10 %

Исследование раствора с концентрацией сахарозы 10 %

Содержание 
мякоти, %

Потеря массы сахарного раствора в течение 
времени, %

4 8 12 16 20 24 28

3 10,5 10,7 11,2 11,7 12,4 13,1 13,6

5 10,6 10,7 11,2 11,6 12,2 12,9 13,4

7 10,4 10,6 11,1 11,4 11,9 12,7 13,3

Таблица 3. Исследование модельного раствора 
 «сахар + вода + мякоть» сахаристостью 15 %

Исследование раствора с концентрацией сахарозы 15%

Содержание 
мякоти, %

Потеря массы сахарного раствора 	
во времени, %

4 8 12 16 20 24 28
3 16,0 16,2 16,8 17,6 18,5 19,4 20,4
5 15,8 16,1 16,7 17,6 18,3 19,3 20,3
7 15,8 15,9 16,6 17,4 18,2 19,2 20,2

Таблица 4. Исследование модельного раствора 
 «сахар + вода + мякоть» сахаристостью 20 %

Исследование раствора с концентрацией сахарозы 20 %

Содержание 
мякоти, %

Потеря массы сахарного раствора 	
во времени, %

4 8 12 16 20 24 28
3 21,2 21,6 22,5 23,7 24,8 26,2 27,8
5 21,1 21,5 22,3 23,6 24,6 26,0 27,6
7 21,1 21,4 22,2 23,4 24,5 25,9 27,5

Таблица 5. Исследование модельного раствора 
«сахар + вода + мякоть» сахаристостью 25 %

Исследование раствора с концентрацией сахарозы 25 %

Содержание 
мякоти,%

Потеря массы сахарного раствора 	
во времени, %

4 8 12 16 20 24 28
3 26,6 27,1 28,3 29,6 31,2 32,8 34,6
5 26,5 27,0 28,2 29,5 31,1 32,7 34,5
7 26,5 26,9 28,0 29,4 29,9 32,6 34,3

этапов. В статье приведён один 
из пяти этапов, в котором за кон-
трольный период было принято 15 
суток. Средняя температура теста 
составляла 23 оС (рис. 1).

Из рисунка видно, что колеба-
ния температуры в помещении в 
период эксперимента были незна-
чительны, поэтому было приня-
то считать среднюю температуру 
равной 23 оС. Условия проведения 
эксперимента: свободно разложен-
ные клубни свёклы находились в 
нормально проветриваемом по-
мещении без попадания прямого 
солнечного света и воздействия 
каких-либо посторонних факто-
ров. Образцы корнеплодов, имею-
щие явные признаки порчи (гниль, 
плесень, поражение паразитами), 
с эксперимента снимались.

Сводная таблица результатов по-
тери массы при увядании свёклы 
в период 15 суток представлена в 
табл. 6. Из данных таблицы были 
выведены средние значения мас-
сы корнеплода от степени потери 
массы, представленные в табл. 7.

Из значений, приведённых в 
табл. 7 и на рис. 2, видно, что поте-
ря массы свёклы имеет достаточно 
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Рис. 1. График колебаний температуры в ходе эксперимента
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Рис. 2. График средней потери массы исследуемых корнеплодов сахарной свёклы 
в течение 15 суток
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Таблица 6. Потери массы свёклы при увядании за определённый период 

№ 
об-
раз-
ца 

Потери массы свёклы 

1-е 
сутки

4-е 
сутки

Потеря 
массы, %

8-е 
сутки

Потеря 
массы, %

11-е 
сутки

Потеря 
массы, %

13-е 
сутки

Потеря 
массы, %

15-е 
сутки

Потеря 
массы, %

1 378,7 318,42 15,9  –  –  –  –  –  –  –  –

2 423,6 353,4 16,6  –  –  –  –  – –   –  –

3 327,8 273,1 16,7  –  –  –  –  –  –  –  –

4 284,0 251,6 11,4 219,4 22,7 201,3 29,1 191,6  –  –  –

5 569,2 480,84 15,5  –  –  –  –  –  –  –  –

6 405,4 346,8 14,5 296,1 27,0 271,2 33,1 258,1 36,4 248,9 38,6

7 378,5 324,9 14,2 278,5 26,4 252,5 33,3 239,4 36,7  –  –

8 254,48 214,27 15,8  –  –  –  –  –  –  –  –

9 444,8 373,6 16,0 325,9 26,7  –  –  –  –  –  –

10 420,1 355,4 15,4 305,9 27,2 279,2 33,5 266,7 36,5 256,1 39,0

11 499,6 431,2 13,7 381,6 23,6 349,5 30,1 333,3 33,3  – – 

12 567,0 490,9 13,4 438,5 22,7 401,7 29,2 380,5 32,9 362,0 36,3

13 503,4 424,7 15,6  –  –  –  –  –  –  – – 

14 326,2 262,6 19,5 224,4 31,2  –  –  – –  –   –

15 374,6 308,4 17,7 275,6 26,4 252,0 32,7  – –  –   –

16 553,2 471,2 14,8 415,2 24,9 385,6 30,3 370,5 33,0 361,5 34,7

17 552,6 468,6 15,2 408,6 26,1 378,5 31,5 362,9 34,3  –  –

18 444,5 382,8 13,9 331,9 25,3 305,5 31,3 293,1 34,0  –  –

19 441,4 362,9 17,8 329,6 25,3 287,4 34,9 273,1 38,1 265,0 40,0

20 472,3 406,4 14,0 361,7 23,4 339,1 28,2 325,9 31,0 311,7 34,0

21 455,2 381,2 16,3 334,6 26,5 313,0 31,2  –  –  –  –

22 441,9 384,1 13,1 343,5 22,3 327,0 26,0 314,7 28,8  –  –

23 582,4 496,1 14,8 431,3 27,0 409,4 29,7  –  –  –  –

24 1214,2 1051,6 13,4  –  –  –  –  –  –  –  –

25 709,8 596,3 16,0 558,5 21,3 508,0 28,4 488,6 31,2  –  –

26 867,0 759,4 12,4 670,0 22,7 623,6 28,1 600,5 30,7 574,1 33,8

27 590,0 492,4 16,6 431,6 26,9 402,0 31,9 388,1 34,2  – – 

28 676,5 578,3 14,5 514,0 24,0 472,4 30,2  –  –  –  –

29 823,5 706,6 14,2 660,6 19,8 604,3 26,6 597,1 27,4 580,2 29,6

30 645,8 559,0 13,4 525,4 18,6 494,1 23,5 476,5 26,2 461.5 28,5

31 770,9 685,2 11,1 630,5 18,2 593,6 23,0 577,7 25,1 559,5 27,4

32 895,7 798,3 10,9 710,4 20,69 668,0 25,4 641,0 28,4 619,9 30,8

33 614,5 528,6 14,0  –  –  –  –  –  –  –  –

34 788,8 697,5 11,6 625,6 20,7 577,2 26,8 554,7 29,7 531,1 32,7

35 503,3 433,6 13,9  –  –  –  –  –  –  –  –

36 893,7 798,6 10,7 739,3 17,3 688,0 23,0 659,9 26,2 635,0 29,0
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№ 
об-
раз-
ца 

Потери массы свёклы 

1-е 
сутки

4-е 
сутки

Потеря 
массы, %

8-е 
сутки

Потеря 
массы, %

11-е 
сутки

Потеря 
массы, %

13-е 
сутки

Потеря 
массы, %

15-е 
сутки

Потеря 
массы, %

37 806,7 709,3 12,1 643,8 20,2 605,3 25,0 585,1 27,5 565,5 29,9

38 1340,1 1218,2 9,1  –  –  – –   – –  – – 

39 1897,7 1770,6 6,7 1561,0 17,7 1441,5 24,0 1408,6 25,8  –  –

40 1745,9 1618,3 7,3 1479,5 15,3 1385,4 20,7  –  –  –  –

41 1645,3 1503,2 8,6 1369,4 16,8 1283,3 22,0 1233,1 25,1  –  –

42 1461,5 1338,6 8,4 1191,2 19,0 1121,5 23,3 1079,0 26,2 1042,0 28,7

43 1297,4 1189,4 8,3 1070,1 17,5 985,6 24,0 935,5 27,9 894,1 31,1

44 1056,1 945,2 10,5 812,2 23.1 752,4 28,8 722,8 31,6  –  –

45 1440,0 1318,3 8,5 1154,4 19,8 1084,9 24,7  –  –  –  –

46 1813,4 1630,6 10,1 1455,4 19,7  –  –  –  –  –  –

47 1831,4 1658,2 9,5 1429,4 22,0 1338,8 26,9 1289,3 29,6  –  –

48 1415,5 1287,3 9,1 1153,3 18,5 1082,6 23,5 1060,6 25,1 1002,0 29,2

49 938,6 827,3 11,9 757,2 19,3  –  –  –  –  –  –

50 1326,9 1204,9 9,2 1061,5 20,0  –  –  –  –  –  –

51 1066,3 924,2 13,3 803,9 24,6 752,0 29,5 711,9 33,2  –  –

52 1488,5 1356,2 8,9  –  –  –  –  –  –  –  –

53 2066,9 1897,4 8,2  –  –  –  –  –  –  –  –

54 814,2 721,2 11,4 637,2 21,7 603,2 25,9 587,3 27,9 –   –

55 1096,0 984,8 10,1 843,2 23,1 756,3 31,0 718,5 34,5  –  –

56 952,1 848,6 10,9 753,5 20,9 712,4 25,2 689,2 27,6 626,3 34,2

57 653,1 568,3 13,0 497,1 23,9  –  –  –  –  –  –

58 814,2 723,2 11,2 638,9 21,5 610,4 25,0 580,8 28,7  –  –

59 1467,5 1324,2 9,8 1213,9 17,3 1133,5 22,8 1095,5 25,4 1064,6 27,5

60 2002,5 1847,7 7,7 1646,4 17,8 1614,9 19,4 1556,1 22,3 1517,1 24,2

61 1903,2 1757,5 7,7 1618,7 15,0 1521,7 20,1 1475,7 22,5 1437,3 24,5

62 1654,8 1535,5 7,2 1412,2 14,7 1327,1 19,8 1288,0 22,2 1257,3 24,0

63 1282,7 1160,4 9,5 1063,5 17,1 991,9 22,7 959,1 25,2 933,3 27,2

64 330,3  –  –  –  –  – –   –  –  – – 

65 332,0 298,3 10,1 266,4 19,8 240,5 27,6 227,4 31,5 218,4 34,2

66 2006,0 1852,2 7,7 1712,8 14,6 1608,7 19,8 1554,7 22,5 1514,0 24,5

67 192,1 164,0 14,7 137,2 28,6 122,6 36,2 117,7 38,8 113,5 40,9

68 261,5 230,0 12,1 205,4 21,4 190,2 27,3  –  –  –  –

69 337,9 306,1 9,4 272,4 19,4 249,9 26,1 239,3 29,2 231,9 31,4

70 312,6 274,8 12,1 243,7 22,0 221,0 29,3 213,5 31,7 208,2 33,4

71 350,8 309,5 11,8 275,4 21,5 251,7 28,2 242,3 30,9 237,3 32,4

72 332,8 293,7 11,7 256,3 23,0 229,7 31,0 219,5 34,0 213,0 36,0

73 349,8 310,0 11,4 272,6 22,1 249,5 28,7 237,0 32,2 230,7 34,1

74 368,1 322,3 12,5 282,7 23,2 256,7 30,3 246,8 33,0 239,7 34,9

Продолжение табл. 6
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№ 
об-
раз-
ца 

Потери массы свёклы 

1-е 
сутки

4-е 
сутки

Потеря 
массы, %

8-е 
сутки

Потеря 
массы, %

11-е 
сутки

Потеря 
массы, %

13-е 
сутки

Потеря 
массы, %

15-е 
сутки

Потеря 
массы, %

75 323,1 282,6 12,5 253,6 21,5 232,0 28,2 222,6 31,1 217,1 32,8

76 199,6 174,7 12,5 154,2 22,7 –   –  – –   –  –

77 363,9 316,9 12,9 272,6 25,1 247,0 32,1 234,1 35,7 226,0 37,9

78 369,4 329,7 10,7 295,2 20,1 271,7 26,5 260,5 29,5 252,0 31,8

79 292,2 249,3 14,7 217,1 25,7 197,6 32,4 188,2 35,6 182,1 37,7

80 287,0 243,3 15,2 208,8 27,3 188,3 34,4 181,1 36,9 176,5 38,5

81 437,9 394,3 10,0 351,1 19,8 323,1 26,2 309,1 29,4  –  –

82 233,3 199,7 14,4  –  –  –  –  –  –  –  –

83 868,7 774,1 10,9 716,8 17,5 670,9 22,7  –  –  –  –

84 836,3 762,0 8,9 683,7 18,3 646,1 22,7 630,0 24,7 617,1 26,2

85 800,7 725,8 9,4 643,8 19,6 592,9 26,0 570,1 28,8 555,6 30,6

86 779,8 710,7 8,9 637,5 18,2 599,5 23,1 577,5 25,9 562,6 27,9

87 713,3 643,9 9,7 577,3 19,1 543,5 23,8 526,8 26,1 516,0 27,7

88 576,2 521,5 9,5 459,5 20,2 427,4 25.8 414,6 28,1 405,8 29,6

89 932,5 850,6 8,8 761,8 18,3 704,3 24,5 677,9 27,3 661,9 29,0

90 598,0 548,5 8,3 488,8 18,3 451,6 24,5 437,2 26,9 426,0 28,8

91 700,97 637,15 9,10 553,86 20,99 507,18 27,65 489,22 30,21 477,07 31,94

92 805,0  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –

93 875,6 802,5 8,4 721,7 17,6  –  –  –  –  –  –

94 888,5  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –

95 528,8 474,4 10,3 412,4 22,0 383,0 27,6 371,8 29,7 365,2 31,0

96 645,4 590,5 8,5 531,4 17,7 497,9 22,9 482,5 25,2 473,3 26,7

97 601,5 551,1 8,4  –  –  –  – 439,47 26,94 431,71 28,23

98 662,3 596,0 10,0 534,0 19,4 490,3 26,0 470,4 29,0 461,3 30,3

99 826,1 742,1 10,2  –  –  –  –  –  –  –  –

100 587,9 538,7 8,4 481,2 18,2 451,2 23,3 436,3 25,8 427,5 27,3

101 2217,0 2 062,8 7,0 1925,2 13,2 1827,4 17,6 1773,0 20,0 1732,4 21,9

102 1631,5 1 504,8 7,8 1375,4 15,7 1291,1 20,9 1257,0 23,0 1226,4 24,8

103 1798,7 1 655,8 7,9 1513,6 15,9  –  –  – –   –  –

104 1623,3 1505,2 7,3 1373,9 15,4 1288,3 20,6 1243,0 23,4 1212,1 25,3

105 1585,3 1 460,6 7,9 1341,7 15,4 1263,4 20,3 1220,0 23,1 1196,1 24,6

106 1340,0 1 227,0 8,4 1130,0 15,7 1063,3 20,7 1029,1 23,2 1001,7 25,3

107 1976,0 1 826,3 7,6 1680,2 15,0 1570,8 20,5  –  –  –  –

108 2043,3 1 885,5 7,7  –  –  –  –  –  –  –  –

109 1899,7 1 760,3 7,3 1634,8 14,0 1541,4 18,9 1494,9 21,3 1457,3 23,3

110 2012,9 1 866,8 7,3 1715,3 14,8 1621,0 19,5 1564,6 22,3 1528,1 24,1

111 1716,1 1 598,9 6,8 1483,3 13,6 1398,3 18,5 1350,2 21,3 1319,8 23,1

112 3321,4  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –

Окончание табл. 6
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плавную зависимость от времени 
и наиболее активна первые четве-
ро суток. 

Изначально испытуемые образ-
цы были условно разделены на 
4 группы по массе (г): от 0 до 450; 

от 450 до 900; от 900 до 1350; от 
1350 и более. Среди данных групп 
образцов также была проанали-
зирована потеря массы в течение 
времени.

Из данных табл. 8 видно, что 
увядание корнеплодов разной 
массы проходит с разной интен-
сивностью. Чем больше масса 
корнеплода, тем медленнее он её 
теряет.

Выводы
Реальная сахаристость сахарной 

свёклы отличается от видимой на 

0,1–0,5 % в меньшую сторону вне 
зависимости от концентрации са-
харозы, а зависит от содержания 
мякоти. Потеря массы корне-
плодов свёклы имеет достаточно 
плавную зависимость от времени 
и наиболее активна первые четве-
ро суток. Увядание корнеплодов 
разной массы проходит с разной 
интенсивностью: чем больше вес 
корнеплода, тем медленнее он те-
ряет массу.
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Аннотация. В статье исследуются проблемы хранения свёклы и процессы, 
происходящие в этот период. Проведены исследования на модельных растворах 
и корнеплодах свёклы по определению потерь массы в процессе хранения в 
зависимости от времени и размера корнеплодов, выявлены закономерности 
потери массы в начальном периоде хранения и различия видимой и реальной 
сахаристости.
Ключевые слова: сахарная свёкла, хранение, увядание, потери сахара в свёкле, 
потери массы.
Summary. The article explores the problems of storage of beets and the processes 
occurring during this period. Studies on model solutions and beet root crops were carried 
out to determine the weight loss during storage depending on the time and size of root 
crops, patterns of weight loss in the initial storage period and differences in visible and 
real sugar content were revealed.
Keywords: sugar beets, storage, wilting, sugar loss in beets, weight loss.

Таблица 8. Исследование 
 потери массы  корнеплодов 

 сахарной свёклы в зависимости 
 от их массы

Вре-
мя, 
сут

Усреднённая потеря массы 	
корнеплодов свёклы по группам

До 
450 г, 

%

От 451 
до 900 г, 

%

От 
900 до 
1350 г, 

%

Свыше 
1350 г, 

%

4 13,777 11,969 10,078 7,990

8 23,991 21,107 19,954 16,378

11 30,354 26,530 25,779 21,177

13 33,500 28,794 28,814 23,577

15 35,838 30,103 29,733 24,977

Таблица 7. Сводная таблица 
потери массы корнеплода свёклы 

в течение времени*

Показатели

Средние 
потери массы 
корнеплода 
свёклы, сут

0 4 8 11

Средняя масса корне-
плодов свёклы, г –  – –  –

Средняя потеря 	
массы свёклы, % –  – –  –

Средняя масса свёклы 	
начальная, г 889,82

Средняя масса свёклы 	
на 4-е сутки, г 792,35

Средняя потеря массы 
свёклы за 4 суток, % 10,95

Средняя масса свёклы 	
на 8-е сутки, г 708,7

Средняя потеря массы 	
за 8 суток, % 20,35

Средняя масса свёклы 	
на 11-е сутки, г 658,7

Средняя потеря массы 	
за 11 суток % 25,97

Средняя масса свёклы 	
на 13-е сутки, г 634,7

Средняя потеря массы 	
за 13 суток, % 28,67

Средняя масса свёклы 	
на 15-е сутки, г 621,4

Средняя потеря массы 	
за 15 суток,  % 30,166

* Верхняя часть таблицы 7 заполняется 
на основании данных нижней части 
таблицы.
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Введение. Задачи исследования
Объём сахара, произведённого в России из отече-

ственного сырья, в течение последних лет превышает 
потребности населения и перерабатывающих отрас-
лей, использующих сахар как сырьё. За два прошед-
ших года количество нереализованного сахара пре-
высило 1 млн т. Рыночная цена сахара стала снижать-
ся, возник риск убыточной работы сахарных заводов, 
образовался дефицит оборотных средств. Данные 
факторы могут стать причиной банкротства предпри-
ятий и прекращения производственной деятельно-
сти. Такие экономические условия предъявляют по-
вышенные требования к эффективности управления 
с применением математических методов планирова-
ния и прогнозирования для обеспечения безубыточ-
ной работы.

Обоснование экономической модели 
функционирования сахаропроизводящего комплекса
Главной задачей производственной деятельности 

предприятий является получение прибыли. Поэтому 
решение задачи управления целесообразно рассма-
тривать на основе экономической модели прибыли. 
В общем случае величина прибыли предприятия П 
определяется как разность выручки от реализации 
произведённой продукции R и общих издержек про-
изводства С:

П = R – C.	 (1)

На основе уравнения (1) с использованием мате-
матических методов [1–3], закономерностей техно-
логических процессов и основных принципов учёта 
производства [4, 5] можно построить экономическую 
модель производства сахара из свёклы.

В теоретической экономике [4] различают два 
вида прибыли: бухгалтерскую и экономическую. 
Бухгалтерская прибыль используется для состав-
ления внешней отчётности предприятия перед го-
сударственными органами контроля. Методика 
расчёта бухгалтерской прибыли регламентируется 
правительственными постановлениями и междуна-
родными стандартами. Экономическая прибыль и 
её анализ предназначены для выявления неисполь-
зованных резервов производства для повышения 
экономической эффективности работы предпри-
ятия за счёт эффективного управления. Структура 
экономической прибыли не регламентируется и за-
висит от главных факторов, определяющих произ-
водственный цикл.

Главная особенность производства сахара из свёк
лы – сезонность. Сезон производства включает в себя 
три периода: выращивание свёклы, её уборка и пере-
работка, капитальный ремонт оборудования перед 
началом следующего сезона. С точки зрения эконо-
мической теории сезонное производство можно счи-
тать краткосрочным, с совершенной конкуренцией 
[4, 6], при которой предусматривается реализация 
сахара при постоянной отпускной цене рсх. В этих 
условиях доход от реализации 1 т сахара для всех за-
водов Российской Федерации должен быть постоян-
ным, равным цене сахара. Экономическую прибыль 
отдельного сахарного завода можно повышать за счёт 
увеличения выпуска сахара и количества перерабаты-
ваемой свёклы. 

Выручка от реализации R при постоянной стоимо-
сти сахара определяется уравнением

сх
Вх

р
100

R A t    ,	 (2)

Моделирование безубыточности 
функционирования сахарных заводов
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где рсх – отпускная цена сахара, р/т; А – производ-
ственная мощность завода, т свёклы в сутки; t – дли-
тельность сезона, сут; Вх – выход сахара, %.

Общие издержки производства С складываются из 
двух составляющих: постоянных издержек F, которые 
не зависят от объёма производства, и переменных из-
держек V:

C = F + V.	 (3)

Постоянные издержки F определяются задачами, 
для решения которых применяется математическая 
модель. Можно выделить три основных задачи:

– проектирование и реконструкция сахарных заво-
дов;

– планирование и управление производством;
– проведение аудита с целью определения неэф-

фективных операций при управлении.
Цель решения первой задачи – определение оп-

тимальной производительности сахарного завода, 
определение затрат на строительство или рекон-
струкцию, от которых зависит величина амортиза-
ционных отчислений. Затраты на строительство или 
реконструкцию определяются сроком окупаемости, 
величиной амортизационных отчислений Ат и раз-
мером кредита Kr, который необходим для выполне-
ния строительно-монтажных работ. 

При решении задач управления предприятием по-
стоянные издержки должны также включать в себя 
амортизационные отчисления Ат, краткосрочные 
кредиты Kr, арендную плату Ap. Особенность функ-
ционирования сахарного завода состоит в том, что 
переработка сырья осуществляется в течение 4–6 
месяцев текущего сезона производства, а реализа-
ция готовой продукции и получение выручки про-
исходит в течение всего календарного года. Завод 
вынужден хранить готовый продукт в течение всего 
календарного года, получая непроизводительные 
затраты на хранение. Кроме того, из оборота вы-
водятся значительные средства. Это снижает лик-
видность оборотных средств. Постоянные затраты 
должны включать дебиторскую задолженность Дз. 
Сезонность, непрерывность технологического про-
цесса и агрессивное воздействие продуктов на обо-
рудование и коммуникации отражается в структу-
ре постоянных затрат. После окончания текущего 
сезона и перед началом очередного сезона прово-
дится капитальный ремонт оборудования с заменой 
изношенных узлов. Для реализации данного техни-
ческого мероприятия создаётся бюджетный фонд 
оборотных средств Би. Эти средства, а также фонд 
заработной платы ФОТ необходимо включать в по-
стоянные затраты.

С учётом изложенного постоянные затраты можно 
выразить уравнением

Aт = Kr + Ap + Дз + Би + ФОТ,	 (4)

где Aт  – величина амортизации (износа) основных 
фондов, р.; 

Kr – погашение кредитов, р.; 
Ap – размер арендной оплаты за пользование зем-

лёй, водными ресурсами, р.; 
Дз – дебиторская задолженность, р.; 
Би – бюджетные инвестиции предприятия на дан-

ный сезон, включающие в себя: 
– затраты на ремонт; приобретение фильтро-

вальных тканей, каустической соды, пеногасите-
лей, серы и серной кислоты, антинакипина; обе-
спечение работы лаборатории; 

– стоимость известняка и топлива для его обжи-
га, р.; 

ФОТ – фонд оплаты труда на сезон производства, р.
Переменные издержки включают в себя суммарные 

затраты на сырьё, энергию, вспомогательные матери-
алы за вычетом суммы от реализации отходов произ-
водства – мелассы и гранулированного жома.

Расчёт издержек ведётся с учётом производитель-
ности завода А, длительности сезона производства t и 
выхода сахара Вх. Для расчёта переменных издержек 
свеклосахарного производства получено аналитиче-
ское выражение в виде [1]

  уж         тсв  м                   ж

у

1000 рТ Т р100 p Ж р Вх
Вх 1,14 Вх Вх Вх 100

М р
V A t

m

    
        

  

  уж         тсв  м                   ж

у

1000 рТ Т р100 p Ж р Вх
Вх 1,14 Вх Вх Вх 100

М р
V A t

m

    
        

  
,	 (5)

где рсв – цена свёклы, р/т; 
Т – расход условного топлива на получение тепло-

вой и электрической энергии, %; 
Тж – расход условного топлива на сушку жома, %; 
рт – цена топлива, р/м3 газа; 
ру – цена упаковки, р.; 
mу – масса упаковки, кг; 
М – выход мелассы (отход производства), %; 
рм – цена мелассы, р/т; 
Ж – выход гранулированного жома, %; 
рж – цена гранулированного жома, р/т.
Уравнение (5) отражает производственную себесто-

имость сахара.
Подставив соотношения (2), (4) и (5) в уравнение 

(1), получим уравнение экономической прибыли са-
харного завода за сезон без учёта налогов:
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  
. 	 (6)

Уравнение (6) является математической моделью 
экономики сезонного производства сахара. С помо-
щью этой модели можно решать задачи, приведённые 
выше. Наиболее важная из них – задача планирова-
ния и управления в условиях перепроизводства саха-
ра. 

При работе сахарной отрасли в условиях перепро-
изводства нарушается закон совершенной конкурен-
ции [4] и предприятия стремятся увеличить объём 
реализации за счёт снижения цены сахара. При этом 
возникает задача определения минимальной цены 
сахара, до которой можно проводить снижение. Та-
кая цена сахара называется безубыточной.

Чтобы обеспечить минимальные убытки, необходи-
мо постоянно контролировать точку безубыточности 
для своего предприятия, которая определяется ин-
тегральным показателем соотношения постоянных 
и общих издержек [3]. Точку безубыточности можно 
рассчитать с использованием уравнения (6). Уравне-
ние для расчёта данного интегрального показателя 
будет иметь вид

  уж         тсв м                     ж

у

1000 рТ Т р100 p М р Ж р Вх
Вх 1,14Вх Вх Вх 100

F

F A t
m

 
    
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        
  

.	 (7)

Из уравнения (7) можно определить неизвестные 
постоянные затраты F сахарного завода:
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Использование интегрального показателя γ по-
зволяет найти значение постоянных издержек F, 
вычисляемых с помощью уравнения (4) через пере-
менные издержки, величины которых определяются 
уравнением (5). После подстановки уравнения (8) 	

в уравнение (6) получаем окончательное уравнение 
модели прибыли сахарного завода за сезон произ-
водства в виде
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Решение уравнения (9) показывает, что при опреде-

лённом значении коэффициента 
1

 

, выраженного в

процентах, прибыль предприятия становится равной 
нулю, что является точкой безубыточности.

Для определения точки безубыточности сахарного 
завода проведены расчёты по уравнению (9) для трёх 
заводов разной производственной мощности при раз-
личной цене свёклы. Два первых завода прошли ре-
конструкцию с внедрением современных технологий 
(применение прессов глубокого отжатия жома, по-
зволяющее повысить производственную мощность; 
использование тепловых отходов; эксплуатация со-
временных вакуум-аппаратов в продуктовом отделе-
нии и вертикальных кристаллизаторов на последней 
стадии кристаллизации), имеют плановую производ-
ственную мощность 10 тыс. т и 3 тыс. т свёклы в сутки. 
Третий завод построен по проекту 1985 г., имеет про-
ектную производственную мощность 3 тыс. т свёклы 
в сутки, но за счёт использования устаревших тех-
нологий его плановая производительность составит 
2 тыс. 700 т свёклы в сутки.

Для трёх исследуемых заводов по уравнению (9) 
проведены расчёты с целью определения точки бе
зубыточности для двух значений цены свёклы – 
2 250 и 2 500 р. при изменении цены сахара от 26 до 
16 тыс. р/т.

Результаты расчётов представлены в табл. 1–3.

Обсуждение результатов
Исходные данные для расчётов формировались по 

итогам работы сахарных заводов ЦЧР России за по-
следние 5 лет. Технологические параметры продуктов 
основаны на данных Союза сахаропроизводителей 
России. Цена топлива определяется государственны-
ми нормами, в частности цена газа составляет 5 800 р. 
за 1 тыс. м3. Цена сахарной свёклы устанавливается 
договорами-контрактами. Для ведущих компаний – 
производителей сахара 50 % свёклы заготавливается 
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Таблица 2. Результаты моделирования 
 безубыточности для реконструированного завода 

 производительностью А = 3 тыс. т свёклы в сутки

Цена 
сахара, 
тыс. р.

Постоян-
ные 	

издержки 
F, р.

Перемен-
ные 	

издержки, 
р.

Точка 
безубы-
точно-

сти

Выручка 	
за сезон, р.

Цена свёклы 2 250 р.

26 569 092 451 600 878 947 0,9471 1 169 971 398

24 479 140 872 600 878 947 0,7974 1 080 019 819

22 389 129 206 600 878 947 0,6476  990 008 153

20 299 117 540 600 878 947 0,4978  899 996 487

18 209 105 873 600 878 947 0,3480  809 984 820

16 119 094 207 600 878 947 0,1982  719 973 154

Цена свёклы 2 500 р.

26 494 135 098 675 878 947 0,7311 1 170 014 045

24 404 108 022 675 878 947 0,5979 1 079 986 969

22 314 148 534 675 878 947 0,4648  990 027 481

20 224 121 458 675 878 947 0,3316  900 000 405

18 134 094 383 675 878 947 0,1984  809 973 330

16  44 134 895 675 878 947 0,0653  720 013 842

собственными агрофирмами при себестоимости 
2  тыс. р/т, 50 % поставляется сельхозпроизводите-
лями по цене 2 500 р/т. Поэтому при моделировании 
безубыточности средняя цена сахарной свёклы при-
нята в виде двух значений – 2 250 и 2 500 р/т.

Цена сахара – это рыночный показатель, который 
может принимать различные значения. В расчётах 
применён многовариантный принцип с изменением 
цены от 26 до 16 тыс. р/т. 

Используя указанные исходные данные, с помо-
щью уравнения (9) определены параметры безубы-
точной работы трёх сахарных заводов. Два первых 
завода (см.  табл. 1 и 2) производственной мощно-
стью 10 и 3 тыс. т свёклы в сутки реконструированы с 
внедрением современных технологий. Третий завод, 
построенный по проекту 1985 г., частично реконстру-
ирован с заменой четырёхкорпусной выпарной уста-
новки на пятикорпусную. На предприятии отсутству-
ют прессы глубокого отжатия жома, и оно вынуждено 
работать с высокими откачками диффузионного сока 
(120–130  %). Это приводит к снижению производ-
ственной мощности тепловой схемы и ТЭЦ до 2 700 т 
свёклы в сутки. На заводе не используется в полной 
мере энергия тепловых отходов, что приводит к повы-
шенному расходу топлива.

Таблица 1. Результаты моделирования 
 безубыточности для завода производительностью 

 А = 10 тыс. т свёклы в сутки

Цена 
сахара, 
тыс. р.

Постоянные 
издержки 

F, р.

Переменные 
издержки, р.

Точка 
безу-

быточ-
ности

Выручка 	
за сезон, р.

Цена свёклы 2 250 р.

26 1 897 054 954 2 002 929 825 0,9471 3 899 984 779

24 1 597 136 242 2 002 929 825 0,7974 3 600 066 067

22 1 297 097 354 2 002 929 825 0,6476 3 300 027 179

20  997 058 466 2 002 929 825 0,4978 2 999 988 291

18  697 019 578 2 002 929 825 0,3480 2 699 949 403

16  396 980 691 2 002 929 825 0,1982 2 399 910 516

Цена свёклы 2 500 р.

26 1 647 116 994 2 252 929 825 0,7311 3 900 046 819

24 1 347 026 742 2 252 929 825 0,5979 3 599 956 567

22 1 047 161 782 2 252 929 825 0,4648 3 300 091 607

20  747 071 529 2 252 929 825 0,3316 3 000 001 354

18  446 981 277 2 252 929 825 0,1984 2 699 911 102

16  147 116 317 2 252 929 825 0,0653 2 399 910 516

Таблица 3. Результаты моделирования 
 безубыточности для нереконструированного завода 

фактической производительностью А = 2 700 т 
 свёклы в сутки

Цена 
сахара, 
тыс. р.

Постоянные 
издержки 

F, р.

Перемен-
ные 	

издержки, р.

Точка 
безубы-

точности

Выручка за 
сезон, р.

Цена свёклы 2 250 р.

26 402 827 396 650 141 052 0,6196 1 052 968 448

24 321 884 835 650 141 052 0,4951  972 025 887

22 240 877 260 650 141 052 0,3705  891 018 312

20 159 869 684 650 141 052 0,2459  810 010 737

18  78 862 109 650 141 052 0,1213  729 003 162

16 – – – –

Цена свёклы 2 500 р.

26 335 353 663 717 641 052 0,4673 1 052 994 716

24 254 331 989 717 641 052 0,3544  971 973 041

22 173 382 078 717 641 052 0,2416  891 023 130

20  92 360 403 717 641 052 0,1287  810 001 456

18  11 338 728 717 641 052 0,0158  728 979 781

16 – – – –
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Указанные особенности производственных схем 
нашли своё отражение в результатах расчёта безубы-
точных параметров работы, которые для третьего за-
вода могут стать причиной банкротства. 

В табл. 1–3 в стоимостном выражении представ-
лены плановые значения постоянных и переменных 
издержек, выручка (объёмы реализации) и соответ-
ствующая им точка безубыточности 

1

 

. Из таблиц 

видно, что стоимость переменных издержек зависит 
только от цены свёклы и не зависит от цены саха-
ра. Это объясняется тем, что переменные издержки 
определяются только эффективностью технологий, 
используемых на заводе. Для реконструированных 
заводов производственной мощностью 10 и 3 тыс. т 
свёклы в сутки, использующих современные эф-
фективные технологии, стоимость переменных из-
держек одинакова и не зависит от рыночной цены 
сахара. Точка безубыточности для этих заводов оди-
накова. Отсюда можно сделать обратный вывод: 
заводы, отличающиеся производственной мощно-
стью в три раза, могут реализовывать сахар по оди-
наковой цене. 

В отличие от этих заводов третий завод имеет зна-
чительно более низкие показатели безубыточности. 
Чтобы избежать больших убытков, он вынужден ре-
ализовывать сахар по более высокой цене по сравне-
нию с первым и вторым заводами. 

Выводы
Получено аналитическое выражение экономиче-

ской прибыли свеклосахарного производства, по-
зволяющее прогнозировать экономическую эффек-
тивность на стадиях проектирования и управления 
заводом. 

Процесс управления переработкой свёклы следует 
начинать при расчётном выходе сахара по методике 
П.М. Силина выше безубыточного значения. Окон-
чание переработки рекомендуется проводить по по-
казателю безубыточной цены сахара. Минимально 
допустимую цену реализации сахара предлагается 
определять по величине расчётной безубыточной 
цены. Полученная методика расчёта прибыли апро-
бирована на расчёте показателей безубыточности 
для трёх заводов – реконструированных с внедрени-
ем передовых технологий разной производственной 
мощности и частично реконструированного, постро-
енного по нормам проектирования 1985 г. Установ-
лено, что показатели безубыточности первых двух за-
водов выше, чем третьего. В условиях перепроизвод-

ства сахара это позволяет снижать отпускную цену 
сахара и тем самым увеличивать конкурентоспособ-
ность на рынке.
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Аннотация. Разработана математическая модель 
прибыли сахарного завода с учётом особенностей 
функционирования производства сахара. В исследуемой 
модели структурированы постоянные и переменные 
издержки производства сахара с учётом реализуемых 
технологических процессов. Рассмотрено применение 
модели для определения безубыточной цены сахара 
в условиях перепроизводства в экономике. На основе 
разработанной математической модели для трёх сахарных 
заводов различной производственной мощности с 
разными технологическими возможностями проведено 
исследование безубыточности функционирования в условиях 
перепроизводства. 
Ключевые слова: производство сахара, моделирование, 
анализ, безубыточность.
Summary. A mathematical model of the sugar factory’s profit has 
been developed, taking into account the peculiarities of sugar 
production functioning. In the studied model, fixed and variable 
costs of sugar production are structured taking into account 
the implemented technological processes. The application of 
the model for determining the breakeven price of sugar in the 
conditions of overproduction in the economy is considered. 
Based on the developed mathematical model for three sugar 
factories of different production capacity with different 
technological capabilities, a study of breakeven operation in 
conditions of overproduction was conducted.
Keywords: sugar production, modeling, analysis, breakeven.
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Введение
Большой процент площадей по-

севов сахарной свёклы в Россий-
ской Федерации располагается 
в степной и лесостепной зонах, 
большинство вегетационных пе-
риодов характеризуется недоста-
точным увлажнением. В этих ус
ловиях определяющее влияние на 
продуктивность культуры оказы-
вает содержание продуктивной 
влаги в почве, источниками кото-
рой являются осадки – как осен-
не-зимнего периода, так и посту-
пившие в период вегетации. Ос-
новной причиной непродуктив-
ных потерь почвенной влаги явля-
ется её испарение из уплотнённой 
весенними дождями почвы, когда 
от 50 до 98 % территории не занято 
растениями сахарной свёклы, не 
защищено от инсоляции, а темпе-
ратура на поверхности чернозёмов 
в полуденное время поднимается 
до 60 °С. Также в этот период от-
мечаются двух-трёхнедельные за-
сухи, что приводит к образованию 
трещин в междурядьях, не только 
повреждающих корневую систему, 
но и способствующих выветрива-
нию остатков доступной влаги из 
почвы [1–3].

Одним из способов сокращения 
потерь влаги в начале вегетации 
культуры является рыхление меж-
дурядий сахарной свёклы. Между-

Влияние послевсходового рыхления 
междурядий на содержание влаги в почве  
и продуктивность сахарной свёклы в условиях 
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рядное рыхление – экономически 
менее затратный приём, чем вне-
сение гербицидов, но почти на-
столько же эффективен. Так, в ис-
следованиях Е.В. Жерякова (2019) 
урожайность корнеплодов на фоне 
трёх междурядных обработок была 
практически равна урожайности в 
варианте с полной схемой защиты 
от сорняков, при том что в первом 
случае засорённость посевов перед 
уборкой была на 64,4 % ниже [4].

Цель исследований – устано-
вить влияние одно- и двукратного 
рыхления междурядий на водный 
режим почвы и продуктивность 
сахарной свёклы.

Задачи исследований 
Определить динамику запасов 

продуктивной влаги в почве под 
сахарной свёклой под воздей-
ствием рыхления в 2015 и 2016 гг. 	
в ЦЧР.

Установить влияние изучаемого 
агроприёма на продуктивность са-
харной свёклы.

Изучить экономическую эффек-
тивность междурядного рыхления 
почвы.

Исследования проводились в 
2015–2016 гг. в ФГБНУ ВНИИСС 
им. А.Л. Мазлумова во времен-
ном опыте. Опыт был заложен на 
чернозёме выщелоченном мало-
гумусном среднемощном средне-

суглинистом. Содержание гумуса 
в пахотном (0–30 см) слое по-
чвы  – 5,3–5,6 %, обеспеченность 
сахарной свёклы подвижными 
формами P2O5 – средняя,   K2O – 
повышенная, рНKCl = 5,2–5,4 (сла-
бокислая). 

В севообороте сахарная свёкла 
размещалась после озимой пше-
ницы (предшественник – чёрный 
пар). Основная обработка почвы 
заключалась в лущении стерни и 
глубокой отвальной вспашке. Пе-
ред вспашкой вносили минераль-
ные удобрения N80P80K80. При на-
ступлении физической спелости 
почвы весной проводили закрытие 
влаги агрегатом лёгких борон со 
шлейфами. Предпосевная подго-
товка почвы была выполнена куль-
тиватором УСМК-5,4 на глубину 
не более 3–4 см. Посев сахарной 
свёклы осуществляли сеялкой точ-
ного высева на конечную густоту 
стояния. Высевали 6–7 семян на 
погонный метр рядка. Для посе-
ва использовали дражированные 
семена отечественного гибрида 
РМС  120 с лабораторной всхоже-
стью 94–96 %. Ежегодно получали 
более 100 тыс. всходов сахарной 
свёклы на 1 га посева, что близко к 
рекомендованной густоте.

Комплекс послевсходовых гер-
бицидов различного спектра 
действия обеспечивал защиту 
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сахарной свёклы от сорной рас-
тительности. Для контроля мало-
летних двудольных сорных рас-
тений использовали препараты 
противодвудольного спектра дей-
ствия  – «Бетанал Эксперт ОФ» в 
дозе 1,0  л/га в первое внесение, 
«Бетанал 22» 1,0 л/га + «Карибу» 
0,03 кг/га + +  «Тренд» 0,2 л/га – 
во второе внесение. Борьба с од-
нолетними злаковыми сорняками 
осуществлялась с помощью разо-
вого применения граминицидов 
«Зелека супер» 0,5 л/га или «Пан-
тера» 1,0  л/га, а при присутствии 
многолетних злаковых (пырея) 
доза  «Зелека супер» увеличивалась 
до 1,0 л/га, «Пантеры» – до 1,5 л/га. 	
Истребление многолетних кор-
неотпрысковых сорных растений 
проводилось противоосотовыми 
препаратами – «Лонтрелом 300» 
в дозе 0,4 л/га   или «Лонтрелом 
Гранд» в дозе 0,12 кг/га.

Применение гербицидов в оп-
тимальные сроки обеспечивало 
достаточную степень защиты са-
харной свёклы от сорной расти-
тельности. Гибель сорняков на 
опытных делянках во все годы ис-
следований превышала пороговый 
уровень и составляла 96,5–98,7 %, 
тем самым исключалось влияние 
сорняков на показатели продук-
тивности сахарной свёклы.

Осадков за тёплый период 
2015  г. выпало меньше, чем в 
среднем (312,6 мм по сравнению 
со среднемноголетним показате-
лем в 379  мм), разница составила 
21,2 %. Апрель, июнь и июль пре-
восходили по этому показателю 
среднемноголетние значения, 
а    в мае, августе и сентябре осад-
ков выпало значительно меньше 
нормы. По теплообеспеченности 
2015 г. был примерно равен нор-
ме.  ГТК показал, что год был суше 
среднеклиматической нормы (1,58 
при   среднемноголетнем показа-
теле ГТК 2,00). Таким образом, 
условия 2015 г. не способствова-
ли максимальной обеспеченности 
культуры влагой. 

Тёплый период 2016 г. по коли-
честву осадков превышал норму 
на 10 %   (416,8 мм по сравнению 
со среднемноголетним показате-
лем в 379,0 мм). Апрель, май и ав-
густ 2016 г. превосходили по этому 
показателю среднемноголетние 
значения, а в июне, июле и сентя-
бре осадков выпало значительно 
меньше нормы. По ГТК год зна-
чительно превышал среднекли-
матическую норму (ГТК в 2016 г.  
был равен 2,47, при среднемного-
летнем показателе 2,00).  Сентябрь 
был относительно тёплый и сухой, 
что способствовало набору саха-
ристости   корнеплодов. В целом 
сезон был относительно благопри-
ятным для реализации потенциала 
урожайности сахарной свёклы.

Таким образом, исследования 
охватили один влажный и один за-
сушливый год, что позволило наи-
более полно выявить   эффектив-
ность междурядного рыхления.

Определение запасов влаги в 
динамике показали, что ранней 
весной 2015 г., до посева сахарной 
свёклы, в метровом слое почвы со-
держалось около 139,4–140,8 мм 
доступной влаги (табл. 1). К  се-
редине вегетации содержание 
влаги на контрольном варианте 
снизилось до 73,4 мм. На фоне 
разового рыхления междурядий, 
проведённого через 5 дней после 
первой химической обработки, 
доступной влаги было на 35,2 мм 
(48,0 %) больше, чем на контро-
ле. Повторное рыхление через 14 

дней не привело к существенному 
увеличению продуктивной влаги, 
содержание которой по отноше-
нию к варианту с разовой между-
рядной обработкой увеличилось 
всего на 3,9 мм. К уборке урожая 
влажность почвы была практиче-
ски одинаковой (64,8–66,3 мм), 
но в варианте с однократным рых-
лением междурядий отмечалась 
тенденция к увеличению на 1,5 мм 
относительно контроля. От посева 
к середине вегетации вследствие 
роста культуры запасы продуктив-
ной влаги в контроле снижались на 
66,0 мм (89,9 %), при однократном 
рыхлении – на 32,2  мм (29,6  %), 
двукратном – 26,9 мм (23,9 %), а от 
середины вегетации к уборке – на 
8,6 мм (13,3 %), 42,3 мм (63,8 %) и 
47,1 мм (72,0 %) соответственно.

За счёт сохранной влаги уро-
жайность сахарной свёклы на де-
лянках с разовым и двукратным 
рыхлением в 2015 г. возросла на 
4,2 и 4,5 т/га (13,1 и 14,1 %) соот-
ветственно по отношению к кон-
трольному показателю (32,0 т/га). 
Существенного влияния на саха-
ристость корнеплодов механиче-
ские обработки не оказали.

В период посева в 2016 г. в почве 
содержалось 139,5–142,0 мм про-
дуктивной влаги, к середине веге-
тации её содержание в контроле 
снизилось на 28,0 мм (на 24,9 %), 
при однократном и двукратном 
рыхлении снижения практически 
не было выявлено, так как данный 
агроприём способствовал сбере-

Таблица 1. Запасы продуктивной влаги 
 в метровом слое почвы, мм (2015 г.)

№ 
п/п Содержание варианта

Сроки учётов

Посев Середина 
вегетации

+ к кон-
тролю, 

мм
Уборка

1 Контроль (без рыхления) 139,4 73,4 – 64,8

2 Однократное рыхление 	
междурядий 140,8 108,6 35,2 66,3

3 Двукратное рыхление междурядий 139,4 112,5 39,1 65,4
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жению обильных осадков, вы-
павших в мае-июне. От середины 
вегетации к предуборочному пе-
риоду снижение в контроле соста-
вило 57,0 мм (в 2,03 раза), при од-
нократном рыхлении – на 80,0 мм 
(в 2,44 раза), при двукратном рых-
лении – на 84,5 мм (в 2,54 раза).  
На фоне междурядных обработок 
доступной влаги в метровом слое 
почвы в середине вегетации содер-
жалось на 23,1–27,2 мм больше, 
чем на контроле, перед уборкой 
оно было на всех вариантах одина-
ково (табл. 2).

При более благоприятном ув-
лажнении в 2016 г. урожайность 
сахарной свёклы в контрольном 
варианте возросла на 9,0 т/га по 
отношению к показателю засуш-
ливого 2015 г. и составила 41,0 т/га. 	
На фоне рыхления междурядий 
прибавка урожайности корнепло-
дов составила 2,9–3,5 т/га.

Средние за три года показатели 
продуктивности сахарной свёк
лы свидетельствуют о том, что 
рыхление междурядий является 
эффективным технологическим 
приёмом (табл. 3). Оно обеспечи-
ло повышение урожайности са-
харной свёклы в среднем за годы 
исследований на 3,5–4,0 т/га. 	
Наиболее действенно однократ-
ное рыхление междурядий, кото-
рое следует проводить после вы-
падения продуктивных осадков, 
на ранних стадиях развития са-
харной свёклы – в фазу 1–2 пар 

настоящих листьев. На фоне его 
применения урожайность куль-
туры, в зависимости от количе-
ства осадков в период вегетации, 
увеличивалась в разные годы 
на 2,9 и 4,2 т/га. Максимальной 
величины прибавка урожайно-
сти достигала в год с недоста-
точным увлажнением   (2015  г.) 
и снижалась до минимума по 
мере улучшения обеспеченности 
свекловичных растений влагой 
(2016 г.). При двукратном рых-
лении междурядий средняя при-
бавка урожая составила 4,0 т/га, 	
что на 0,5 т/га больше, чем при 
разовой механической обработке. 

Рыхление междурядий – эконо-
мически выгодное мероприятие. 
Окупаемость затрат на его про-
ведение дополнительным урожа-
ем корнеплодов сахарной свёклы 
составило в среднем при разовом 

применении 1380 %, двукратном – 
830 % при затратах на одно-дву-
кратное проведение этой опера-
ции в пределах 210–420 р. в расчё-
те на 1 га посева.

Одно- и двукратное рыхление 
междурядий способствовало по-
вышению биологического сбора 
сахара на 10,2–11,7 % (на 0,58–
0,66 т/га) относительно варианта 
без рыхлений. Изучаемый агро-
приём не оказывал достоверного 
влияния на сахаристость корне-
плодов в момент уборки.

Выводы 
Содержание почвенной влаги 

в вариантах с рыхлением в сере-
дине вегетации увеличивалось на 
35,2–39,1 мм в засушливом 2015 г. 
и на 23,1–27,2 мм в близком к 
нормально увлажнённому 2016 г., 
существенных различий между 
однократным и двухкратным рых-
лением выявлено не было.

Изучаемый агроприём способ-
ствовал более равномерному рас-
ходу влаги культурой в течение ве-
гетации, что положительно влияло 
на рост корнеплодов, тогда как в 
варианте без рыхления влага по-
треблялась в основном в первой 
половине вегетации.

Рыхление междурядий обеспе-
чило в среднем повышение уро-
жайности культуры на 3,5–4,0 т/га 
и биологического сбора сахара на 
0,58–0,66 т/га.

Таблица 2. Запасы продуктивной влаги 
 в метровом слое почвы, мм (2016 г.)

№ 
п/п Содержание варианта

Сроки учётов

Посев
Середи-
на веге-
тации

+ к 
кон-

тролю

Убор-
ка

1 Контроль (без рыхления) 140,3 112,3 – 55,3

2 Однократное рыхление междурядий 139,5 135,4 23,1 55,4

3 Двукратное рыхление междурядий 142,0 139,5 27,2 55,0

Таблица 3. Продуктивность сахарной свёклы (2015–2016 гг.)

№ 
п/п Содержание  варианта

Густота 
стоя-
ния, 

тыс/га

Урожай-
ность, 

т/га

+/– 	
к кон-
тролю

Сахари-
стость, %

Сбор 
саха-

ра, 	
т/га

1 Контроль 	
(без рыхления) 90,8 36,5 – 15,5 5,66

2 Однократное рыхление 
междурядий 91,5 40,0 3,5 15,6 6,24

3 Двукратное рыхление 
междурядий 91,9 40,5 4,0 15,6 6,32

НСР05 – – 2,4 – – 0,30
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Затраты на одно-двукратное 
проведение этой операции со-
ставили 210–420 р. на 1 га посева, 
рентабельность дополнительных 
затрат – 830–1380 %. 

Предложение производству
Для сокращения потерь почвен-

ной влаги на чернозёмах тяжёло-
го гранулометрического состава в 
ЦЧР в условиях недостаточного и 
неустойчивого увлажнения реко-
мендуется одно-двукратное рых-
ление междурядий культуры на 
глубину 5–7 см в фазу первой пары 
настоящих листьев и повторно че-
рез 14 дней. 
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Введение
Сахарная свёкла является одной 

из основных технических культур 
в Российской Федерации и един-
ственным сахароносным видом 
растений, возделываемым в по-
чвенно-климатических условиях 
нашей страны. По площади по-
севов данной сельскохозяйствен-
ной культуры Россия занимает 
первое место в мире, опережая 
такие страны, как Соединённые 
Штаты Америки, Германия и 
Франция  [1]. По данным Росста-
та, валовой сбор сахарной свёк
лы в 2019 г. составил 54 305 тыс. т, 
что выше уровня 2018  г. на 29,2% 
(2018 г. – 42 066 тыс. т) [2].

Однако следует отметить, что в 
последние годы в отечественном 
свекловодстве нарастающими тем
пами расширяется использование 
гибридов зарубежной селекции. 
Так, если в 2001 г. зарубежные со-
ртообразцы в общей площади по-
севов культуры в целом по Россий-
ской Федерации занимали менее 
10 %, в 2005 г. – 58 %, то в 2019 г. 
ими засевалось более 98  % посев-
ных площадей. 

В Государственном реестре се-
лекционных достижений, допу-
щенных к использованию, по со-
стоянию на 2019 г. зарегистрирова-
но 323 гибрида сахарной свёклы, из 
которых 74 (22,9 %) – гибриды оте-
чественной и 249 (77,1 %) зарубеж-
ной селекции. Однако в настоящее 
время только 25 отечественных 
гибридов поддерживаются и воз-

делываются в производстве, что со-
ставляет 33,8 % от заявленных [3].

В связи с принятой в декабре 
2018 г. Федеральной научно-тех-
нической программой развития 
сельского хозяйства на 2017–2025 
годы и входящей в неё подпро-
граммой «Развитие селекции и 
семеноводства сахарной свёклы 
в Российской Федерации» перед 
отечественной селекцией была 
поставлена задача создания новых 
высокопродуктивных гибридов с 
высокими технологическими ка-
чествами, в наибольшей степени 
отвечающими требованиям пере-
работки.

Анализ работы селекционно-се-
меноводческих фирм по сахарной 
свёкле Европы и других стран – 
крупных производителей свек
ловичного сахара показывает, 
что исследования направлены 
не только на повышение потен-
циальной урожайности, но и на 
достижение хорошего качества 
корнеплодов (высокое содержа-
ние сахара и низкое – несахаров, 
преимущественно калия, натрия и 
α-аминного азота, максимальный 
выход сахара) [4].

В настоящее время при изучении 
отечественного селекционного 
материала особое внимание уделя-
ется основным показателям про-
дуктивности – урожайности и са-
харистости. Приёмку свеклосырья 
сахарные заводы в Российской 
Федерации также осуществляют 
только по массе и сахаристости. 

Однако варьирование отдельных 
компонентов химического соста-
ва сахарной свёклы может ока-
зывать существенное влияние на 
эффективность свеклосахарного 
производства [5]. Поэтому селек-
ционный материал (родительские 
компоненты, простые и пробные 
гибриды) необходимо оценивать 
комплексно, с обязательным учё-
том технологических показателей 
качества корнеплодов. 

В связи с вышесказанным в ус-
ловиях современного состояния 
сырьевой базы свеклосахарной от-
расли исследования по изучению 
технологических показателей от-
ечественного селекционного ма-
териала сахарной свёклы являют-
ся актуальными и имеют важное 
практическое значение.

Материалы и методы 
исследований
Цель исследований состояла в 

комплексной оценке технологи-
ческого качества гибридных ком-
бинаций сахарной свёклы отече-
ственной селекции и выделении 
лучших для дальнейшей селекци-
онной работы и передачи в ГСИ.

Объектом исследований явля-
лись корнеплоды простых и проб-
ных гибридов сахарной свёклы 
отечественной селекции, выра-
щенные в 2019 г. на селекционном 
поле ФГБНУ «Всероссийский на-
учно-исследовательский институт 
сахарной свёклы и сахара имени 
А.Л. Мазлумова» коллективом 

Л.Н. ПУТИЛИНА, канд. с/х. наук (е-mail: lputilina@bk.ru)	
Н.П. ГРИБАНОВА, канд. с/х. наук
Н.А. ЛАЗУТИНА, научн. сотрудник
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт сахарной свёклы и сахара имени А.Л. Мазлумова»

Технологическое качество корнеплодов 
перспективных гибридных комбинаций 
сахарной свёклы отечественной селекции

УДК 633.63:664.12:631.52
doi.org/10.24411/2413-5518-2020-10604
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лаборатории селекции сахарной 
свёклы на основе ЦМС. 

Почва опытного участка – чер-
нозём выщелоченный средне-
мощный с содержанием гумуса в 
пахотном слое 5,2–5,6  %, рНвод. – 
5,4–5,6. 

Расчёт гидротермического коэф
фициента (ГТК) показал, что в 
2019  г. апрель был слабо засуш-
ливым месяцем (ГТК = 1,0); май, 
сентябрь – очень засушливыми 
(ГТК  = 0,7 и 0,6 соответствен-
но); июль – слабо засушливым 
(ГТК = 1,1); июнь и август – сухи-
ми (ГТК = 0,3 и 0,2 соответствен-
но).

Оценку технологических пока-
зателей корнеплодов исследуемо-
го селекционного материала про-
водили в лаборатории хранения 
и переработки сырья ВНИИСС 
имени А.Л. Мазлумова. Для это-
го использовали экспресс-метод, 
включающий в себя получение 
дигератов на автоматизирован-
ной линии Venema и определе-
ние в них на автоматизированной 
линии анализа сахарной свёклы 
Betalyser сахаристости, содержа-

ния калия, натрия и α-аминного 
азота (см.  рис.). На основании 
результатов анализа проб свёклы 
рассчитывали прогнозируемые 
потери сахара в мелассе по форму-
ле Брауншвейгского университе-
та, прогнозируемый выход сахара, 
коэффициент его извлечения и 
МБ-фактор.

Результаты исследований 
и обсуждения
В сравнительном испытании се-

лекционного материала ВНИИСС 
по технологическим показателям 
было изучено 111 гибридных ком-
бинаций, из них 26 простых и 85 
пробных гибридов. Всего в четы-
рёхкратной повторности проана-
лизировано 444 образца. В каче-
стве группового стандарта исполь-
зовали гибриды Митика (LION 
SEEDS LTD) и Дубравка (KWS). 

Из общего числа данных, полу-
ченных в результате анализа, были 
отмечены гибридные комбинации 
с лучшим анализируемым техно-
логическим показателем в сравне-
нии с групповым стандартом (St) 
(табл. 1).

Так, по сахаристости групповой 
стандарт (18,08  %) превзошли на 
0,5 и более абсолютных процентов 
13 простых (50  % от анализируе-
мых соответствующих гибридных 
комбинаций) и 18 (21 %) пробных 
гибридов. Максимальная саха-
ристость, превышающая 19,0  %, 
выявлена у 7 простых гибридов 
№ 1113 (19,07  %), 1121 (19,02  %), 
1123 (19,33 %), 1124 (19,19 %), 1126 
(19,06  %), 1209 (19,17  %) и 1211 
(19,06  %) и 7 пробных гибридов 
№ 1157 (19,0  %), 1173 (19,53  %), 
1174 (19,06 %), 1224 (19,62 %), 1263 
(20,25  %), 1266 (19,50  %) и 1272 
(19,07 %).

В сахарном производстве наряду 
с сахарозой важнейшим показате-
лем качества сырья отмечают со-
держание несахаров, отрицательно 
влияющих на ход технологических 
процессов, снижающих выход и 
качество готовой продукции. Од-
ними из основных вредоносных 
мелассообразователей являются 
α-NH2, К+, Na+. Согласно руко-
водству № D04IB001EN-D по экс-
плуатации Betalyser точность при-
боров по определению α-NH2, К

+, 

Определение технологических показателей корнеплодов сахарной свёклы анализируемых селекционных образцов  
на автоматизированной линии Betalyser
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Na+ составляет 0,05  ммоль/100  г 
свёклы. Поэтому отклонение 
между значениями определяемых 
показателей отечественных селек-
ционных образцов и группового 
стандарта считали достоверным, 
если оно выше 0,05  ммоль/100 г 
свёклы. 

Следует отметить, что если 
содержание Na+ практически 
у всех исследуемых образцов 
было ниже группового стандарта 
(0,64  ммоль/100 г свёклы), то ко-
личество К+ и α-аминного азота, 
наоборот, превысило значения St 
(3,42 и 1,81 ммоль/100 г свёклы 
соответственно) за исключени-
ем единичных номеров. Только 
у 5 пробных гибридов (№ 1263, 
1264, 1265, 1266, 1267) количество 
всех анализируемых мелассо

образующих несахаров Na+, К+ и 
α-аминного азота было ниже зна-
чений St на 25,0–54,7; 1,5–11,1 и 
0,5–12,2 % соответственно.

Потери сахара в мелассе (Пм), 
рассчитанные по Брауншвейг-
ской формуле, только у 7 пробных 
гибридов были ниже группового 
стандарта (1,40  %) на 0,03–0,14 
абс.  % и составили 1,26–1,37  %. 
В остальных исследуемых гибрид-
ных комбинациях данный показа-
тель был выше группового стан-
дарта на 0,04–0,48 абс.  % (про-
стые гибриды) и 0,03–0,56 абс.  % 
(пробные гибриды), что, вероят-
но, вызвано значительным превы-
шением в корнеплодах количества 
мелассообразующих несахаров.

При расчёте прогнозируемого 
выхода сахара установлено, что у 

12 простых (46  % от анализируе-
мых соответствующих гибридных 
комбинаций) и 26 пробных гибри-
дов (31 %) данный показатель на-
ходился на уровне 15,90–17,99  %, 
что достоверно выше группового 
стандарта (15,68  %) на 0,22–2,31 
абс. %. Пробные гибриды № 1173, 
1263 и 1266 имели наибольший 
прогнозируемый выход сахара 
17,17–17,99 %.

При сравнении извлекаемости 
сахара из корнеплодов анализи-
руемых селекционных образцов 
только у 1 простого и 19 пробных 
гибридов прогнозируемый коэф-
фициент извлечения (Кизвл.) саха-
розы из свёклы был выше в срав-
нении с групповым стандартом 
(86,72 %) на 0,03–2,12 абс. %. Наи-
лучшей извлекаемостью харак-
теризовались пробные гибриды 
№  1173 (87,92  %), 1263 (88,84  %), 
1265 (87,59 %) и 1266 (88,0 %).

Техническая спелость сахар-
ной свёклы характеризуется оп
тимальным соотношением в 
корнеплодах сахарозы и несаха-
ров, минимальным содержанием 
вредных несахаров-мелассообра-
зователей и определяется по МБ-
фактору. Отмечено, что только у 
14 пробных гибридов МБ-фактор 
был на уровне 14,01–17,85 ед., 
что ниже группового стандарта 
(17,86 ед.) на 0,01–3,85 абс. ед. 
Повышенное содержание мелас-
сообразователей, а следователь-
но, и более высокий МБ-фактор 
у остальных селекционных об-
разцов в сравнении с групповым 
стандартом, возможно, объяс-
няется тем, что на момент убор-
ки в сахарной свёкле ещё про-
должались ростовые процессы и 
не была достигнута техническая 
спелость корнеплодов. 

На основании полученных ре-
зультатов по каждому анализиру-
емому показателю были сгруппи-
рованы гибридные комбинации, 
обладающие лучшими технологи-
ческими характеристиками в со-
вокупности (табл. 2).

Таблица 1. Простые и пробные гибриды с лучшими 
 технологическими показателями

Критерии оценки 
анализируемых 	

технологических 	
показателей

Селекционные образцы, 	
соответствующие критерию оценки 

Простой гибрид, 	
шт. (%) Пробный гибрид, шт. (%)

Сахаристость, 	
превышающая 	
групповой St 
(18,08 %) на 0,5 	
и более абс. %

13 (50 %)
№ 1101, 1113, 1120, 
1121, 1123, 1124, 
1126, 1127, 1202, 
1207, 1209, 1210, 1211

18 (21 %) 
№ 1157, 1158, 1163, 1170, 1172, 
1173, 1174, 1175, 1218, 1220, 
1224, 1261, 1263, 1264, 1265, 
1266, 1268, 1272

Количество всех 
несахаров-мелассо-
образователей (K+, 
Na+, α-NH2) ниже St 

–
5 (6 %)

№ 1263, 1264, 1265, 1266, 1267

Потери сахара 	
в мелассе ниже 	
значения St (1,40 %)

–
7 (8 %)

№ 1171, 1173, 1263, 1264, 1265, 
1266, 1267

Прогнозируемый 	
выход сахара, 	
превышающий St 
(15,68 %) на 0,2 	
и более абс. %

12 (46 %)
№ 1113, 1120, 1121, 
1123, 1124, 1126, 
1127, 1202, 1207, 
1209, 1210, 1211

26 (31 %)
№ 1157, 1158, 1163, 1166, 1169, 
1170, 1171, 1172, 1173, 1174, 
1175, 1213, 1216, 1218, 1220, 
1224, 1261, 1262, 1263, 1264, 
1265, 1266, 1267, 1268, 1271, 
1272 

Коэффициент 	
извлечения сахарозы 
из корнеплодов, 	
превышающий 	
St (86,72 %)

1 (4 %)
№ 1211

19 (22 %)
№ 1157, 1163, 1170, 1171, 1173, 
1174, 1175, 1218, 1220, 1261, 
1262, 1263, 1264, 1265, 1266, 
1267, 1268, 1271, 1272

МБ-фактор ниже 
группового St (17,86) –

14 (16 %)
№ 1163, 1170, 1171, 1173, 1174, 
1175, 1261, 1262, 1263, 1264, 
1265, 1266, 1267, 1272
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Таблица 2. Комплексная оценка 
 показателей технологического 
 качества корнеплодов простых 

 и пробных гибридов

№ 
п/п

По-
левой 
номер

СХ, %
Пм,	
 %

Выход 
саха-
ра, %

Кизвл.,	
 %

МБ-
фак
тор

Простые гибриды
1 St 18,08 1,40 15,68 86,72 17,86
2 1090 +* – +* – –
3 1098 +* – +* – –
4 1101 + – +* – –
5 1104 +* – +* – –
6 1113 + – + – –
7 1120 + – + – –
8 1121 + – + – –
9 1123 + – + – –
10 1124 + – + – –
11 1126 + – + – –
12 1127 + – + – –
13 1202 + – + –* –*
14 1203 +* –* +* –* –*
15 1207 + – + – –
16 1209 + – + – –
17 1210 + – + – –
18 1211 + –* + + –*

Пробные гибриды
19 1142 +* –* +* –* –*
20 1157 + –* + + –*
21 1158 + –* + –* –*
22 1163 + –* + + +
23 1165 +* –* +* –* –
24 1166 +* –* + –* –*
25 1168 +* – +* – –
26 1169 +* – + – –
27 1170 + –* + + +
28 1171 +* + + + +
29 1172 + – + – –
30 1173 + + + + +
31 1174 + –* + + +
32 1175 + –* + + –
33 1186 +* – +* – –
34 1213 +* – + –* –
35 1216 +* – + –* –
36 1218 + –* + + –*
37 1219 +* –* +* –* –
38 1220 + –* + + –*
39 1224 + – + –* –
40 1261 + –* + + +
41 1262 +* –* + + +
42 1263 + + + + +
43 1264 + + + + +
44 1265 + + + + +
45 1266 + + + + +
46 1267 +* + + + +
47 1268 + –* + + –*
48 1271 +* –* + + –*
49 1272 + –* + + +

Примечание:
1) «+» – анализируемые пока-

затели лучше группового стан-
дарта:

– сахаристость выше на 0,5 и 
более абс. %;

– потери сахара в мелассе 
ниже; 

– прогнозируемый выход са-
хара выше на 0,2 и более абс. %; 

– коэффициент извлечения 
сахара из корнеплодов выше;

– МБ-фактор ниже;
2) «+*» или «–*» – показатели, 

приближённые к групповому 
стандарту, т. е. с незначитель-
ными отклонениями в мень-
шую или большую сторону: 

– превышение сахаристости 
< 0,5 абс. %; 

– превышение потерь сахара в 
мелассе < 0,1 абс. %; 

– превышение прогнозируе-
мого выхода сахара < 0,2 абс. %; 

– Кизвл ниже St менее чем на 
0,5 абс. %; 

–  МБ-фактор выше St менее 
чем на 1,0 абс. ед.;

3)  – гибридные комбинации, 
обладающие совокупностью высо-
ких технологических показателей. 

В результате оценки выделе-
ны 17 (65  %) простых и 31 (36  %) 
пробных гибридов, у которых не 
менее двух из анализируемых по-
казателей достоверно превзошли 
групповой стандарт или имели не-
значительное отклонение от него.

При отборе селекционных образ-
цов помимо основного технологи-
ческого показателя – сахаристости 
необходимо обращать внимание на 
содержание несахаров-мелассоо-
бразователей, от которых зависят 
потери сахара в мелассе и выход са-
хара, а также на извлекаемость саха-
розы из свёклы и коэффициент тех-
нической спелости (МБ-фактор). 
Учитывая все анализируемые пока-
затели в комплексе, были отобраны 
14 лучших пробных гибридов (16 % 
от анализируемых соответствую-
щих гибридных комбинаций) с вы-
сокими технологическими харак-
теристиками, цифровые значения 
которых представлены в табл. 3. 

Таблица 3. Технологическое качество лучших пробных 
 гибридов сахарной свёклы

№ 
п/п 

По-
левой 
номер

СХ,	
% 

d, 
абс. 
ед.

Пм, %
d, 	

абс. 
ед.

Выход 
сахара, 

% 

d, 
абс. 
ед.

Кизвл., 

%

d, 
абс. 
ед.

МБ-
фак
тор 

d, 	
абс. 	
ед.

1 St 18,08 – 1,40 – 15,68 – 86,72 – 17,86 –

2 1163 18,61 0,53 1,43 0,03 16,18 0,50 86,94 0,22 17,68 –0,18

3 1170 18,69 0,61 1,45 0,05 16,24 0,56 86,89 0,17 17,85 –0,01

4 1171 18,48 0,40 1,35 –0,05 16,13 0,45 87,28 0,56 16,74 –1,12

5 1173 19,53 1,45 1,36 –0,04 17,17 1,49 87,92 1,20 15,84 –2,02

6 1174 19,06 0,98 1,43 0,03 16,63 0,95 87,25 0,53 17,20 –0,66

7 1175 18,97 0,89 1,47 0,07 16,50 0,82 86,98 0,26 17,82 –0,04

8 1261 18,78 0,70 1,46 0,06 16,32 0,64 86,90 0,18 17,83 –0,03

9 1262 18,53 0,45 1,42 0,02 16,11 0,43 86,94 0,22 17,63 –0,23

10 1263 20,25 2,17 1,26 –0,14 17,99 2,31 88,84 2,12 14,01 –3,85

11 1264 18,68 0,60 1,37 –0,03 16,31 0,63 87,31 0,59 16,80 –1,06

12 1265 18,61 0,53 1,31 –0,09 16,30 0,62 87,59 0,87 16,07 –1,79

13 1266 19,50 1,42 1,34 –0,06 17,16 1,48 88,00 1,28 15,62 –2,24

14 1267 18,39 0,31 1,33 –0,07 16,06 0,38 87,33 0,61 16,56 –1,30

15 1272 19,07 0,99 1,43 0,03 16,64 0,96 87,26 0,54 17,19 –0,67

Примечание: СХ – сахаристость, d – отклонение анализируемого 
показателя от стандарта.
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Заключение
Таким образом, в результате 

комплексной оценки отечествен-
ного селекционного материала 
были выделены перспективные 
гибриды сахарной свёклы на осно-
ве ЦМС с высокими технологиче-
скими показателями для дальней-
шей работы и передачи их в после-
дующем в ГСИ.
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Аннотация. Представлены результаты комплексной технологической оценки 
отечественного селекционного материала сахарной свёклы. Отобраны лучшие 
пробные гибриды с высокими технологическими показателями для дальнейшей 
селекционной работы и передачи их в ГСИ.
Ключевые слова: сахарная свёкла, селекционный материал, простые и пробные 
гибриды, технологические показатели. 
Summary. In the article presented results of complex technological evalua-tion of 
Russian selection materials of sugar beet. Best test hybrids with high technological 
parameters for further selection works and passing to SVT has been selected.
Keywords: sugar beet, selection material, technological parameters.
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Введение
Совершенствование технологии 

возделывания сахарной свёклы на 
основе внедрения новейших науч-
ных достижений невозможно без 
дальнейшего изучения аспектов 
оптимизации минерального пита-
ния макро- и микроэлементами. 

Для выращивания сахарной 
свёклы наиболее пригодны по-
чвы с  рН 5,8–6,5, доступным со-
держанием бора, марганца, меди, 
цинка, кобальта, молибдена. По-
чвы Республики Беларусь в основ-
ном слабо и средне обеспечены 
подвижными формами микро-
элементов, тем более что в почвах 
с  рН более 6 происходит наруше-
ние соотношения между катиона-
ми кальция, калия, магния, бора, 
марганца и других элементов. Как 
следствие, ухудшаются условия 
минерального питания растений, 
что приводит к недобору урожая, 
снижению качеств корнеплодов, 
развитию болезней [1].

Современная технология воз-
делывания сахарной свёклы и по-
лучения урожаев с высокими тех-
нологическими качествами кор-
неплодов в комплексе факторов 
формирования урожаев предус-
матривает создание оптимальных 
условий питания растений макро- 
и микроэлементами [2]. Приме-
нение микроудобрений в системе 
удобрения сельскохозяйственных 
культур способствует повышению 

эффективности минеральных удо-
брений, в первую очередь азотных 
[3]. Обработка вегетирующих рас-
тений микроэлементами с регуля-
торами роста способствует активи-
зации гормональной системы рас-
тительного организма, повышает 
его устойчивость к неблагопри-
ятным факторам внешней среды 
(низким и высоким температурам, 
засухе, фитотоксическому дей-
ствию пестицидов, поражаемости 
патогенами), благодаря чему рас-
тения могут более полно реализо-
вать свой генетический потенциал. 
Более того, микроудобрения с ре-
гуляторами роста оказывают вли-
яние на фосфорный обмен, спо-
собствуя увеличению переноса и 
трансформации макроэргических 
соединений. Некоторые стимуля-
торы роста в микроудобрениях в 
связи с наличием в них фрагмен-
тов аминокислотного комплекса 
повышают биохимическую актив-
ность ферментов, стимулирующих 
процессы дыхания, синтеза угле-
водов и протеинов, способствую-
щих увеличению содержания хло-
рофилла и повышению продук-
тивности фотосинтеза, что создаёт 
основу для получения высокока-
чественной, экологически чистой 
продукции [4].

На рынке Республики Бела-
русь представлен широкий спектр 
микроудобрений, разрешённых 
к применению на сахарной свёк

ле. Они различаются между собой 
количеством и концентрацией 
элементов питания, дозировкой, 
сроками применения и, конеч-
но же, ценой. Некоторые из них 
содержат в своём составе регуля-
торы роста, аминокислоты и  дру-
гие физиологически активные 
вещества, отдельные составы ре-
комендуется использовать с про-
дуктами, в состав которых входят 
вышеуказанные вещества. Для 
некорневой подкормки сахарной 
свёклы можно использовать пре-
параты как на основе солей, так 
и на основе хелатов. Рассматривая 
такое многообразие микроудобре-
ний, возникает вопрос, какие из 
них рекомендовать к применению 
в свеклосеющих хозяйствах респу-
блики как наиболее эффективные 
и в конечном итоге экономически 
выгодные.

Ход исследований
Полевой опыт был заложен на 

дерново-подзолистой супесча-
ной почве, подстилаемой с глу-
бины 0,4–0,6 м связной супесью. 
Пахотный горизонт характери-
зовался следующими агрохими-
ческими показателями: рН(KCl) 
5,96, содержание гумуса 2,49 %, 
подвижного фосфора – 362 мг/кг,	
обменного калия – 425 мг/кг,	
бора – 0,39 мг/кг, меди – 0,95 мг/кг,	
цинка – 3,4 кг/кг почвы. Предше-
ственник – озимая пшеница.

Некорневые подкормки 
микроудобрениями – важный резерв 
повышения продуктивности сахарной свёклы
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Осенью под вспашку внесено: 
органических удобрений – 60 т/га, 
Р110К250 в форме аммонизирован-
ного суперфосфата и хлористого 
калия, весной N120 в форме КАС 
под культивацию. Посев гибри-
да Белполь произведён сеялкой 
MECA-3 Monosem с нормой вы-
сева 1,25 п. е.

Некорневые подкормки прово-
дили: первую – в фазу смыкания 
листьев в рядке, вторую – через 
месяц после первой обработки.

Составы микроудобрений со-
держат: 

«Свёкла 1»: Mn – 40, Cu – 6,4, 	
Zn – 5,5, Co – 2,1, Mo – 1,3, S – 
30,5 г/л;

«Свёкла 2»: Mn – 32, Cu – 15,2, 
Zn – 8,8, Co – 1,6, Mo – 2,0, S – 
31,6 г/л;

«ПолиМакс Свёкла»: N – 35, 	
B – 50, Mn – 10, Cu – 8, Zn – 8, 
S – 7 г/л;

«ПолиПлант ЭКО»: N – 50, 	
Mg – 2, Mn – 40, Cu – 14, Zn – 18, 
Mo – 2, Co – 1, S – 36, тритерпено-
вые кислоты – 2,6 г/л;

«ПолиПлант Гуминовый»: N – 50,	
Mg – 2, Mn – 40, Cu – 16, Zn – 19, 
Mo – 2, Co – 1,5, S – 35, гумино-
вые кислоты – 20 г/л;

«Адоб Mn»: Mn – 150 г/л;
«Эколист Моно Бор»: В – 150 г/л;
«Полибор»: В – 150 г/л.
Рабочие растворы микроудобре-

ний готовили непосредственно 
перед внесением, вносили ранце-
вым опрыскивателем в норме рас-
хода из расчёта 250 л/га. Учёт уро-
жайности проводили поделяночно 
механизированным комплексом 
Tiregot, технологические качества 
корнеплодов определяли в лабора-
тории Venema.

Изучение разных видов микро-
удобрений показало, что после 
проведения некорневых подкор-

мок растений сахарной свёклы 
значительно активизировались их 
физиологические процессы, по-
высились темпы роста и развития.

Двукратное внесение в не-
корневую подкормку наиболее 
применяемых на сахарной свёк
ле комплексов микроэлемен-
тов «Поликом Свёкла» + «По-
либор» и  «Адоб  Mn»  + «Эколист 
Моно Бор» достоверно повы-
сило урожайность корнеплодов 
на 5,7  и  5,5  т/га, сахаристость 
на 0,6  %, что привело к увеличе-
нию расчётного выхода сахара 
на 1,2 и  1,0  т/га соответственно 
(см. табл.). 

Достоверного увеличения уро-
жайности от третьей некорневой 
подкормки за месяц до уборки (ва-
риант 3) не происходило, наблю-
далась только тенденция её уве-
личения, но отмечено повышение 
сахаристости на 0,7 % относитель-
но базового варианта (вариант  2) 
и выхода сахара – на 0,7 т/га.

Применение многокомпонент-
ного состава макро- и микроэле-
ментов «ПолиМакс Свёкла» обе-
спечило прибавку корнеплодов 
5,9  т/га, увеличение сахаристости 
на 0,8 % и расчётного выхода саха-
ра на 1,3 т/га.

Применение микроудобрений, 
содержащих в своём составе регу-
ляторы роста – гуминовые и  три-
терпеновые кислоты, показали 
наибольшую эффективность, при-
чём наибольшая урожайность от-
мечена от двукратного применения 
«ПолиПланта Гуминового» – при-
бавка составила 9,8 т/га корнепло-
дов, а наивысшая сахаристость 
корнеплодов от «ПолиПланта 
ЭКО» – на 0,8%.

Выводы
Таким образом, для получения 

максимальной урожайности с оп-
тимальными технологическими 
качествами корнеплодов и полной 
реализации генетического потен-
циала сахарной свёклы в техно-

Влияние подкормки микроудобрениями на урожайность и технологические 
качества корнеплодов сахарной свёклы (2017–2019 гг.)

Вариант Урожай-
ность, т/га

Сахари-
стость, %

Выход 	
сахара, т/га

1 Контроль (вода) 54,7 16,5 7,9

2

1) «Поликом Свёкла 1» (2 л/га) + 	
+ «Полибор» (2,5 л/га)

2) «Поликом Свёкла 2» (2,5 л/га) + 	
+ «Полибор» (2,5 л/га)

60,4 17,1 9,1

3

1) «Поликом Свёкла 1» (2 л/га) + 	
+ «Полибор» (2,5 л/га) 

2) «Поликом Свёкла 2» (2,5 л/га) + 	
+ «Полибор» (2,5 л/га)

* «Поликом Свёкла 2» (2,5 л/га) + 	
+ «Полибор» (2,5 л/га)

63,0 17,8 9,8

4 
1) «ПолиМакс Свёкла» (4 л/га)

2) «ПолиМакс Свёкла» (4 л/га)
60,6 17,3 9,2

5

1) «ПолиПлант ЭКО»  (2 л/га) + 	
+ «Полибор» (2,5 л/га)

2) «ПолиПлант ЭКО» (2 л/га) + 	
+ «Полибор» (2,5 л/га)

63,4 17,3 9,6

6

1) «ПолиПлант Гуминовый»  (2 л/га) + 	
+ Полибор» (2,5 л/га)

2) ПолиПлант Гуминовый» (2 л/га) + 	
+ «Полибор (2,5 л/га)

64,5 16,9 9,6

7

1) «Адоб Mn» (4 л/га) + 	
+ «Эколист Моно Бор» (2 л/га)

2) «Адоб Mn» (4 л/га) + 	
+ «Эколист Моно Бор» (2 л/га)

60,2 17,1 8,9

НСР05 3,8 0,6 0,6

Примечание: * – за месяц до уборки.
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логии её возделывания следует 
предусматривать как обязатель-
ный приём некорневые подкорм-
ки микроудобрениями, причём не 
однокомпонентными моноудо-
брениями, а комплексами макро- 
и микроудобрений.
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Аннотация. Представлены результаты исследований эффективности разных 
видов микроудобрений для некорневой подкормки сахарной свёклы в условиях 
Республики Беларусь в 2017–2019 гг.
Ключевые слова: сахарная свёкла, удобрения, подкормки, продуктивность.
Summary. The results of research on the effectiveness of different types of micro – 
fertilizers for non-root feeding of sugar beet in the Republic of Belarus in 2017–2019 are 
presented. 
Keywords: sugar beet, fertilizers, top dressing, productivity.
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Введение
В настоящее время перераба-

тывающие организации АПК, 
несмотря на высокий динамизм 
и  турбулентность условий внеш-
ней среды, должны выполнять 
свои налоговые обязательства 
полностью и в установленные сро-
ки. Ответственность организаций-
налогоплательщиков повышает-
ся в  силу многих обстоятельств, 
включая разработку мероприятий 
по оптимизации системы учёта 
и отчётности, особенно связанных 
с налогообложением прибыли.

В процессе налогообложения 
прибыли реализуется основная 
цель – достичь оптимальных вза-
имоотношений организаций-на-
логоплательщиков и налоговых 
органов, основанных на отсут-
ствии взаимных претензий по ис-
полнению налоговых обязательств 
и минимизации налоговых по-
терь. Изучение существующих по-
ложений учётной политики, по-
рядка исчисления, учёта и уплаты 
налога на прибыль в отдельных 
перерабатывающих организациях, 

УДК 338.439.02 (470) 
doi.org/10.24411/2413-5518-2020-10606

находящихся на общем режиме 
налогообложения, даёт основа-
ние признать их нуждающимися 
в некотором совершенствовании. 
Управляющие такими организа-
циями компании ведут налоговый 
учёт в основном традиционными 
способами, налоговое планиро-
вание включает в  себя лишь не-
значительные оптимизационные 
мероприятия, при этом льготы по 
налогообложению недоисполь-
зуются, налоговые риски в ходе 
оптимизации не определяются, 	
как правило, недостаточно разви-
ты инструменты внутреннего на-
логового контроля.

Организации-налогоплатель-
щики, в том числе сахарного про-
изводства, принимающие опре-
делённые меры по совершенство-
ванию своей учётной политики, 
оптимизации учётных процессов 
и отчётности относительно нало-
га на прибыль, могут на этой ос-
нове выстраивать эффективную 
экономическую деятельность, 
обеспечивая своевременные и 
полные налоговые поступления в 

бюджеты различных уровней без 
препятствий для своего развития.

Основная часть (обоснование)
Развитие современного перера-

батывающего бизнеса в АПК Рос-
сии ведёт к существенному рас-
ширению роли учёта и отчётности, 
связанных с постоянными изме-
нениями нормативного правово-
го обеспечения, а также наличием 
у субъектов хозяйствования опре-
делённого круга причастных сто-
рон (стейкхолдеров), принимаю-
щих экономические, включая фи-
нансовые, решения, опирающие-
ся на учётные и отчётные данные 
организаций. Поэтому основной 
целью учётно-отчётной системы, 
как отмечают многие специали-
сты [2–4; 6–9], в настоящее вре-
мя становится должное обеспече-
ние необходимой информацией 
пользователей, заинтересованных 
в  экономической деятельности 
организаций-налогоплательщи-
ков. Данный постулат впервые 
был прописан в Постановлении 
Правительства РФ от 06.03.1998 

Бизнес-анализ особенностей 
налогообложения прибыли 
перерабатывающих организаций АПК. 
Часть 1. Оценка проблем
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№ 283 «Об утверждении Програм-
мы реформирования бухгалтер-
ского учёта в соответствии с меж-
дународными стандартами фи-
нансовой отчётности», в котором 
поставлена задача – сформировать 
систему стандартов учёта и отчёт-
ности, обеспечивающих пользо-
вателей полезной информацией. 
Очевидно, что развитие основных 
положений учёта и отчётности 
в этом направлении в первую оче-
редь, как мы считаем, должно быть 
связано с процессами информаци-
онного обеспечения надлежащего 
качества заинтересованных поль-
зователей о стоимостной оценке 
последствий совершения внутрен-
них фактов хозяйственной жизни, 
в том числе связанных с налого
обложением прибыли. 

Необходимо отметить, что 
в  сложных рыночных условиях 
главным показателем эффективно-
сти любой организации-налогопла-
тельщика является рост стоимости 
её бизнеса и доходности, включая 
приоритетный относительно ито-
га доходной деятельности – при-
быльность. При этом, как отмеча-
ют С.В. Трофимов, И.А. Жестков 
и С.А. Жесткова, прибыль является 
не только основной целью любой 
коммерческой деятельности, но 
и важнейшей экономико-правовой 
категорией [5, с. 18–22; 9, с. 223].

Как правило, прибыль связы-
вают с понятием финансового 
результата хозяйствующего субъ-
екта, хотя этот результат является 
более широкой категорией. Фи-
нансовым результатом экономи-
ческой деятельности организа-
ции-налогоплательщика может 
оказаться не только прибыль, но 
и  убыток, и эти результаты долж-
ны быть признаны, учтены и отра-
жены в отчётности не только с точ-
ки зрения бухгалтерских правил, 
но и с позиции налогообложения.

По определённо точному вы-
ражению М. Абушенковой, кото-
рое мы разделяем, «у прибыли два 	

Таблица 1. Поступления налоговых платежей в консолидированный  
бюджет Российской Федерации (2014–2018 гг.)

Вид экономической деятельности (ВЭД)
Годы

2014 2015 2016 2017 2018

Всего налогов по ВЭД 12 606 13 707 14 388 17 194 21 149

в том числе 	
сахарное производство

Млрд р. 3,99 11,69 12,64 8,61 6,23

% 0,03 0,09 0,09 0,05 0,03

Налог на прибыль ВЭД, всего Млрд р. 2 294 2 442 2 678 3 239 4 004

в том числе	
сахарное производство

Млрд р. 1,43 6,07 6,63 2,69 2,59

% 0,06 0,25 0,25 0,08 0,06

Таблица 2. Средние значения показателей  по видам экономической деятельности  
в Российской Федерации (2014–2018 гг.)

Показатель
Годы

2014 2015 2016 2017 2018

Всего по видам экономической деятельности, %,	
в том числе:

налоговая нагрузка 9,8 9,7 9,6 10,8 11,0

рентабельность продаж 8,6 9,3 8,1 7,5 12,3

рентабельность активов 3,9 5,0 6,4 5,3 6,4

Всего по производству пищевых продуктов, 	
напитков, табачных изделий, %	
в том числе:

налоговая нагрузка 19,4 18,2 19,7 28,2 21,7

рентабельность продаж 10,2 10,7 9,6 8,4* 9,2*

рентабельность активов 5,1 7,0 8,4 7,0* 7,1*

Примечание: * – производство пищевых продуктов.

хозяина – собственник и государ-
ство» [1, c. 86], поскольку правом 
на прибыль обладают не только 
участники (ООО) или акционеры 
(АО), т. е. собственники, но и го-
сударство (бюджеты разных уров-
ней) на основе налогообложения 
прибыли. Налог на прибыль ор-
ганизаций становится долей го-
сударства в соответствии с Нало-
говым кодексом РФ (далее – НК 
РФ) при положительном результа-
те их бизнес-деятельности – при-
были.

В настоящее время поступления 
налоговых платежей в консоли-
дированный бюджет Российской 
Федерации постоянно возрастают. 
Так, за 2014–2018 гг. средние тем-
пы роста этих платежей составили 
114,1 %, в том числе темпы увели-
чения поступлений налога на при-
быль были несколько больше – 
115,0 %; в организациях сахарного 
производства эти тенденции про-
явились ещё сильнее – рост нало-

говых платежей за указанный пе-
риод составил соответственно 1,35 
и 1,68 раза (табл. 1). Кроме того, 
доля налога на прибыль в общей 
сумме налоговых платежей сахар-
ного производства также увеличи-
валась, её рост за данный период 
составил 1,67 раза. Необходимо 
также отметить интенсивный рост 
налоговой нагрузки как в целом по 
видам экономической деятельно-
сти, так и в пищевом производстве 
(табл. 2). 

Приведённые числовые иллю-
страции также характеризуют 
значимость налога на прибыль, 
с  одной стороны, для пополне-
ния государственных бюджетов, 
с    другой стороны, для собствен-
ников, получающих прибыль в 
распоряжение, но только после 
того, как она уменьшается на ве-
личину этого налога. Поэтому соб-
ственники, по нашему мнению, 
всегда будут стремиться делеги-
ровать полномочия менеджменту 	
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организаций-налогоплательщи-
ков или управляющим ими ком-
паниям по оптимизации величи-
ны налога на прибыль.

Прибыль, являясь довольно 
сложной и спорной категорией, 
самым естественным образом по-
рождает аналогичные свойства и у 
налога, которым облагается. Со-
временное понимание прибыли, 
если рассматривать её как финан-
совую цель бизнеса, учётную кате-
горию, источник доходов государ-
ства, предусматривает следующие 
разновидности: экономическая 
прибыль, бухгалтерская прибыль, 
налогооблагаемая прибыль.

Понятие экономической при-
были вытекает из известного эко-
номической науке алгоритма, 
согласно которому из валового 
дохода организации вычитают-
ся не только явные, но и неявные 
(экономические) издержки, т. е. 
упущенный доход от альтернатив-
ного использования собственных 
средств. Иначе говоря, экономи-
ческая прибыль представляет со-
бой некий остаток после уменьше-
ния дохода на величину издержек 
утраченных возможностей. Здесь 
уместно согласиться с мнением 
Б.Р. Гареева, утверждающего, что 
«современная система бухгалтер-
ских записей отражения подоб-
ного алгоритма не предполагает» 	
[2, с. 59], поэтому величина этого 
показателя определяется только 
расчётным образом и в очень ред-
ких случаях.

Понятие бухгалтерской прибы-
ли, безусловно, связано с отра-
жением финансового результата 
в  бухгалтерском учёте, выявлен-
ного за отчётный период и обра-
зующегося из величины доходов 
организации, уменьшенных на 
величину расходов, признанных 
в соответствии с бухгалтерской 
учётной политикой. При этом ве-
личина бухгалтерской прибыли 
определяется в бухгалтерской (фи-
нансовой) отчётности.

Категория «налогооблагаемая 
прибыль» также имеет право на су-
ществование, поскольку начиная 
с 2002 г. в учётной практике Рос-
сии появилось такое понятие, как 
«налоговый учёт», и возникла по-
требность в разграничении «бух-
галтерской» и «налогооблагаемой» 
прибыли. В немалой степени на 
такую трансформацию повлияла 
концептуализация перехода отече-
ственной системы учёта на между-
народные стандарты.

В Российской Федерации учёт-
ная политика в соответствии 
с  МСФО применяется только 
к отчётности, составленной по 
международным стандартам. В от-
дельных аспектах эти стандарты 
используются в ходе формирова-
ния учётной налоговой политики, 
поскольку в них речь идёт о  фи-
нансовой отчётности, которая 
по определению включает в себя 
и  бухгалтерскую, и налоговую:

– правила, устанавливающие 
критерии выбора и изменения 
учётной политики, порядок учёта 
и раскрытия информации об из-
менениях в учётной политике из-
ложены в МСФО (IAS) 8 «Учётная 
политика, изменения в бухгалтер-
ских оценках и ошибки»;

– требования к раскрытию ос-
новных положений порядка учёта 
налогов на прибыль в контексте 
текущих и будущих налоговых 
последствий изложены в МСФО 
(IAS)12 «Налоги на прибыль».

В настоящее время учёт налого-
облагаемой прибыли, равно как 
и учёт налогов, вытекающих из 
регламентов учётных стандартов, 
являются одними из наиболее 
проблемных для современных ор-
ганизаций-налогоплательщиков. 
Иначе говоря, для государства 
в  ходе развития экономической 
деятельности организаций-на-
логоплательщиков имеют место 
весьма существенные трудности, 
касающиеся исчисления, учёта 
и  уплаты налога на прибыль – 	

проблемы сбора этого вида нало-
гов.

Несмотря на весьма ощутимый 
рост поступлений в виде налога 
на прибыль за 2014–2018 гг., в том 
числе от перерабатывающих орга-
низаций АПК, опираясь на офи-
циальные источники, можно кон-
статировать, что процессы фор-
мирования налоговой базы имеют 
некоторые недостатки и, следова-
тельно, величины сумм налога на 
прибыль, поступающих в бюдже-
ты разных уровней, имеют стои-
мостные отклонения от реальных 
платежей.

Результаты
Выявленные нами проблемные 

ситуации в ходе формирования 
налогооблагаемой прибыли для 
исчисления налога на прибыль, 
которые являются, как мы счи-
таем, превалирующими, можно 
классифицировать следующим 
образом:

– организации, имеющие раз-
личные права собственности, ис-
пытывают сложности при исчис-
лении сумм платежей по итогам 
некоторых фактов хозяйственной 
жизни, определяющих величины 
конкретных затрат и результатов;

– наличие расхождений в мето-
дологии и, соответственно, в мето-
дике определения налоговой базы 
для расчёта налога на прибыль 
между учётом бухгалтерским и для 
целей налогообложения:

– различия в толковании поня-
тий «доходы» и «расходы» в бух-
галтерском и налоговом учёте;

– существование в налоговом за-
конодательстве ряда расходов, ко-
торые либо нормируются для этих 
целей, либо вообще не учитывают-
ся; т. е. в бухгалтерском учёте они 
признаются, а в налоговом учёте – 
нет;

– некоторые суммы признаются 
в бухгалтерском учёте в одном от-
чётном периоде, а в налоговом – 
в другом;
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– корректировка элементов 
и норм бухгалтерского учёта без со-
ответствующей корректировки на-
логового учёта;

– законодательно закреплён-
ный процесс авансирования упла-
ты налога на прибыль в отчётных 
периодах, т. е. предварительный 
характер данного вида платежей, 
хотя в кризисных условиях весьма 
затруднительно предвидеть фи-
нансовый результат последующе-
го периода;

– наличие сильного влияния 
фактора макроэкономического 
характера – высокая степень зави-
симости сумм поступления налога 
на прибыль в бюджеты от внешних 
воздействий среды – экономиче-
ской конъюнктуры, т. е. степени 
востребованности, производимой 
конкретным субъектом хозяйство-
вания продукции на рынке (внеш-
нем и внутреннем).

Существует, как мы считаем, 
ещё одна проблема, связанная 
с  налогообложением прибыли 
организаций-налогоплательщи-
ков. С одной стороны, посколь-
ку официально признан разрыв 
между бухгалтерским и налоговым 
учётом расчётов по налогу на при-
быль, будет оправданным пред-
положить, что имеющая место 
официальная версия исчисления, 
учёта и уплаты налога на прибыль 
в НК РФ противоречит одному 
из основных принципов налогоо-
бложения (обоснованных А. Сми-
том), который гласит о наличии 
широких возможностей уклоне-
ний от налогообложения в случаях 
больших сложностей исчисления, 
признания налогов и т. п. С другой 
стороны, появление в НК РФ ста-
тьи 313 на основе каузального под-
хода регламентирует требования 
ведения налогового учёта. 

Тем не менее различия в кате-
гориальном восприятии прибыли 
(экономической, бухгалтерской, 
налогооблагаемой) существуют, 
и их недоучёт в организациях-на-

логоплательщиках чреват рисками 
снижения налоговой состоятель-
ности экономической деятельно-
сти. На рис. 1 показана взаимо
связь и отличия этих категорий, 
а также названы информационные 
источники, которые следует при-
менять в ходе определения соот-
ветствующих категорий прибыли, 
особенно налогооблагаемой.

Главной причиной отличий бух-
галтерской прибыли от налогоо-
благаемой является тот факт, что 
правила признания доходов и рас-
ходов в налоговом и бухгалтерском 

учётах установлены разными нор-
мативными правовыми актами: для 
первого вида учёта – это Налого-
вый кодекс РФ, а для второго – По-
ложения по бухгалтерскому учёту – 
ПБУ 9/99 «Доходы организации», 
ПБУ 10/99 «Расходы организа-
ции». По этим причинам показа-
тели бухгалтерского и налогового 
учёта отличаются по некоторым 
видам доходов и расходов и, как 
следствие, в «Отчёте о финансовых 
результатах» показывается одна 
прибыль, а в «Декларации по на-
логу на прибыль» – другая. Могут 

Рис. 1. Регламентирование признания и информационное обеспечение категорий 
прибыли в организациях (общий режим налогообложения)
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даже возникнуть ситуации, когда 
по результатам бухгалтерского учё-
та организация получила убыток, 
а в налоговом учёте признана при-
быль, и наоборот. В приведённых 
случаях необходимо при помощи 
специальных бухгалтерских прово-
док показать связь между данными 
категориями прибыли. Для этого 
используются правила, изложен-
ные в ПБУ 18/02 «Учёт расчётов по 
налогу на прибыль организаций», 
утверждённом приказом Минфина 
России от 19.11.2002 № 114н. 

До 2020 г. в соответствии с этим 
документом временные разницы, 
образующиеся в результате рас-
хождений во времени признания 
доходов и расходов в бухгалтер-
ском и налоговом учёте, определя-
лись именно через доходы и  рас-
ходы. Начиная с 2020 г. в  соот-
ветствии с новой редакцией ПБУ 
18/02 врeменные разницы рассчи-
тываются на основе балансового 
метода (сравнивается бухгалтер-
ский и налоговый балансы), т. е. 
так, как это принято в МСФО  12 
«Налоги на прибыль». В отличие 
от прежнего метода балансовый 
метод предусматривает расчёт 
врeменных разниц на основе сто-
имостной оценки активов и обяза-
тельств в соответствии с алгорит-
мом, показанном на рис. 2.

Следует отметить, что в 2017–
2019 гг. российское нормативное 
правовое регулирование налогоо-
бложения прибыли, учёта налога 
на прибыль, отчётности по налогу 
на прибыль претерпело серьезные 
изменения. Самые кардинальные 
из них произошли в бухгалтерском 
нормативном документе – ПБУ 
18/02 «Учёт расчётов по налогу на 
прибыль организаций» в соответ-
ствии с приказом Минфина Рос-
сии от 20.11.2018 № 236н. Целью 
этих изменений стала необходи-
мость сделать этот сложный для 
восприятия документ доходчивее 
и проще в процессе применения 
на основе сближения его требо-

ваний с требованиями МСФО 12 
«Налоги на прибыль» посредством 
реализации балансового метода 
учёта налога на прибыль. Как из-
вестно, такой метод уже давно ос-
воен мировой учётной практикой. 
Мы согласны с В.Ю. Никитиной, 
которая считает, что данный метод 
«позволяет сформировать в  бух-
галтерской отчётности более каче-
ственную информацию и при этом 
требует значительно меньше за-
трат на её формирование» [6, c. 5].

Основные новации изменённого 
ПБУ 18/02 следующие:

– исключён абзац 2 п. 1, в соот-
ветствии с которым применение 
этого Положения давало возмож-
ность отражать в бухгалтерском 
учёте и отчётности отличие налога 
на бухгалтерскую прибыль (убы-
ток), признанного в бухгалтерском 
учёте, от налога на налогооблагае-
мую прибыль;

– термин «постоянное налоговое 
обязательство (актив)» заменён на 
термин «постоянный налоговый 
расход (доход)», что позволяет 
обеспечить единообразие терми-
нологии относительно формы бух-
галтерской отчётности – «Отчёт 
о финансовых результатах»;

– присвоено новое название раз-
делу 2 – «Постоянные и времен-
ные разницы», т. е. определение 
этих разниц теперь является более 
расширенным, а следовательно, 
более точным. Речь идёт о времен-
ных разницах, образующихся в ре-
зультате фактов, суммы которых 
не включаются в бухгалтерскую 
прибыль, например разниц, воз-
никающих в результате переоцен-
ки основных средств и нематери-
альных активов;

– изменён перечень случаев об-
разования временных разниц, 
и  теперь они находятся в едином 

Рис. 2. Алгоритм трансформации преобразования информации для целей 
налогообложения прибыли
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списке (п. 11). Дополнительно 
к  причинам образования времен-
ных разниц отнесены: применение 
разных правил оценки первона-
чальной стоимости и амортизации 
внеоборотных активов; исполь-
зование разных способов форми-
рования себестоимости; приме-
нение разных правил признания 
доходов и расходов в случае про-
дажи объектов основных средств, 
переоценки активов по рыночной 
стоимости в бухгалтерском учёте; 
использование разных правил соз-
дания резервов по сомнительным 
долгам; применение разных пра-
вил отражения сумм, уплачивае-
мых организацией за предостав-
ление ей в пользование денежных 
средств (кредитов и займов); при-
менение разных правил переноса 
на будущее убытков, не исполь-
зованных для уменьшения налога 
на прибыль в отчётном периоде, 
но которые будут приняты в целях 
налогообложения в последующих 
учётных периодах и др.;

– изменён текст абзаца 3 п. 20 
ПБУ 18/02, в котором сказано, что 
условный расход (доход) по на-
логу на прибыль учитывается на 
обособленном субсчёте к счёту 99 
«Прибыль и убытки». Введён но-
вый показатель «Расход (доход) по 
налогу на прибыль», который так-
же был закреплён в МСФО 12. По-
этому величина чистой прибыли 
за отчётный период теперь может 
определяться одним из двух спо-
собов («балансовый» или «отсроч-
ки») по выбору организации;

– уточнено определение теку-
щего налога на прибыль, который 
теперь в соответствии с п. 21 опре-
деляется по правилам НК РФ. Для 
этого в п. 20 исключён порядок 
отражения в бухгалтерском учёте 
условного расхода (дохода) по на-
логу на прибыль, а в п. 21 исклю-
чён порядок определения величи-
ны условного расхода по налогу на 
прибыль при отсутствии постоян-
ных и временных разниц. 

Были также внесены изменения 
в некоторые формы бухгалтерской 
отчётности (утверждены приказом 
Минфина России от 19.04.2017 
№ 61н):

– изменён состав показателей, 
раскрываемых в «Отчёте о финан-
совых результатах». Теперь в нём 
показывается расход (доход) по 
налогу на прибыль и налог на при-
быль, относящийся к операциям, 
не включаемым в чистую прибыль 
(убыток), с подразделением на от-
ложенный налог на прибыль и те-
кущий налог на прибыль;

– уточнено содержание «Пояс-
нений к бухгалтерскому балансу 
и  отчёту о финансовых результа-
тах». Теперь здесь должны рас-
крываться: отложенный налог на 
прибыль, обусловленный кон-
кретными причинами; величины, 
объясняющие взаимосвязь между 
расходом (доходом) по налогу на 
прибыль и показателем прибыли 
(убытка) до налогообложения и др.

Значительным событием от-
носительно расчёта налога на 
прибыль следует считать появ-
ление нового понятия – «инве-
стиционный налоговый вычет». 
С 01.01.2018 в НК РФ введена спе-
циальная статья 286.1 и внесены 
корректировки в ст. 256, 258, 268, 
270 ФК РФ (Федеральный закон 
от 27.11.2017 № 335-ФЗ). Орга-
низации-налогоплательщики по-
лучили возможность уменьшить 
сумму налога на прибыль на вели-
чину расходов по приобретению, 
дооборудованию, реконструкции, 
модернизации, техническому пе-
ревооружению основных средств. 
Однако такая возможность от-
носится только к объектам 3–7-й 
амортизационных групп со сро-
ком полезного использования бо-
лее 3 и до 20 лет с первоначальной 
стоимостью более 100 тыс. р.

Другой важной поправкой, вне-
сённой тем же законом, является 
уточнение порядка формирования 
резерва по сомнительным долгам. 

Теперь можно уменьшать деби-
торские задолженности на суммы 
кредиторских задолженностей, 
начиная с самой ранней суммы 
дебиторской задолженности, в со-
ответствии с новой редакцией п. 1 
ст. 266 НК РФ.

Далее нужно отметить поправ-
ки в ст. 264 НК РФ в соответ-
ствии с Федеральным законом от 
18.07.2017 № 178-ФЗ. Расширен 
состав расходов субъектов хозяй-
ствования на обучение работни-
ков, которые можно учесть в целях 
налогообложения прибыли, т. е. 
к ним теперь можно отнести рас-
ходы, понесённые организациями 
на основании договоров о сетевой 
форме реализации образователь-
ных программ, с целью мотиви-
ровать организации на участие 
в  подготовке высококвалифици-
рованных кадров.

С отчётности за 2019 г. приме-
няется также новая форма декла-
рации по налогу на прибыль, хотя 
внесённые в неё изменения не яв-
ляются значительными (обновле-
ны штрих-коды, на титульном ли-
сте нет поля с указанием кода ОК-
ВЭД, отменена сдача приложения 
№ 2 с 2020 г. и др.). Эти изменения 
сделаны в соответствии с Феде-
ральным законом от 29.09.2019 
№ 325-ФЗ и приказом ФНС России 
от 23.09.2019 № ММВ-7-3/475@.

Изложенные нами поправки, 
дополнения и новации, внесённые 
в бухгалтерское и налоговое зако-
нодательство за последние годы, 
свидетельствуют в целом о следу-
ющем:

– происходит дальнейшая гар-
монизация бухгалтерского и нало-
гового учёта;

– следствием внесённых изме-
нений является их прямое влияние 
на учётную политику и финансо-
вое состояние организаций-нало-
гоплательщиков;

– учётный процесс упрощается 
и становится более эффективным 
в связи с переходом на балансовый 
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метод расчёта налога на прибыль 
в соответствии с МСФО 12 «Нало-
ги на прибыль».

Заключение
Проведённые исследования осо-

бенностей и проблем формирова-
ния и развития учёта и отчётности 
по налогообложению прибыли 
дали основание сделать следую-
щие выводы.

1. Современное состояние пере-
рабатывающих организаций АПК 
не свободно от сложностей и труд-
ностей, связанных с  их отноше-
ниями с налоговыми органами 
по разнообразным направлени-
ям. Для организаций как налого-
плательщиков, находящихся на 
общем режиме налогообложения, 
в связи с этим становится необхо-
димым постоянное развитие учёт-
ных процессов и формирования 
отчётности по налогу на прибыль, 
учитывая постоянное изменение 
условий, в которых субъект хозяй-
ствования ведёт свою экономи-
ческую деятельность и  формиру-
ет налоговую учётную политику. 
Кроме того, у субъектов хозяй-
ствования имеются стейкхолдеры, 
принимающие финансовые реше-
ния, опираясь на учётные и отчёт-
ные данные налогоплательщиков.

2. Поскольку прибыль является 
сложной категорией, то и налог на 
прибыль обладает многогранно-
стью и спорностью в исчислении, 
учёте и составлении отчётности. 
Данные свойства порождают три 
разновидности прибыли: эконо-
мическая, бухгалтерская, налого
облагаемая, которые определяют-
ся и признаются по определённым 
правилам. Поэтому расчёт и учёт 
налогооблагаемой прибыли, так 
же как и учёт налога на прибыль 
(особенно в соответствии с между-
народными стандартами), явля-
ются наиболее проблемными для 
отечественных организаций-нало-
гоплательщиков. Ситуация ослож-
няется ещё и потому, что эконо-

мическая прибыль организаций не 
регламентируется, бухгалтерская 
регламентируется бухгалтерски-
ми стандартами, а налогооблагае-
мая – Налоговым кодексом РФ.

3. С 1998 г. в России происходит 
интенсивное развитие учёта и от-
чётности, связанное с формирова-
нием прибыли и её налогообложе-
нием, на основе концептуальной 
модели существования и взаимо-
действия налогового и бухгалтер-
ского учёта. В процессе развития 
нормативные правовые докумен-
ты подвергаются поправкам, до-
полнениям или полному измене-
нию в соответствии с необходи-
мостью гармонизации бухгалтер-
ского и налогового учёта и в связи 
с переходом на балансовый метод 
расчёта налога на прибыль, что 
оказывает существенное влияние 
на учётную политику организаций 
и их налоговую состоятельность. 
Особые существенные изменения 
произошли в 2019 г. в ПБУ 18/02, 
что необходимо учитывать орга-
низациям-налогоплательщикам, 
находящимся на общем режиме 
налогообложения, в ходе разра-
ботки положения своей политики 
для целей налогообложения и ме-
роприятий по оптимизации нало-
гообложения прибыли.
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Аннотация. Обоснована необходимость регулярного развития учётных процессов 
в организации. Раскрыты сущность и содержание налога на прибыль. Описаны 
особенности налогообложения прибыли организаций. Представлен алгоритм 
трансформации бухгалтерской информации для целей налогообложения прибыли. 
Изложены основные изменения действующего законодательства в области 
налогообложения прибыли.
Ключевые слова: налогообложение прибыли, учётная политика, учёт и отчётность, 
оптимизация налоговых платежей.
Summary. Тhe need for regular development of accounting processes in the organization 
is substantiated. Тhe nature and content of income tax are disclosed; features of taxation 
of profits of organizations are described. Аn algorithm for transforming accounting 
information for profit tax purposes is presented. Тhe main changes to the current 
legislation in the field of taxation of profits are sets out.
Keywords: profit taxation, accounting policies, accounting and reporting, optimization 
of tax payments.
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КОМПЛЕКСНЫЕ ИНЖИНИРИНГОВЫЕ
РЕШЕНИЯ ДЛЯ САХАРНЫХ ЗАВОДОВ

ВАКУУМ-АППАРАТЫ
С МЕХАНИЧЕСКИМИ 
ЦИРКУЛЯТОРАМИ 
МАРКИ ТВА
Предназначены для варки утфелей 
I, II и III продуктов из сиропов и оттеков 
сахарного производства, а также 
маточного утфеля.

Высокое и равномерное процентное 
содержание кристалла в утфеле благодаря 
применению механических циркуляторов.

Возможность использования пара более 
низкого потенциала (-0,1÷0,35 кгс/см2), 
уваривание сиропа с СВ>70%.

Сокращение времени варки ~ на 30% 
по сравнению с аппаратами без 
перемешивающего устройства.

Оптимизация общего энергопотребления 
завода благодаря большей удельной 
поверхности нагрева.

Отсутствие каких-либо ограничений 
по габаритам при транспортировке 
автомобильным или морским транспортом 
благодаря принципу блочной конструкции.

Возможен вариант изготовления 
с нержавеющей трубкой.

Система автоматического управления 
вакуум-аппаратами гарантирует 
стабильность и эффективность 
технологического процесса в целом.

ПОСТАВКА В КРАТЧАЙШИЕ СРОКИ

СТАНДАРТНЫЕ ТИПОРАЗМЕРЫ
ВСЕГДА В НАЛИЧИИ НА СКЛАДЕ

    ТЕХИНСЕРВИС 
ОСУЩЕСТВЛЯЕТ ПРОЕКТИРОВАНИЕ, 
ИЗГОТОВЛЕНИЕ, МОНТАЖ, НАЛАДКУ 
И АВТОМАТИЗАЦИЮ ВСЕХ ТИПОРАЗМЕРОВ 
ВАКУУМАППАРАТОВ С МЕХАНИЧЕСКИМИ 
ЦИРКУЛЯТОРАМИ ПО ТЕХНИЧЕСКИМ 
ТРЕБОВАНИЯМ ЗАКАЗЧИКА

УКРАИНА
04114, г. Киев, переулок Макеевский, 1
тел./факс: (+38 044) 468-93-11, 464-17-13
e-mail: net@techinservice.com.ua

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ
г. Москва, ул. Марксистская, 1
тел.: (+7 495) 937-7980, факс: 937-79-81
e-mail: info@techinservice.ruwww.techinservice.com.ua
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