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Россия
В Совете Федерации предлагают использовать аме-

риканский опыт непрямой господдержки аграриев и мо-
дель развития сельского хозяйства через семейные фер-
мы. С таким предложением выступил член комитета 
Совета Федерации по аграрно-продовольственной 
политике и природопользованию Владимир Плот-
ников, предложивший использовать международный 
опыт, чтобы подготовить аграрную отрасль России 
к жесткой конкуренции ВТО, как сообщает пресс-
служба Совета Федерации.

По его словам, на недавнем заседании Американо-
российского делового совета со стороны американ-
ского бизнеса звучали предложения штрафовать Рос-
сию за нарушение правил ВТО, например в случаях 
недопущения на российский рынок американского 
импорта. «Американские бизнесмены уже сейчас об 
этом говорят и вполне серьезно, поэтому мы должны 
быть к этому готовы», – констатировал российский 
сенатор. «Мы вступили в ВТО не просто для того, 
чтобы пускать чужие товары на свой рынок, но и 
чтобы самим выходить на рынки стран ВТО. Но для 
этого наша экономика должна быть конкурентоспо-
собной, в том числе и продукция нашего сельского 
хозяйства», – подчеркнул В. Плотников.

В этой связи он считает целесообразным перени-
мать позитивную практику ведения сельского хо-
зяйства у стран, которые давно находятся в ВТО и 
чья сельхозпродукция выдерживает условия жест-
кой конкуренции этой организации. В частности, 
В. Плотников считает заслуживающим внимания 
американский опыт: «Основа сельского хозяйства 
США – семейные фермы. Этим обусловлена высо-
кая мотивация труда американских аграриев, а соот-
ветственно – и высокая производительность ферм». 
В подтверждение своих слов он привел ряд примеров 
американских семейных ферм, где при минимальных 
затратах труда достигнуты высокие показатели произ-
водства. В. Плотников отметил ферму по разведению 
быков с поголовьем в 2 тыс. особей, которую обслу-
живают всего 3 человека. «У нас для такого производ-
ства нужен колхоз на 200–300 человек, – заметил се-
натор. – На свиноферме с поголовьем 2 тыс. 400 сви-
ней трудится 1 владелец без наемной рабочей силы», 
– продолжил В. Плотников, особо подчеркнув, что 
эта ферма была построена с нуля всего за 6 недель с 
инвестициями в размере 18 млн руб. Еще один яркий 
пример – птицеферма на 60 тыс. индеек, хозяйство на 
которой ведут отец, сын и два наемных рабочих. Эти 
фермы он посетил с группой российских аграриев в 
ходе ознакомительной поездки по аграрным штатам 
США в октябре.

В. Плотников, возглавляющий Ассоциацию кре-
стьянских (фермерских) хозяйств и сельскохозяй-
ственных кооперативов России (АККОР), сообщил, 

что в России уже появились семейные хозяйства, им 
оказывается господдержка в рамках профильной го-
спрограммы развития до 2020 г. Но, по оценке сена-
тора, это направление пока развито слабо, на помощь 
начинающим фермерам выделяется незначительное 
финансирование. Исходя из этого, он выступает за 
более серьезное развитие семейных ферм в России. 

Среди других путей стимулирования американско-
го сельского хозяйства, которые стоит использовать и 
в России, сенатор назвал также высокий уровень тех-
нического оснащения хозяйств и низкие процентные 
ставки по сельскохозяйственным кредитам – 3–5%. 
«Мощный фактор успеха заключается и в том, что вся 
система агропроизводства находится в кооперации. 
Ассоциация фермеров США гарантирует сбыт про-
дукции, поставки воды, горючего, техники, удобре-
ний», – добавил сенатор.

Кроме того, он обратил внимание, что в Соединен-
ных Штатах сельскому хозяйству оказывается серьез-
ная государственная помощь, но не напрямую, что 
противоречит нормам ВТО, а, например, через мо-
дернизацию инфраструктуры, социальное обустрой-
ство аграрных регионов страны. «Мы должны изучить 
опыт непрямой господдержки сельского хозяйства и 
активизировать работу в этом направлении», – счи-
тает сенатор.

Говоря о перспективах экономики РФ в условиях 
присоединения к ВТО, В. Плотников напомнил, что 
подробно обсуждал эту тему в рамках 20-го ежегодно-
го заседания Американо-российского делового сове-
та. «В своем выступлении я говорил о том, что Россия 
должна быть готова к жесткой конкуренции ВТО, но 
основа этой конкуренции должна быть справедливой 
и взаимовыгодной», – рассказал сенатор. «Мы гото-
вы сотрудничать, но как партнеры. Это должно быть 
встречное движение», – подчеркнул он. По мнению 
парламентария, переходный период России в ВТО 
будет сложным, так как времени мало, а предстоит 
разработать новые ветеринарные, фитосанитарные 
и другие стандарты, адаптировать законодательство 
под новые реалии.

www.council.gov.ru, 07.11.12

На развитие сельских территорий до 2020 г. будет на-
правлено более 90 млрд руб. Правительство РФ утвер-
дило концепцию Федеральной целевой программы 
«Устойчивое развитие сельских территорий на 2014–
2017 годы и на период до 2020 года».

На развитие сельских территорий до 2020 г. Прави-
тельство России направит 90 млрд руб. «Я подписал 
специальный документ, концепцию ФЦП устойчи-
вого развития сельских территорий на период с 2014 
по 2017 гг. и на период до 2020 г., которая направлена 
на создание нормальных условий жизни на селе», – 
заявил глава Правительства на встрече с вице-премье-
рами 12 ноября.
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Дмитрий Медведев отметил, что финансирование 
из федерального бюджета на эти годы достаточно 
приличное – 90 млрд руб. «Но без механизма софи-
нансирования проблемных задач в российской дерев-
не не решить», – приводит его слова «Интерфакс».

Согласно распоряжению, опубликованному на пра-
вительственном сайте, государственными заказчика-
ми ФЦП определены Минсельхоз, Минкультуры и 
Минспорта России.

Согласно концепции, будут осуществляться меро-
приятия по улучшению жилищных условий граждан, 
проживающих в сельской местности, в том числе мо-
лодых семей и специалистов. Кроме того, будет осу-
ществляться грантовая поддержка местных инициа-
тив граждан, проживающих в сельской местности, по 
улучшению условий жизни.

Предлагается поэтапная реализация программы 
в 2014–2020 гг., первый этап которой – с 2014 по 
2017 гг. В этот период предлагается преодолеть суще-
ственные межрегиональные различия в уровне и ка-
честве жизни сельского населения. Во время второго 
этапа – с 2018 по 2020 гг. – предусматривается нара-
щивание темпов социального развития села.

www.er.ru, 13.11.12

Правительством России утверждено распределение 
в 2012 г. субсидий на реализацию экономически значи-
мых региональных программ развития АПК. 15 ноября 
глава аграрного ведомства России Николай Федоров 
принял участие в заседании Правительства Россий-
ской Федерации, которое провел председатель Пра-
вительства Дмитрий Медведев.

Одним из пунктов повестки дня стало обсуждение 
внесенного Минсельхозом России проекта распоря-
жения Правительства Российской Федерации «О рас-
пределении в 2012 г. субсидий, предоставляемых из 
федерального бюджета бюджетам субъектов Россий-
ской Федерации на софинансирование расходных 
обязательств субъектов Российской Федерации, свя-
занных с поддержкой экономически значимых ре-
гиональных программ развития сельского хозяйства 
субъектов Российской Федерации».

Федеральный министр доложил, что общая сумма 
субсидий составляет 14,4 млрд руб. Средства пред-
назначены для реализации 199 экономически значи-
мых региональных программ. В это число входят 42 
программы развития мясного скотоводства на 2 млрд 
руб., 37 программ поддержки молочного скотовод-
ства на 1,5 млрд руб., 24 программы развития тради-
ционных подотраслей сельского хозяйства субъектов 
Российской Федерации на 1,5 млрд руб.

На реализацию 74 программ развития сельскохо-
зяйственного, перерабатывающего и снабженческо-
сбытового производства, имеющего существенное 
значение для экономики субъектов Российской Фе-
дерации, выделяется 8,1 млрд руб.; 22 программ, по-

зволяющих возместить до 50% затрат сельхозтоваро-
производителей на строительство, реконструкцию и 
техническое перевооружение мелиоративных систем 
и гидротехнических сооружений – 1,3 млрд руб.

Николай Федоров констатировал, что в текущем 
году удалось значительно увеличить число отобран-
ных экономически значимых программ, а также по-
высить заинтересованность регионов России в разви-
тии АПК, что сказалось и на росте объемов софинан-
сирования. Так, в 2010 г. на реализацию 38 программ 
из федерального бюджета направлено 4 млрд руб. (из 
региональных бюджетов – 4,6 млрд руб.), в 2011 г. 
профинансировано 116 программ на 8,5 млрд руб. (из 
региональных бюджетов на эти цели направлено 11,4 
млрд руб.). В 2012 г. субъекты Российской Федерации 
предусматривают выделить на реализацию 199 эконо-
мически значимых региональных программ развития 
сельского хозяйства 31,4 млрд руб., из федерального 
бюджета запланировано направить 14,4 млрд руб.

Глава Минсельхоза России подчеркнул, что в ре-
зультате реализации отобранных программ прогно-
зируется существенный экономический эффект. В 
частности, прирост маточного поголовья мясного 
скота составит 134 тыс. голов, объем валового произ-
водства молока увеличится на 600 тыс. т, мелиорируе-
мые площади – на 99 тыс. га. Общая выручка продук-
ции производств, имеющих существенное значение 
для социально-экономического развития регионов, 
составит более 83 млрд руб.

Кроме того, субсидии для АПК регионов обеспе-
чат рост занятости селян и повысят инвестиционную 
привлекательность сельских территорий.

www.rossahar.ru, 16.11.12

ФАС оштрафовала ОАО «РЖД» более чем на 2 млрд руб. 
за злоупотребление доминирующим положением. Феде-
ральная антимонопольная служба (ФАС) России при-
влекла к административной ответственности крупней-
шего перевозчика ОАО «Российские железные доро-
ги» за злоупотребление доминирующим положением: 
на компанию наложен штраф более 2 млрд руб., как 
говорится в сообщении антимонопольного ведомства.

«Согласно постановлению ФАС России, ОАО 
«РЖД» привлечено к административной ответствен-
ности в виде наложения штрафа в размере 2 млрд 
241,296 млн 238 руб. за злоупотребление доминирую-
щим положением на товарном рынке перевозок гру-
зов железнодорожным транспортом по территории 
РФ. Ранее комиссия ФАС признала компанию нару-
шившей ч. 1 ст. 10 закона «О защите конкуренции». 
При этом компании было выдано предписание об 
удовлетворении заявок на перевозки грузов на усло-
виях инвентарного парка и об организации взаимо-
действия с компаниями, входящими в группу лиц 
ОАО «РЖД» и другими операторскими компаниями 
в этих целях», – поясняет служба.
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Дело в отношении «РЖД» было возбуждено по ре-
зультатам рассмотрения поступивших в ФАС мате-
риалов от компаний, отраслевых объединений грузо-
отправителей, ряда органов исполнительной и зако-
нодательной власти и органов прокуратуры.

«В обращениях указывалось на значительный рост 
совокупных транспортных затрат, связанных с пере-
возками грузов железнодорожным транспортом об-
щего пользования, увеличение размера нерегулируе-
мой «вагонной составляющей», неполном согласова-
нии или отказе от согласовании заявок на перевозку 
грузов по основаниям, не предусмотренным действу-
ющим законодательством, необеспечении отправок 
массовых грузов и «повагонных отправок» грузовыми 
вагонами принадлежности перевозчика и другое», – 
отмечает ФАС.

www.1prime.ru, 13.11.12

К 2018 г. производство сельхозпродукции в России 
может возрасти на 15,2% по сравнению с 2012 г. Это 
предусмотрено проектом основных направлений дея-
тельности Правительства на период до 2018 г., сооб-
щает «Интерфакс». 

Рост производства продукции растениеводства со-
ставит 15,5%, животноводства – 14,7%. Выработ-
ка пищевых продуктов, включая напитки, вырастет 
практически на 24%.

Согласно документу, эти показатели будут достиг-
нуты за счет «формирования нового вектора в поли-
тике аграрного сектора, выраженного в изменении 
подходов к господдержке отрасли и привлечении не-
применяемых ранее инструментов ее реализации на 
фоне принятых Россией обязательств при вступлении 
в ВТО». Приоритетными задачами являются повыше-
ние почвенного плодородия и урожайности, увели-
чение производства продукции мясного и молочного 
скотоводства, развитие социально значимых отраслей.

Как упоминается в документе, для этого будут пре-
доставляться субсидии на 1 л товарного молока в жи-
вотноводстве и на 1 га в растениеводстве, причем так 
называемые «погектарные» субсидии будут предостав-
ляться тем производителям, которые будут соблюдать 
ряд критериев, в том числе применять ресурсосбере-
гающие технологии и сохранять плодородие земель.

«Важным инструментом поддержки аграрного сек-
тора должен стать новый механизм субсидирования 
приобретения сельскохозяйственной техники, соот-
ветствующий правилам ВТО и предусматривающий 
предоставление субсидий производителям сельско-
хозяйственной техники», – говорится в документе.

Правительство также рассчитывает на то, что вылов 
рыбы в 2018 г. по сравнению с 2011 г. увеличится более 
чем на 40%, объем производства продукции аквакуль-
туры – в 2,6 раза. Доля отечественной пищевой рыб-
ной продукции на внутреннем рынке достигнет 83%.

www.interfax.ru, 06.11.12

В России произведен третий миллион свекловично-
го сахара. По информации Союзроссахара, с начала 
производственного сезона отечественными сахарны-
ми заводами выработано 3040 тыс. т сахара. 

В этом году для производства первого миллио-
на потребовалось 57 сут работы заводов (в 2011 г. – 
50 сут), при этом для второго и третьего – всего 50 сут 
(в 2011 г.– 48 сут) .

С учетом имеющихся производственных мощно-
стей сахарных заводов и качества сахарной свеклы 
выработка четвертого миллиона сахара ожидается к 
первой декаде декабря 2012 г.

С учетом текущих показателей качества сахарной 
свеклы и ее переработки, а также прогноза погод-
ных условий на конец года, общий объем произ-
водства сахара из урожая сахарной свеклы 2012 г. 
оценивается экспертами Союзроссахара на уровне 
4,7–5,0 млн т.

www.rossahar.ru, 12.11.12
В России объем производства сахарной свеклы достиг 

40 млн т. По данным Союзроссахара, на 13 ноября 
2012 г. общий объем производства сахарной свеклы 
достиг 40 млн т, что на 8% меньше показателя про-
шлого года. В том числе в Центральном федераль-
ном округе – 21,8 млн т , Южном федеральном окру-
ге – 8,4 млн т, Приволжском федеральном округе 
– 7,2 млн т, Северо-Кавказском федеральном окру-
ге – 2,1 млн т и Сибирском федеральном округе – 
0,5 млн т сахарной свеклы.

Убрано 93% посевных площадей сахарной свеклы. 
На отчетную дату уборку завершили сельхозпроизво-
дители Нижегородской области.

Средняя урожайность сахарной свеклы по Рос-
сийской Федерации, на 13 ноября 2012 г. составила  
384 ц/га, что на 2% ниже прошлогоднего уровня.

Наибольшие показатели по урожайности сахар-
ной свеклы достигнуты в Ставропольском крае, в 
Карачаево-Черкесской Республике и Республике 
Мордовия, Курской и Липецкой областях.

В настоящее время переработку сахарной свеклы 
ведут 74 сахарных завода. Завершили работу Коре-
новский, Лабинский, Тимашевский сахарные заводы 
Краснодарского края и Чеченский сахарный завод 
Чеченской Республики.

www.rossahar.ru, 16.11.12
В Краснодарском крае прошло совещание «Пер-

спективы развития свеклосахарного подкомплекса на 
2013 г.». В этом году сахарной свеклой было засеяно 
193 тыс. га. По оперативным данным министерства, 
в следующем году свеклосеющие предприятия пла-
нируют на 30 тыс. га сократить площади, отводимые 
под эту культуру. В результате, 16 сахарным заводам 
может не хватить сырья для производства сахара. Со-
седние Ставропольский край и Ростовская область 
стремятся активно развивать собственную перера-
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ботку свеклы и вряд ли смогут полностью загрузить 
мощности кубанских сахарных заводов.

По словам руководителей сельскохозяйственных 
предприятий, основная причина изменения планов 
весеннего сева по этой культуре – падение оптовой 
цены на сахар до 20 руб. за 1 кг. От цены на сахар зави-
сит и стоимость сахарной свеклы, закупаемой пере-
рабатывающими предприятиями. Цена свеклы упала 
до 1,3 тыс. руб. при себестоимости этой культуры в 
пределах 1,2–1,3 тыс. руб. за 1 т. При этом почти по-
ловина сахарной свеклы перерабатывается по даваль-
ческой схеме. Хозяйства самостоятельно реализуют 
сахар, полученный после переработки свеклы.

«Не сахарные заводы диктуют цену на сахар – ее опре-
деляет рынок. Поэтому надо искать новую экономиче-
скую модель взаимодействия производителей и перера-
ботчиков, – подчеркнул вице-губернатор Краснодар-
ского края Эдуард Кутыгин. – Необходимо уходить от 
давальческой схемы, которая является наследием труд-
ных 90-х годов прошлого века. Производителям и пере-
работчикам нужно воевать не друг с другом, а с рынком. 
И делать это надо сообща. Если фермеры скоопериру-
ются, они смогут дешевле покупать семена, удобрения, 
ГСМ и снизить себестоимость производства». 

Вице-губернатор призвал участников встречи найти 
компромиссное решение и не допустить сокращение 
посевных площадей под сахарную свеклу. Принято ре-
шение создать рабочую группу, которая займется во-
просами кооперации свекловодов и производителей 
сахара, разработать предложения по квотированию 
производства сахара на территории Краснодарского 
края. В результате, сельскохозяйственные предприя-
тия смогут покупать и продавать квоты на выращива-
ние сахарной свеклы, а у переработчиков будут гаран-
тированные объемы для эффективного производства.

www.dsh.krasnodar.ru, 01.11.12

Инфляция в РФ в октябре составила 0,5%. Инфля-
ция в РФ в октябре 2012 г. замедлилась до 0,5% про-
тив 0,6% в сентябре, за 10 месяцев потребительские 
цены выросли на 5,6%, сообщает Росстат. 

В августе был зафиксирован минимальный в этом 
году темп инфляции, а максимальный рост потре-
бительских цен в 2012 г. пришелся на июль – 1,2%. 
Что касается октября, то годом ранее в этом месяце 
инфляция составила 0,5%, а за 10 месяцев инфляция 
тогда выросла до 5,2%.

Годовая инфляция в сентябре (октябрь 2012 г. по 
сравнению с октябрем 2011 г.) составила 6,5%. Для 
сравнения: годовая инфляция в октябре прошлого 
года составила 7,2%.

www.1prime.ru, 08.11.12
СНГ
Белоруссия: аграрии выполнили госзаказ по сахарной 

свекле. Аграрии Беларуси выполнили план по прода-
же сахарной свеклы государству на 101,2%, сообщили 

БЕЛТА в Министерстве сельского хозяйства и продо-
вольствия. 

В текущем году государственный заказ по Респу-
блике был установлен в 3 млн 680 тыс. т в зачетном 
весе. Сельхозорганизациями продано свыше 3 млн 
723 тыс. т сладкого корня. С перевыполнением до-
веденного задания сработали в Брестской (104,8%), 
Гродненской (100,8), а также Могилевской областях 
(100,7%).

При этом уборка сахарной свеклы еще продолжает-
ся: аграриям предстоит убрать 2,4 тыс. га площадей. 
Полностью с заданием справилась пока только Брест-
ская область. В целом же по Республике план уборки 
выполнен на 97,5%: накопано свыше 4 млн 552 тыс. т 
сахарной свеклы при средней урожайности 479,9 ц/га. 

Также в министерстве сообщили, что в Беларуси за-
вершена уборка кукурузы. По данным на 12 ноября, 
план выполнен на 102,1%. Всего по Республике со-
брано свыше 21 млн 351 тыс.т зеленой массы кукуру-
зы при средней урожайности 251,5 ц/га. Кукуруза на 
зерно убрана с 161,1 тыс. га (71,5% к плану). Намоло-
чено при этом свыше 1 млн 172 тыс. т зерна. Средняя 
урожайность составляет 72,8 ц/га. 

Подсолнечник убран с 98% площадей (17,7 тыс. га). 
Аграриям Гомельской области предстоит убрать еще 
0,4 тыс. га. Общий намолот, по данным на 12 ноя-
бря, составил 18 тыс. т, при средней урожайности 
10,1 ц/га.

www.belta.by, 13.11.12

Жабинковский сахарный завод планирует реконструк-
цию с доведением мощности до 10 тыс. т переработки 
свеклы в сутки. Реконструкция ОАО «Жабинков-
ский сахарный завод» выполняется в соответствии 
с Государственной программой развития сахарной 
промышленности на 2011–2015 гг., принятой поста-
новлением Совета министров Республики Беларусь 
№359 от 24.03.2011 г.

Проектом предусматривается реконструкция ОАО 
«Жа бинковский сахарный завод» с увеличением его 
мощности с 7,0 тыс. до 10,0 тыс. т переработки сахар-
ной свеклы в сутки с использованием европейских 
достижений в технологии получения сахара из свеклы 
и нового прогрессивного оборудования. С этой це-
лью генеральным проектировщиком была определе-
на фирма ИПРО (Германия), имеющая в настоящее 
время необходимый потенциал и опыт в осуществле-
нии таких проектов.

Перечнем объектов реконструкции Жабинков-
ского сахарного завода для доведения мощности до 
10,0 тыс. т переработки свеклы в сутки намечено ре-
конструировать ряд существующих зданий и соору-
жений, а также построить новые объекты с проклад-
кой новых коммуникаций.

Сроки реализации проекта – 2011–2015 гг.
www.sahar.by, 07.11.12
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К 2015 г. в Казахстане планируют выращивать на 
треть больше сахарной свеклы. Целевыми индикато-
рами программы являются увеличение к 2020 г. объе-
ма государственной поддержки сельского хозяйства 
за счет субсидирования субъектов АПК в 4,5 раза, 
объем снижения долговой нагрузки сельхозпроизво-
дителей за счет понижения действующей процентной 
ставки в ходе реструктуризации кредитов к 2015 г. на 
300 млрд тенге.

Реализация отраслевой программы развития агро-
промышленного комплекса (АПК) Казахстана на 
2013–2020 гг. «Агробизнес-2020» позволит увеличить 
объем валового сбора сахарной свеклы на 32,61%, до 
488 тыс. тенге, к 2015 г., как сообщила пресс-служба 
министерства сельского хозяйства (МСХ) РК.

Министерством сельского хозяйства РК в рам-
ках новой программы «Агробизнес-2020» плани-
руется субсидировать затраты перерабатывающих 
предприятий на закупку сырья для производства 
белого сахара, сухого молока, сливочного масла и 
сыров. Данная мера позволит к 2015 г. увеличить 
объем валового сбора сахарной свеклы с 368 тыс. до 
488 тыс. т. Более того, за счет данного механизма 

возможно сохранение более 20 тыс. рабочих мест, 
повышение конкурентоспособности и сокращение 
доли импорта во внутреннем потреблении, отмеча-
ется в сообщении.

В рамках программы планируется увеличить объе-
мы производства конкурентоспособной молочной 
продукции почти в 2 раза, что, в свою очередь, снизит 
импортозависимость по продуктам глубокой перера-
ботки молока и, соответственно, сократит долю им-
порта во внутреннем потреблении на 15%.

Как сообщалось, программой «Агробизнес-2020» 
предусмотрено внедрение 6 финансовых инструмен-
тов поддержки сельхозпроизводителей: гарантиро-
вание и страхование займов, инвестиционные суб-
сидии, субсидирование ставки вознаграждения по 
кредитам и лизингу, финансовое оздоровление, фон-
дирование банков второго уровня.

В частности, механизмы государственной поддерж-
ки, предусмотренные проектом программы, позволят 
создать оптимальные условия для повышения конку-
рентоспособности субъектов АПК в условиях пред-
стоящего вступления в ВТО. Предполагается, что в 
рамках программы будет разработан комплекс мер по 

 Технология производства сахара
 Технология переработки сахара-сырца
 Биологическая очистка сточных вод
 Инженерные услуги и консультации
  Разработка технической документации
 Модернизация сахарных заводов
 Биогазовые станции
 Энергетика, котлы, турбины
 Aвтоматика

APRO POLSKA Sp. z o.o., Plac Niepodległości 40, 62-035 Kórnik
телефон: +48 61 817 11 71, факс: +48 61 819 06 66

info@apro-polska.pl, www.apro-polska.pl
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обеспечению фитосанитарной, ветеринарной и пи-
щевой безопасности.

При этом ввод в оборот сельскохозяйственных зе-
мель из числа нерационально используемых к 2020 г. 
должен составить 6,8 млн га. Кроме того, будет про-
должена государственная поддержка в отрасли расте-
ниеводства, животноводства, товарного рыбоводства 
и глубокой переработки сельхозсырья, а также обе-
спечивающих АПК отраслей.

Также планируется выделение инвестиционных 
субсидий на следующие направления: создание мо-
лоч но-товарных ферм (МТФ), модернизация птице-
фабрик, закладка промышленных садов по выращи-
ванию яблок и строительство обводнительных соору-
жений (колодцев). В свою очередь, для обеспечения 
доступности кредитов, согласно новой отраслевой 
программе «Агробизнес-2020», со стороны финансо-
вых институтов будет внедрена система страхования 
и гарантирования займов субъектов АПК.

В целом, по данным МСХ, общая сумма средств, 
необходимых для реализации программы развития 
АПК на 2013–2020 гг., составит 2986,96 млрд тенге, 
из которых 75% будут направлены на мероприятия 
по повышению экономической доступности товаров, 
работ и услуг, 14 – на развитие государственного обе-
спечения АПК, 10% – на финансовое оздоровление.

В результате реализации госпрограммы планиру-
ется увеличить физические объемы производства 
сельскохозяйственной продукции в 1,5 раза; повы-
сить производительность труда на одного занятого 
в сельском хозяйстве в 3 раза; достичь увеличения 
экспортной выручки от реализации продукции агро-
промышленного комплекса на 20% и обеспечить про-
довольственную независимость страны по основным 
продуктам питания на уровне 80% за счет внутренне-
го рынка.

www.news.headline.kz, 07.11.12

Жамбылские сахарные заводы начали приемку но-
вого урожая сахарной свеклы, сообщили в областном 
управлении сельского хозяйства акимата Жамбыл-
ской области.

По информации сельхозведомства области, сахар-
ные заводы уже принимают сладкий корнеплод по 
фиксированной цене – 11,9 тенге за 1 кг. Урожай-
ность ожидается ниже средней из-за засушливого 
лета и недостатка полива. 

В начале этого года планировалось засеять сахарной 
свеклой 7500 га в 5 районах области (в Байзакском, 
Меркенском, Жамбылском, Шуском и Турара Ры-
скулова). Затем выяснилось, что акционерная компа-
ния «Азия сахар» не готова засевать выделенные для 
нее 2650 га.

Посевы сахарной свеклы, в результате, составили 
5,4 тыс. га. Но вследствие неблагоприятных клима-
тических условий уборочная площадь снизилась до 

2,2 тыс. га. Основной свеклосеющий район – Мер-
кенский (1500 га), затем идут Байзакский (365), 
Жамбылский (211), Шуский (126) и Турара Рыску-
лова (55 га).

Как сообщалось ранее, в Жамбылской области бы-
ла принята программа развития свекловодства и про-
изводства сахара на 2008–2012 гг. В 2009 г. сахарной 
свеклой было засеяно 1679 га, в 2010 г. фактически 
засеяно культурой 5933 га, уборке подлежали 4800 га. 
В 2011 г. из засеянных сахарной свеклой 7028 га убор-
ке подлежали 5662 га.

Когда-то в Жамбылской области сахарную свеклу 
возделывали на площади более 42 тыс. га, урожай-
ность доходила почти до 300 ц с 1 га.

www. inform.kz, 01.11.12
Украина: поступление сахарной свеклы на предприя-

тия снизилось на 18%. По состоянию на начало ноя-
бря 2012 г., на украинские предприятия поступило 
10,3 млн т сахарной свеклы. Об этом сообщает Госу-
дарственная служба статистики.

Согласно данным Госстата, это на 18% меньше, 
чем на аналогичную дату прошлого года. Всего было 
приобретено 3,7 млн т сахарной свеклы (36% всех 
поступлений), а поступило на давальческих началах 
4,1 млн т. На переработку собственно производимых 
перерабатывающими предприятиями сахарной све-
клы поступило 2,5 млн т.

Как сообщалось, 7 ноября 2012 г. министр аграрной 
политики и продовольствия Николай Присяжнюк 
сообщил, что в Украине поставлено на переработку 
14 млн т сахарной свеклы, из которых произведено 
1,3 млн т сахара. 

www.ura-inform.com, 15.11.12

Кыргызстан снизит производство свекловичного са-
хара. По оценке Ассоциации сахаропроизводите-
лей государств – участников Таможенного союза, в 
2012 г. в Республике Кыргызстан производство сахар-
ной свеклы ожидается на уровне 100 тыс. т (в 2011 г. – 
200 тыс. т). 

Учитывая незначительный объем сахарной свеклы, 
все эти годы переработка сырья ведется на одном из 
четырех заводов Республики – ОАО «Каинды-Кант». 
При годовом потреблении 25,5 кг на душу населе-
ния, общее потребление сахара в стране составляет 
138,3 тыс. т. 

В текущем году под угрозу ставится производство 
сахара из сахарной свеклы в Республике, так как со 
снижением мировых цен на сахар-сырец возобно-
вился импорт сахара с территории Республики Азер-
байджан. В предыдущие годы поступление сахара из 
сахара-сырца с территории Республики Азербайджан 
достигало 60 тыс. т, что негативно сказывалось на 
конъюнктуре внутреннего рынка страны и, как ре-
зультат, снижало эффективность производства сахара 
из сахарной свеклы.
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В свою очередь, со стороны Ассоциации сахаропро-
изводителей Республики Казахстан уже есть офици-
альное заявление о фактах транзитного поступления 
азербайджанского сахара на территорию стран Тамо-
женного союза. 

www.rossahar.ru, 12.11.12
В мире
Индекс продовольственных цен ФАО за 10 месяцев 

снизился на 8%. Согласно отчету, в октябре 2012 г. 
индекс продовольственных цен ФАО снизился по 
сравнению с сентябрем на 1%, или на 2 пункта, до 213 
пунктов.

Отмечается, что спад произошел вследствие сниже-
ния международных цен на зерновые и растительные 
и животные жиры, компенсировавших повышение 
цен на молочные продукты и сахар.

В соответствии с прогнозом ФАО, снижение ми-
ровых цен и стоимости перевозок может привести к 
снижению совокупной мировой стоимости импорта в 
2012 г. до 1,14 трлн долл. США, что на 10% ниже ана-
логичного показателя 2011 г.

Эксперты ФАО прогнозируют в 2012–2013 гг. сни-
жение производства зерна и увеличение производ-
ства риса и сахара.

«Баланс мирового спроса и предложения зерна бу-
дет менее стабильным в 2012–2013 гг., главным об-
разом, вследствие снижения производства кукурузы 
и пшеницы. Мировое производство зерна, по про-
гнозам, снизится на 2,7% по сравнению с рекордным 
урожаем прошлого года, что приведет к снижению 
мировых запасов на 25 млн т», – говорится в отчете 
ФАО.

Кроме того, эксперты ФАО прогнозируют, что ми-
ровое производство сахара в 2012–2013 гг. превысит 
его потребление, в результате чего объем торговли 
будет увеличиваться. В октябре 2012 г. индекс цен на 
сахар ФАО поднялся по сравнению с сентябрем на 
1,6%, или на 4,5 пунктов, и снизился на 20,2%, или 73 
пункта, по сравнению с октябрем 2011 г.

Согласно октябрьскому отчету ФАО, в 2012–2013 гг. 
ожидается сокращение мировых запасов зерновых на 
5,6%, до 499 млн т.

При этом мировое производство зерна в 2012 г. 
ожидается в объеме 2,286 млрд т. Мировое потребле-
ние зерна в 2012 г., согласно прогнозам ФАО, соста-
вит 2,317 млрд т.

www.rossahar.ru, 09.11.12

ООН повышает прогнозы экспорта сахара на 1,6%. 
Организация Объединенных Наций пересмотрела 
свои прогнозы мирового экспорта сахара в сторону 
повышения.

По оценкам специалистов ООН, объемы глобаль-
ного экспорта сахара увеличатся на 1,6% в 2012/13 
маркетинговом году. ООН прогнозирует глобаль-

ный экспорт сахара на уровне 53 млн т, сообщает 
ИА «Казах-Зерно».

Экспортные поставки сахара на мировой рынок со 
стороны Бразилии составят 44% от общего объема 
мирового экспорта. Индия экспортирует 2,3 млн т, в 
то время как поставки российского экспорта достиг-
нут отметки 120 тыс. т.

www.kazakh-zerno.kz, 09.11.12

ЕС не сможет достичь прошлогодних результатов в 
производстве сахарной свеклы. На этой неделе Associ-
ated British Foods поделилась своими опасениями по 
поводу снижения уровня производства сахарной све-
клы на территории Европейского союза.

Погодные условия в странах Евросоюза не спо-
собствовали богатому урожаю культуры. Холодная и 
влажная погода на северо-западе Евросоюза снижала 
производство сахарной свеклы, в то время как юго-
восточная часть ЕС страдала от засухи и жары.

Урожайность сахарной свеклы в Великобритании 
снизится на 12%, до отметки 66 т с 1 га. Эта страна 
всегда являлась лидером в производстве сахарной 
свеклы на территории Европейского союза.

www.kazakh-zerno.kz, 08.11.12

Германию ожидает снижение производства сахара. 
Команда специалистов Wirtschaftliche Vereinigung 
Zucker говорит о падении уровня производства слад-
кого продукта на 3,1% в 2012/13 маркетинговом году. 
Это произойдет по причине сокращения площади по-
севных полей, а также снижения урожайности свеклы 
из-за неблагоприятных погодных условий, сообщает 
ИА «Казах-Зерно».

Объемы производства сахара в Германии в теку-
щем маркетинговом году оцениваются на уровне 
4,51 млн т, в отличие от прошлогодних показателей 
на уровне 4,65 млн т.

www.kazakh-zerno.kz, 08.11.12

Проливные дожди во Франции затрудняют уборку 
сахарной свеклы. Проливные дожди стали непреодо-
лимым препятствием на пути уборочных работ сахар-
ной свеклы во Франции.

Обильные осадки на протяжении всего октября на 
сельскохозяйственных территориях Франции снижа-
ют темпы уборочных работ сахарной свеклы, сообща-
ет ИА «Казах-Зерно».

Чрезмерно влажная почва привела к нарушению 
питания корневой системы свеклы, что станет при-
чиной снижения урожайности культуры, и сокраще-
нию объемов производства свеклы.

В прошлом месяце уровень осадков на сельскохо-
зяйственных полях со свеклой был на 45 мм выше 
нормы.

www.kazakh-zerno.kz, 08.11.12



12 САХАР № 11  2012

p{mnj q`u`p`: qnqŠn“mhe, opncmng{

В сентябре цены мирового рынка консолидирова-
лись после резкого падения, наблюдавшегося с се-
редины июля и первой недели месяца, что было свя-
зано с ожиданиями крупного мирового излишка в 
2012/13 г. 6 сентября цена дня МСС на сахар-сырец 
снизилась до 19,35 цента за фунт, самой низкой днев-
ной котировки с начала сентября 2010 г. На протя-
жении оставшейся части месяца цены колебались в 
относительно узком, по меркам последнего времени, 
торговом диапазоне 19,75–20,55 цента за фунт. По 
среднемесячным показателям, цена дня МСС снизи-
лась на 4,3%, до 19,99 цента за фунт, с 20,88 цента за 
фунт в предшествующем месяце.

В сентябре цены спот на белый сахар (индекс цены 
белого сахара МОС) также консолидировались в срав-
нительно узком диапазоне между 545,70 (24,75 цента за 
фунт) – 575,05 долл. США за 1 т (26,08 цента за фунт). 
В среднем, цена за месяц составила 560,65 долл. США 
за 1 т (25,43 цента за фунт), т.е. снизилась на 1,4% по 
сравнению с предыдущим месяцем (рис. 1). 

Принимая во внимание прогноз напряженного ба-
ланса между экспортным предложением и импорт-
ным спросом на белый сахар, в отличие от крупного 
торгового излишка на рынке сахара-сырца, премия 
на белый сахар, как ожидается, будет по-прежнему 
высокой до конца 2012 г. Номинальная премия на 
белый сахар (дифференциал между индексом цены 
белого сахара МОС и ценой дня МСС) повысилась 
в сентябре до 119,93 долл. США за 1 т с 108,46 долл. 
США за 1 т в августе. Нынешняя премия несколько 
выше, чем долгосрочная (за 3 года) средняя в размере 
118,79 долл. США за 1 т (рис. 2). 

В августе 2012 г. производство сахара в Центрально-
Южном регионе Бразилии достигло исторического 
рекорда за месяц на уровне 6,361 млн т, что заметно 
выше, чем предыдущий рекорд в 5,704 млн т, зафик-
сированный в августе 2010 г. Устойчивая сухая погода 
в Центрально-Южном регионе Бразилии позволила 
производителям сахара переработать 41,97 млн т в 
первой половине сентября: это на 12,8% больше, чем 
объем переработки за эквивалентный период 2011 г., 
хотя и на 9,68% меньше объема переработки за пред-
шествующие две недели. Относительно высокий уро-
вень переработки в первой половине сентября внес 
свою лепту в понижательную тональность рынка. Тем 
не менее, темпы рубки тростника, как теперь ожида-
ется, заметно снизятся с возобновлением дождей. 
Как сообщает Метеорологический центр штата Сан-
Паулу (SAESP), уровень осадков за весь сентябрь в 
Рибейрао-Прето, «тростниковом поясе» региона, до-
стиг 71 мм, что значительно выше, чем совокупный 
объем дождей, зафиксированный в июле и августе, 
который составил 21,4 мм, а также чем 11,8 мм в сен-
тябре 2011 г. Следовательно, вполне вероятно, что 
объем рубки во второй половине сентября далее сни-
зился, по мере завершения уборки урожая. 

В ходе уборки урожая, по состоянию на 16 сентября, 
Центрально-Южный регион Бразилии сумел убрать 
349,528 млн т тростника, что на 7,22% меньше, чем 
376,713 млн т, убранные к середине сентября 2011 г. 
Производство сахара за сезон на сегодняшний день 
достигло 21,793 млн т по сравнению с 23,206 млн т 
производства за аналогичный период 2011 г. Средний 
выход сахарозы, или ATR, по состоянию на середину 

Мировой рынок сахара в сентябре

Рис. 1. Цены мирового рынка на сахар (июль–сентябрь): 
1 – цена дня МСС; 2 – индекс цены белого сахара МОС

Рис. 2. Номинальная премия на белый сахар (индекс цены 
белого сахара МОС за вычетом цены дня МСС, долл. США 
за 1 т)
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сентября по-прежнему отставал от прошлогоднего, 
составляя 132,19 кг на 1 т по сравнению с 134,48 кг на 
1 т к 16 сентября прошлого года. 

Как и в последние месяцы, экспорт сахара в сентя-
бре оставался относительно небольшим по сравне-
нию с показателями минувших лет. Страна экспорти-
ровала 2,64 млн т, tel quel, что меньше, чем пример-
но 2,8 млн т экспорта в сентябре 2011 г. и рекордные 
3,35 млн т отгрузок в сентябре 2010 г. С января по сен-
тябрь Бразилия экспортировала в сумме 15,09 млн т 
сахара, tel quel, по сравнению с 18,51 млн т отгрузок 
за эквивалентный период 2011 г. и 19,91 млн т за ян-
варь–сентябрь 2010 г., когда бразильский экспорт до-
стиг рекордных исторических высот. 

В Индии, втором по величине в мире производителе 
сахара, играющий решающую роль сезон муссонных 
дождей практически завершен. Согласно последнему 
отчету сельскохозяйственного атташе США, дожди от 
нормальных до избыточных в первые две недели сен-
тября уменьшили совокупный дефицит осадков до 
8% по сравнению с 15% в августе. В сентябре Индий-
ская ассоциация сахарных заводов (ISMA) и Нацио-
нальная федерация кооперативных сахарных заводов 
выпустили совместный отчет о предложении сахар-
ного тростника и сахара в стране. В нем говорится о 
том, что, по данным снимков из космоса, сделанным 
в августе 2012 г., площади выращивания тростника в 
2012/13 г. составили около 5,354 млн га, что прибли-
зительно на 2% больше, чем в 2011/12 г. Индийская 
ассоциация сахарных заводов (ISMA) прогнозирует 
адекватное предложение сахара на внутреннем рын-
ке, вопреки опасениям спада на 30% в производстве 
сахара в штате Махараштра в течение сезона уборки 
2012/13 г. Потери будут уравновешены повышени-
ем производства сахара в штате Уттар-Прадеш, еще 
одном ключевом производителе сахара в стране. На 
ранней стадии кампании прогнозы производства су-
щественно варьируются от 23 до 26 млн т против про-
гноза потребления на уровне примерно 22–23 млн т. 
Как ожидает МОС, производство сократится прибли-
зительно до 24,5 млн т белого сахара после оценки в 
26,0 млн т за 2011/12 г. Тем не менее, внутреннее про-
изводство будет, по-видимому, опережать потребле-
ние. На данном этапе МОС прогнозирует, что экс-
портное предложение в Индии составит в 2012/13 г. 
2,00 млн т. Тем временем, в конце сентября в прес-
се также сообщалось, что индийские переработчики 
подписали контракты на закупки до 450 тыс. т бра-
зильского сахара-сырца с поставкой с октября по 
декабрь, так как разница между внутренними и ми-
ровыми ценами увеличилась, впервые более чем за 2 
года открыв возможность для импорта. 

В Таиланде, втором по величине экспортере сахара 
в мире, дожди в сентябре способствовали восстанов-
лению роста тростника, но этого может быть не до-

статочно для полного использования производствен-
ного потенциала. Как ожидает Офис совета трост-
ника и сахара (OCSB), производство сахара в пред-
стоящем сезоне 2012/13 г. (ноябрь/октябрь) может 
снизиться на 2–7%, до 9,5–10,0 млн т, tel quel, против 
10,24 млн т производства в 2011/12 г. На данный мо-
мент МОС по-прежнему придерживается своего пер-
воначального прогноза и ожидает, что производство в 
стране составит 10,2 млн т в пересчете на сахар-сырец 
в новом сезоне по сравнению с 10,6 млн т оценки за 
2011/12 г. 

В Китае, крупнейшем мировом импортере в 
2011/12 г., закупки достигли рекордных 3,7 млн т в 
пересчете на сахар-сырец за 11 месяцев сельскохозяй-
ственного года по сравнению с 2,098 млн т импорта в 
течение 2010/11 г. Скорее всего, подобные впечатля-
ющие показатели импорта не повторятся в 2012/13 г. 
Сахарная ассоциация Китая (CSA) прогнозирует, что 
производство в 2012/13 г. (сентябрь/август) достигнет 
14 млн т в пересчете на белый сахар, т.е. вырастет на 
22% за год. Более высокие цены подтолкнули ферме-
ров к увеличению площадей выращивания сахарных 
культур, а благоприятные погодные условия послу-
жили еще одним стимулом. Потребление в 2012/13 г., 
как ожидается, достигнет 14 млн т, что совпадает с 
предложением. Как сообщает CSA, запасы сахара на 
конец сезона рубки 2012/13 г. достигнут 5,7 млн т, что 
на 1 млн т выше, чем уровень запасов годом ранее. Тем 
временем, Министерство торговли установило квоту 
на импорт сахара на 2013 г. в размере 1,945 млн т. 

Сбор урожая свеклы проходит благополучно в Евро-
союзе. Тем не менее, погодные условия во II квартале 
2012 г. были не столь благоприятны для вегетации све-
клы, как в 2011 г., что делает маловероятным повторе-
ние результатов прошлого года. Немецкая фир ма-ана-
ли тик сырьевых товаров F.O. Licht ожидает, что про-
изводство сахарной свеклы в ЕС упадет до 16,77 млн т 
по сравнению с 18,41 млн т в предшествующем сезоне. 

В отличие от недавнего прошлого, когда спекуля-
тивные операции с фьючерсами на сахар на основных 
международных биржах усугубляли воздействие свя-
занной с погодой фундаментальной ситуации на цены 
мирового рынка на сахар, активность фондов не влия-
ла на рынок в сентябре. Хедж-фонды в Нью-Йорке в 
начале месяца находились на отметке в 17 тыс. лотов по 
нетто-коротким позициям и 20 тыс. нетто-коротких 
позиций 25 сентября. Подобный уровень обычно счи-
тается показателем общей понижательной ситуации, 
когда биржевики ожидают, что фьючерсы на сахар 
останутся под понижательным давлением (рис. 3).

 
ÓÑËÎÂÈß È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
В сентябре Rabobank опубликовал очередной квар-

тальный отчет, где рассматривается мировой рынок 
сахара в предстоящем году. Прогноз излишка сахара 
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Оценки мирового производства и потребления,
 млн т в пересчете на сахар-сырец

Аналитическая 
компания Дата Производ-

ство
Потребле-

ние
Излишек/
дефицит

2011/12 г.

Czarnikow (c) 1.VI 182,17 171,41* +10,26

USDA (c) 18.VI 168,48 162,00*** -0,45

ISO (b) 31.VIII 172,37 168,16 +4,21

Czarnikow (c) 31.VIII 176,32 170,99* +5,33

Sucden (b)** 29.IX 173,10 163,30 +9,80

F.O. Licht (b) 1.XI 174,12 163,95**** +5,81

FAO (b) 3.XI 173,00 166,50 +6,50

ISO (b) 14.XI 172,18 163,99 +4,46

Kingsman (b)# 8.XII 175,77 166,09 +9,69

Czarnikow (c) 13.XII 177,06 170,95* +6,11

ABARES (b) 13.XII 175,40 168,30 +7,10

Sucden (b)** 20.XII 176,00 164,90 +11,10

Kingsman (b)# 7.II 175,77 166,09 +9,68

ISO (b) 15.II 173,00 167,83 +5,17

Czarnikow (c) 1.III 178,05 170,32* +7,73

F.O. Licht 7.III 176,87 164,91**** +7,75

Sucden (b)** 19.III 175,70 164,60 +11,10

ISO (b) 11.V 173,83 167,35 +6,48

Kingsman (b)# 08.VI 177,64 167,51 +10,16

ABARES (b) 15.VI 175,80 165,50 +10,30

Czarnikow (c) 22.VI 178,52 170,69* +7,83

Sucden (b)** 10.VII 175,00 164,00 +11,00

USDA (c) 16.VII 170,97 160,97*** +1,05

F.O. Licht 23.VII 177,75 164,57**** +7,94

ISO (b) 28.VIII 173,49 168,30 +5,19

Kingsman (b)# 31.VIII 177,64 169,99 +10,13

ABARES (b) 18.IX 174,00 168,30 +5,70

Czarnikow (c) 20.IX 178,60 171,05 +8,05
2012/13 г.

Kingsman (b)# 08.VI 179,89 170,60 +9,29

ABARES (b) 15.VI 177,80 169,50 +8,30

Czarnikow (c) 22.VI 180,95 172,05* +8,90

Sucden (b)** 10.VII 175,00 166,00 +9,00

USDA (c) 16.VII 174,45 163,76 +4,41

ISO (b) 28.VIII 177,39 171,54 +5,86

Kingsman (b)# 31.VIII 180,05 171,31 +6,68

ABARES (b) 18.IX 177,80 171,70 +6,10

Czarnikow (c) 20.IX 180,55 173,50* +7,05

* включая поправку на незафиксированное потребление в 
0,5 млн т 
** апрель/март
*** исключая 6,927 млн т поправки на незарегистрирован-
ную торговлю 
**** исключая поправку на незарегистрированное потре-
бление 
# октябрь/сентябрь 
(b) – баланс, (с) – сумма оценок по национальным сезонам 

в 2012/13 г. был пересмотрен в сторону повышения, 
так как муссонные дожди в Индии несколько активи-
зировались, и все больше распространяется мнение, 
что производство тростника в Центрально-Южном 
регионе Бразилии в сезоне 2013/14 г. (часть которо-
го входит в 2012/13 международный сельскохозяй-
ственный год) может продемонстрировать заметное 
увеличение, превысив 510 млн т, которые ожидаются 
в текущем сезоне. 

В середине сентября консалтинговое агентство 
Kingsman SA высказало предположение, что ре-
кордные урожаи и снижение импорта со стороны 
ведущих потребителей, таких как Россия и Китай, 
будут способствовать дальнейшему падению цен на 
сахар в 2012/13 маркетинговом году. 

Как прогнозирует австралийское агентство 
ABARES, мировое производство сахара в 2012/13 г. 
возрастет на 3,8 млн т, до рекордного уровня око-
ло 178 млн т, благодаря увеличению производства 
в Бразилии, Китае, Мексике, Таиланде, Австралии 
и США, в то время как потребление, по прогнозу, 
достигнет 172 млн т. Ожидания колоссального ми-
рового излишка сахара в 2012/13 г., по всей видимо-
сти, окажут давление на цены, в результате, ориен-
тировочные цены мирового рынка на сахар-сырец, 
вероятно, снизятся на 20% в 2012/13 г. – в среднем 
до 18 центов за фунт. 

Напротив, Standard Chartered прогнозирует повы-
шение почти на 20% мировых цен на сахар по сравне-
нию с нынешним уровнем и предостерегает, что ин-
весторы недооценивают производственные риски. 

Базирующаяся в Лондоне компания Czarnikow 
ожидает мировой излишек сахара в 2012/13 г. на 
уровне 7,1 млн т в пересчете на сахар-сырец. Это 
ниже предыдущего прогноза компании и связано 
с тем, что более низкие цены, как ожидается, под-
стегнут спрос на подсластитель.

В таблице приведены оценки ведущих аналити-
ков мирового производства и потребления сахара в 
2011/12 г. и 2012/13 г. 

Рис. 3. Нетто-длинные позиции некоммерческих 
инвесторов и первые котировки фьючерсов на бирже 
ICE, Нью-Йорк (1 лот = 50 длинных тонн): –––––– – нетто 
позиции фондов;   – первые фьючерсы
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ÌÅËÀÑÑÀ
Базирующаяся в Германии аналитическая компа-

ния F.O. Licht сообщает, что европейское производ-
ство мелассы достигло самого высокого уровня за 
6 лет в 2011/12 г. благодаря расширению площадей 
выращивания в сочетании с рекордной урожайно-
стью свеклы и/или уровнем содержания сахара во 
многих странах континента, едва ли такое повто-
рится в этом году. Производство в ЕС, как ожида-
ется, снизится на 200 тыс. т, или 6%, в то время как 
в остальных странах Европы спад может быть еще 
крупнее (–7%).

По мнению F.O. Licht, для рынка животноводче-
ских кормов это не радостная новость. Спад произ-
водства на рынке зерновых привел к твердым ценам 
на злаки и повысил себестоимость в животноводче-
ской отрасли. В 2011/12 г. меласса оказалась эконо-
мически эффективной альтернативой для произво-
дителей комбикормов, и показатели импорта в ЕС 
подтверждают ту точку зрения, что потребление в 
блоке достигло самого высокого уровня за много лет. 
Подобное может произойти и в 2012/13 г., несмотря 
на снижение внутреннего предложения. По сравне-
нию с другими кормовыми ингредиентами, меласса 
по-прежнему остается сравнительно недорогим про-
дуктом. Следовательно, повышения цен, зафиксиро-
ванные в последние недели, вероятно, обоснованы, а, 
учитывая продолжающееся повышение цен на рынке 
зерновых, возможен дальнейший рост.

ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÅ ÏÎÄÑËÀÑÒÈÒÅËÈ
КСВСФ. Ведущие переработчики кукурузы обвини-

ли производителей сахара в проведении «системати-
ческой кампании» по очернению кукурузного сиропа 
с высоким содержанием фруктозы (КСВСФ) в своем 
встречном иске, поданном в Калифорнии в рамках 
громкого судебного конфликта по поводу подсласти-
теля. Ассоциация переработчиков кукурузы (CRA) 
утверждает, что «Сахарная ассоциация прилагает все 
усилия для распространения мифа о том, что кукуруз-
ный сироп с высоким содержанием фруктозы безого-
ворочно вызывает ожирение и другие проблемы со 
здоровьем». Этот конфликт начался в апреле 2011 г., 
когда переработчики сахара и фермеры подали иск в 
связи с ложной рекламой на ведущих переработчиков 
кукурузы, обвиняя их в обмане населения через раз-
вернутую в СМИ кампанию, в которой утверждалось, 
что КСВСФ является калорийным эквивалентом са-
харозы (столового сахара), и предлагалось заменить 
название на «кукурузный сахар». Члены CRA – ADM, 
Cargill, Ingredion и Tate & Lyle Ingredients Americas – 
нанесли ответный удар, предъявив каждый по отдель-
ности встречный иск, где Сахарная ассоциация обви-
нялась в ложной рекламе и коммерческом унижении 
в соответствии с Актом Лэнама.

Стевия. Компания Tate & Lyle разработала новый 
подсластитель на базе стевии, который, по утверж-
дению компании, не имеет горького привкуса, ассо-
циирующегося со многими подсластителями из сте-
вии на рынке. Компания дала новому подсластителю 
брендовое название Tasteva. Tate & Lyle рекомендует 
использовать его для снижения содержания сахара на 
50% или больше, в зависимости от применения. Tate 
& Lyle отмечает, что исследования компании сосре-
доточены на преодолении горького или лакрично-
го послевкусия, которое ассоциируется со многими 
продуктами на базе стевии на рынке. Исходя из ра-
боты компании с репрезентативными группами на-
селения, примерно 40% чрезвычайно чувствительны 
к этому горькому привкусу, а еще 40% ограниченно 
чувствительны.

Подсластитель Tasteva на базе стевии появится во 
всем мире, поскольку он получил утверждение на 
соответствие стандартам для стевии от Европейской 
администрации по безопасности продовольствия 
(JECFA) и статус GRAS («признан в целом безопас-
ным») от Управления по контролю за продуктами 
питания и лекарствами США (FDA), и его марке-
тинг должен быть развернут по всей Латинской Аме-
рике и Европе в ближайшие пару месяцев, прежде 
чем он появится в Северной Америке и Азиатско-
Тихоокеанском регионе в 2013 г.

Reb A обеспечивал 40% доходов компании PureCircle 
в 2012 г. по сравнению с 90% в 2009 г., согласно годо-
вому отчету компании. PureCircle пострадала от со-
кращения совокупного объема продаж, и пока она 
дожидается, чтобы у ее клиентов в секторе напитков 
сократились запасы; тем не менее, произошел круп-
ный рост продаж новых смесей стевиол-гликозидов 
(Alpha and SG95), а также новых натуральных арома-
тизаторов.

PureCircle полагает, что крупномасштабное утверж-
дение подсластителей на базе стевии произойдет в те-
чение 2013 и 2014 календарных годов. Несмотря на то 
что газированные безалкогольные напитки являются 
крупнейшим рынком для стевии (среди заслуживаю-
щих внимание недавних пусков: обновленный Sprite 
во Франции в апреле 2012 г. и Fanta в Китае в фев-
рале 2012 г.), запуски новых продуктов наблюдались 
на рынке кондитерских изделий, кетчупа и молочных 
продуктов. В то время как 40% продаж по-прежнему 
приходится на США, продажи в Европе, Китае, Мек-
сике и Бразилии росли гораздо быстрее. Тем време-
нем, законодательные разрешения в Индии, Таилан-
де, Южной Африке и Канаде, ожидающиеся до кон-
ца июня 2013 г., расширят потенциал рынка. Кроме 
того, продажи активизируются, когда производители 
напитков станут пополнять свои запасы.

International Sugar Organization,
 MECAS (12)15
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В 2008 г. цены на сахар состав-
ляли в среднем 12,80 цента США 
за фунт, цена дня МСС на сахар-
сырец в 2009 г. – в среднем 18,2 
цента США за фунт, в 2010 г. – 
21,29 цента США за фунт, в 2011 г. 
вновь поднялась в среднем до 
26,01 цента США за фунт. 

Мировой рынок высокоинтен-
сивных подсластителей (HIS), 
также именуемых «некалорийные 
высокоинтенсивные подсласти-
тели», продолжает расти быстрее, 
чем рынок сахара, и сиропа с вы-

соким содержанием фруктозы 
(СВСФ). За 2009–2011 гг. миро-
вой рынок высокоинтенсивных 
подсластителей увеличивался, по 
оценке экспертов, на 3,4% в год, 
опережая более скромный рост, на 
2,3%, СВСФ (вопреки росту почти 
на 10% в 2010 г.) и на 1,2% сахара 
(сократившегося на 0,8% в 2009 г. 
в ответ на повышение цен и ми-
ровой финансовый кризис). Как 
видно на рис. 1, динамика относи-
тельного роста в последнее время 
отличается от той, которая сло-

жилась в последнее десятилетие, 
когда потребление сахара только 
немного опережало потребление 
высокоинтенсивных подсластите-
лей. Несмотря на то что мировое 
потребление сахара росло не так 
быстро, как потребление высоко-
интенсивных подсластителей и 
СВСФ, в последние 3 года, как по-
казывает табл. 1, его доля на миро-
вом рынке подсластителей остает-
ся такой же, как десятилетие назад 
– около 83%.

Доля СВСФ на мировом рынке 
подсластителей снизилась в тече-
ние последнего десятилетия с 8,2 
до 7,3%, главным образом отра-
жая застой на рынке калорийных 
подсластителей (включая сахар) 
в США. В 2010 и 2011 гг. мировое 
потребление СВСФ увеличилось 
на 9 и 4% соответственно, т.е. зна-
чительно больше, чем потребление 
сахара, несмотря на повысившие-
ся цены на зерновые. Это, глав-
ным образом, служит отражением 
нарастания потребления СВСФ 
в Мексике с началом свободной 
торговли подсластителями в рам-
ках НАФТА. В перспективе годо-
вой рост мирового потребления 
сахара, вероятно, восстановится 
примерно до 2%, а низкие показа-
тели в последнее время являются 
скорее исключением, чем нормой. 

В то время как на долю высо-

Альтернативные подсластители

Таблица 1. Мировой рынок подсластителей (wse)*

Продукт
Год

1985 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011

Сахар, млн т 91,5 101,5 108,9 117,2 136,4 148,4 151,6 154,9

Высокоинтенсивные 
подсластители, млн т 7,2 8,5 11,5 12,9 16,4 17,0 17,6 18,1

СВСФ, млн т 6,2 7,6 9,7 11,7 12,0 12,1 13,2 13,7

Полиолы, млн т 0,5 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 1,0

Всего, млн т 105,4 118,2 130,8 142,5 165,6 178,3 183,3 187,7

Доля, %
  – сахара
  –   высокоинтенсивных   

подсластителей
  – СВСФ
  – полиолов

86,8

6,8
5,9
0,5

85,9

7,2
6,4
0,5

83,3

8,8
7,4
0,5

82,2

9,1
8,2
0,5

82,3

9,9
7,3
0,5

83,2

9,5
6,8
0,5

82,7

9,6
7,2
0,5

82,5

9,6
7,3
0,5

* За исключением крахмальных подсластителей, помимо СВСФ. Глюкоза, фруктоза и 
декстроза, например, не настолько сладки, как сахароза, и обычно не заменяют сахар 
во многих видах пищевого применения. На крупном рынке подсластителей в США эти 
«крахмальные сахара» составляют менее 1% общего потребления калорийных подсла-
стителей в размере почти 20 млн т.

Источник: оценки МОС. Высокоинтенсивные подсластители в эквиваленте белого са-
хара (wse) 

На мировом рынке сахара с середины 2009 г. стал заметно повышаться средний уровень цен. Это вызывает 
вопросы: видоизменился ли спрос на подсластители из-за более высоких цен на сахар, каков потенциал альтерна-
тивных подсластителей на базе крахмала, искусственных и натуральных высокоинтенсивных подсластителей 
(HIS), а также подсластителей со сниженным содержанием калорий, смогут ли они захватить принадлежащую 
сахару долю рынка? 

Ответ на эти вопросы дают эксперты Международной организации по сахару в исследовании, которое мы пред-
лагаем нашим читателям с небольшими сокращениями.

Подготовленные МОС оценки уровней потребления основаны на изучении имеющейся литературы, включая ин-
формацию на веб-сайтах крупных производителей высокоинтенсивных подсластителей, отчетах в прессе, пресс-
релизах и документах конференций. Имеется очень мало общедоступной информации о производстве, торговле и 
ценах на подсластители, помимо сахара и СВСФ. Компании по производству подсластителей избегают предо-
ставлять данные, а использование данных из альтернативных источников ограничено, что объясняет отсут-
ствие единой структуры при рассмотрении каждого из подсластителей в данном обзоре. 
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коинтенсивных подсластителей 
приходилось немного менее 10% 
мирового рынка подсластителей в 
2011 г., а на долю СВСФ – около 
7%, имеются большие различия 
между странами. Производители 
высокоинтенсивных подсластите-
лей и СВСФ надеются, что высо-
кие цены на сахар создадут новый 
спрос на их подсластители, по-
скольку производители продуктов 
питания и напитков стремятся 
найти более дешевые подсласти-
тели. 

Подсластители делятся на две 
общие категории: калорийные и 
некалорийные. Некалорийные 
подсластители, в частности, де-
лятся на две подгруппы: натураль-
ные и синтетические. Натураль-
ные некалорийные подсластители 
подразделяются на низкоинтен-
сивные (главным образом, сахар-
ные полиолы, тагатоза и трехало-
за) и высокоинтенсивные подсла-
стители, такие как подсластители 
на базе стевии и luo han guo – так 
называемого «монашеского фрук-
та» (рис. 2). Некалорийные под-
сластители в целом обладают ин-
тенсивными подслащивающими 
свойствами, и для подслащивания 
пищи требуются небольшие их 
количества. Продукты питания, 
содержащие некалорийные под-
сластители, обладают нулевым 
или незначительным количеством 
калорий за счет самих подсласти-
телей, независимо от того, кало-
рийные они или нет. 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÜ 
ÑÀÕÀÐÀ È ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÕ 
ÏÎÄÑËÀÑÒÈÒÅËÅÉ 
Подсластители существенно от-

личаются друг от друга по своим 
качествам даже с точки зрения 
сладости. Качество и тип сладости 
могут заметно отличаться у различ-
ных подсластителей. Сахар (саха-
роза) придает сладкий вкус, кото-
рый носит чистый и скоротечный 
характер. Эти качества делают са-
хар «золотым стандартом» сладко-
го вкуса. Сахар также является важ-

ным функциональ-
ным ингредиентом 
в приготовлении 
пищи. Он служит 
н а п о л н и т е л е м , 
улучшает фактуру, 
хранение, вкус и 
цвет пищи. Тем не 
менее, сахар явля-
ется питательным 
подсластителем, 
легко метаболи-
зируется, выделяя 
энергию в объеме 
4 ккал (16,7 кДж/г).

Тауматин об-
ладает затяжным 
сладким послевкусием, а саха-
рин имеет горькое послевкусие, 
так же, как подсластители на базе 
стевии. Та степень, в которой те 
или иные подсластители могут ис-
пользоваться в продуктах питания 
и напитках, также варьируется в 
зависимости от их свойств. Функ-
циональные и технические харак-
теристики подсластителей играют 
решающую роль, определяя то, 
как они конкурируют на рынке 
и до какой степени те или иные 
подсластители могут вытеснить 
другие в тех видах конечного при-

менения, за которые ведется кон-
курентная борьба. 

Сахар является питательным 
подсластителем во всех основ-
ных конечных формах потребле-
ния (кроме безалкогольных на-
питков), придает продукту другие 
качества, помимо сладости, что 
создает препятствия на пути заме-
ны сахара альтернативными под-
сластителями (табл. 2). Типичные 
функциональные свойства сахара 
включают: сладость, вкус, факту-
ру/структуру, кристаллизацию, 
увлажняющие свойства, раствори-

Рис. 2. Основные категории и типы подсластителей

Рис. 1. Темпы годового роста мирового спроса на 
подсластители:  – 2009–2011 гг.;   – 2000–2010 гг.
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мость, низкую гигроскопичность, 
изменение температуры замерза-
ния, осмотические эффекты, жа-
роустойчивость и устойчивость к 

кислотной среде. Относительная 
важность этих ключевых функ-
циональных характеристик саха-
ра изменяется в зависимости от 
того, в производстве каких основ-
ных категорий продуктов питания 
и напитков он используется как 
подсластитель. 

В целом, высокоинтенсивные 
подсластители, помимо диетиче-
ских безалкогольных напитков, 
не могут служить прямым заме-
нителем сахара во многих про-
цессах пищевой промышленно-
сти. Тем не менее, технические 
ограничения для использования 
высокоинтенсивных подсласти-
телей в отдельных случаях могут 
быть преодолены за счет добавки 
веществ-наполнителей (в част-
ности, полиолов), загустителей, 
желе образующих веществ и кон-
сервантов. Тем не менее, во мно-
гих случаях заменить сахар трудно. 
Например, химическая устойчи-
вость позволяет использовать са-
харозу в выпечке и других про-
цессах, требующих высокой тем-
пературы для получения продукта. 
Некоторые высокоинтенсивные 
подсластители, например аспар-
там, неустойчивы при высоких 
температурах. В отличие от других 
искусственных подсластителей, 
сукралоза устойчива при нагрева-
нии и, следовательно, может при-
меняться в выпечных и жареных 
изделиях. 

СВСФ-55 может служить от-
личным заменителем сахара в без-
алкогольных напитках, при изго-
товлении молочных продуктов и 
консервированных фруктов, но в 
шоколадной промышленности он 
применяться не может. В действи-
тельности, успех СВСФ заметно 
варьируется среди различных ка-
тегорий продуктов питания. Ме-
нее успешно конкурирует КСВСФ 
с сахаром в тех процессах, где са-
хар представляет ценность как на-
полнитель: в выпечке и кондитер-
ских изделиях в частности. По от-
носительной сладости, к примеру, 
КСВСФ-55 сравним с сахарозой. 

КСВСФ-90 слаще, а КСВСФ-42 
менее сладкий, чем сахароза. 

ÍÀÒÓÐÀËÜÍÛÅ ÇÀÌÅÍÈÒÅËÈ 
ÑÀÕÀÐÀ
Сладость и энергонасыщенность 

«натуральных» высокоинтенсив-
ных подсластителей, содержащих-
ся в ягодах, фруктах, овощах, гри-
бах, листьях, по сравнению с саха-
розой приводятся в табл. 3. Под-
сластители на базе стевии и Luo 
Han Guo – два наиболее извест-
ных натуральных высокоинтен-
сивных подсластителя, но сладкие 
протеины также начинают нахо-
дить коммерческое применение. 
Низкокалорийные подсластители, 
такие как полиолы, представляют 
еще одну основную группу заме-
нителей сахара, получаемых нату-
ральным путем. 

ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÅ ÇÀÌÅÍÈÒÅËÈ 
ÑÀÕÀÐÀ
Давно известные высокоин-

тенсивные подсластители (ис-
кусственно получаемые составы, 
иногда называемые химически-
ми подсластителями) включают 
сахарин, цикламаты, аспартам и 
ацесульфам калия (К). Среди но-
вых подсластителей – сукралоза, 
которая производится из сахаро-
зы посредством замены 3 атомов 
хлора на 3 гидроксильные группы, 
и неотам, в то время как от про-
изводства алитама производи-

Таблица 2. Сладость основных 
калорийных подсластителей

Сахароза (сахар-сырец) 0,92

Сахароза (белый сахар) 1,00

КСВСФ-55 0,95

КСВСФ-42 0,85

Глюкоза (сироп) 0,70

Декстроза 0,85

Кристаллическая фруктоза 1,30

Таблица 3. Относительная сладость 
натуральных заменителей сахара

Подсласти-
тель

Сладость 
по массе

Сла-
дость 

по пи-
щевой 
энер-

гии

Энер-
гоем-
кость

Натуральные высокоинтенсивные 
подсластители

Стевия* 250

Luo han guo 300

Сладкие белки

Такматин 2,000

Мабилин NA

Монелин 3,000

Пентадин 500

Браззеин 500–2000

Куркулин 550

Миракулин Нет дан-
ных

Низкокалорийные подсластители

Полиолы

Эритритол 0,7 14 0,05

Изомальт 0,45–0,65 0,9–1,3 0,5

Гидрогени-
зированные 
гидролизаты 
крахмала

0,4–0,9 0,5–1,2 0,75

Лактитол 0,4 0,8 0,5

Малтитол 0,9 1,7 0,525

Маннитол 0,5 1,2 0,4

Сорбитол 0,6 0,9 0,65

Ксилитол 1,0 1,7 0,6

Прочие

Тагатоза 0,92 2,4 0,38

Трехалоза

*(В основном содержит ребаудиозид A, 
стевиол гликозид)

Таблица 4. Относительная сладость 
искусственных высокоинтенсивных 

подсластителей

Продукт Сладость 
(по массе)

Ацесульфам калия 200

Алитам 2000

Аспартам 160–200

Соль аспартама-ацесульфама 350

Цикламат 30

Неогесперидин дигидрохалкон 1500

Неотам 8000

Сахарин 300

Сукралоза 600
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тель (компания Pfizer) отказался. 
Содержание пищевой энергии в 
большинстве искусственных вы-
сокоинтенсивных подсластителей 
невысокое или нулевое, поэтому 
сравнение сладости на базе содер-
жания энергии бессмысленно.

Относительная сладость по мас-
се приводится в табл. 4. Высокоин-
тенсивные подсластители имеют 
тенденцию вызывать продолжи-
тельную сладость и после вкусие 
разных уровней (например, горечь 
и металлический привкус), поэто-
му многие компании используют 
временные модификаторы по-
слевкусия.

Смешивание некалорийных вы-
сокоинтенсивных подсластителей 
нашло применение в производ-
стве напитков и продуктов пита-
ния благодаря лучшим вкусовым 
качествам и снижению стоимости. 
Смесь подсластителей, как пра-
вило, создает более приятное по-
слевкусие, снижая недостатки от-
дельных подсластителей. Это име-
нуется качественной синергией. 
Сочетание подсластителей может 
также иметь более высокую общую 
сладость, чем суммарная сладость 
соответствующих подсластителей. 
Это называется количественной 
синергией. Самым наглядным 
примером количественной синер-
гии является смесь аспартама и 
ацесульфама К. 

Наконец, высокоинтенсивные 
подсластители могут конкуриро-
вать с новой высокотехнологичной 
альтернативой – усилителями сла-
дости (справка 1). Будущее пока-
жет, каково будет потенциальное 
воздействие усилителей сладости, 
которые, по сути дела, позволяют 
использовать в некоторых продук-
тах питания на 30–50% меньше са-
хара или высокоинтенсивных под-
сластителей, обеспечивая сладкий 
вкус в полном объеме. 

ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÐÀÇÐÅØÅÍÈß 
Использование некалорийных 

подсластителей (натуральных и 
синтетических высокоинтенсив-

С п р а в к а  1. Усилители сладости: 
высокотехнологичная альтернатива 
высокоинтенсивным подсластите-
лям? 

Усилители сладости – это составы, 
применяемые в чрезвычайно малых 
количествах для усиления сладости 
сахарозы (и других подсластителей). 
Они придают больше сладости опре-
деленному количеству сахара, сни-
жая его расход и содержание калорий 
в напитках и продуктах питания. В 
разработке этой технологии лидера-
ми являются компании Senomyx и 
Redpoint Bio. Senomyx сотрудничает 
с Firmenich с целью запустить при-
менение усилителя сахарозы в 2012 г., 
в то время как Redpoint Bio работает 
совместно с International Flavors и 
Fragrances над коммерциализацией 
усилителей сладости на основе сте-
вии. 

Программа сладкого вкуса (Sweet 
Taste Programme) компании Senomyx 
привела к открытию и развитию 
усилителя сахарозы и усилителя су-
кралозы, которые получили зако-
нодательное утверждение в США. 
В октябре 2009 г. Senomyx получил 
статус GRAS на свой усилитель саха-
розы S6973, но продолжает работать 
над дополнительными усилителями 
сладости. В октябре 2010 г. компания 
объявила, что будет сотрудничать с 
Firmenich в области коммерческо-
го развития своего усилителя S6973 
для использования в напитках, в то 
время как ранее компания Firmenich 
приняла решение приступить к ком-
мерциализации того же усилителя 
сладости сахарозы практически для 
всех категорий продуктов питания 
и отдельных порошковых напитков. 
Senomyx получает лицензионные 
сборы, поэтапные выплаты и еже-
годные отчисления за все продажи 
S6973. В декабре соглашение было 
расширено включением открытия, 
разработки и коммерциализации 
натуральных усилителей сладости 
сахарозы, фруктозы и ребаудиозида. 
В апреле 2011 г. Senomyx получила 
патент США на производство S2383, 
усилителя сладости сукралозы. 

2011 г. стал «поворотным годом» 
для Senomyx благодаря запускам 
продуктов бренда компании, содер-
жащих модуляторы «сладкий вкус»: 
для снижения содержания сахарозы 
(S6973) и концентрации сахарозы 
(S2383). На рынке нет других продук-
тов, подобных S6973, которые имели 
бы собственный сладкий вкус и обе-
спечивали производителям снижение 

содержания сахарозы в продуктах в 
пределах 50%. Это означало сниже-
ние содержания калорий и экономию 
затрат, поэтому транснациональные 
корпорации теперь планируют пер-
вые запуски своей продукции с ис-
пользованием S6973, хотя крупные 
фирмы, естественно, стремились 
защитить международные бренды 
и изменили рецептуру только после 
тщательного рассмотрения и потре-
бительского тестирования. В начале 
2012 г. компания Senomyx сообщи-
ла, что PepsiCo проявляет интерес к 
ее работе по развитию усилителя са-
харозы (S9632) в целях снижения на 
33% содержания КСВСФ в напитках 
и продуктах питания, в то же время 
сохраняя характер сладости и вкусо-
вые качества. 

Redpoint Bio впервые сообщила, 
что обнаружила RP44, полностью 
натуральный усилитель сладости, в 
июне 2009 г. RP44 – это Reb C, ком-
понент стевии. В июне 2010 г. компа-
ния заключила лицензионное согла-
шение и соглашение о коммерциа-
лизации RP44 с International Flavor 
and Fragrances. Компания получила 
статус GRAS от ассоциации Flavor 
and Extract Manufacturers Association 
(FEMA) в октябре 2010 г. Redpoint Bio 
сообщает, что тестирование вкуса вы-
являет, что RP44 делает возможным 
сокращение содержания калорий-
ного подсластителя в пределах 25% в 
различных прототипах продукции и 
может быть использован в смеси с са-
харом, фруктозой и КСВСФ. 

Производитель стевии – компания 
PureCircle в июле 2011 г. заключила 
многолетнее глобальное соглаше-
ние о распределении с Firmenich для 
ускорения коммерциализации новой 
натуральной вкусовой добавки ком-
пании NSF-02.  NSF-02 имеет статус 
GRAS от FEMA в США и является ча-
стью нового ассортимента PureCircle 
Flavor, куда также входит NSF-01. 
Вкусовые добавки были специально 
разработаны для усиления сладости и 
вкуса в сочетании с подсластителями 
на базе стевии, Reb A и SG-95, а также 
сахаром и КСВСФ. По условиям но-
вого соглашения, Firmenich получит 
эксклюзивные права на коммерциа-
лизацию NSF-02 и как самостоятель-
ного ингредиента, и в составе вкусо-
вых добавок компании. Соглашение 
также предусматривает дальнейшее 
сотрудничество между компаниями 
для ускорения внедрения нового вку-
сового модификатора за пределами 
США. 
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ных подсластителей) в пищевых 
продуктах тщательно регулируется 
соответствующими инстанциями 
во всех странах. К примеру, ва-
рьируются лимиты в различных 
категориях продуктов питания, в 
некоторых странах не разрешено 
сочетание некалорийных и кало-
рийных подсластителей и т.д. 

Определения понятий «диети-
ческий», «с нулевым содержанием 
калорий», «низкокалорийный» и 
«со сниженным содержанием ка-
лорий» отличаются в разных стран. 
Например, в прошлом году Евро-
пейское управление по безопас-
ности продуктов питания (EFSA) 
утвердило использование под-
сластителя на базе стевии Reb-A, 
сделав это значительно позже, чем 
Управление по контролю за про-
дуктами питания и лекарствами 
США (FDA) присвоило подсла-
стителю статус «признан в целом 
безопасным» (GRAS). Директива 
Евросоюза 94/35/EC (известная 
также как «директива подсласти-
телей») с четырьмя поправками, 
96/83/EC, 2003/115/EC, 2006/52/
EC и 2009/163/EС, является важ-
ным инструментом, ограничи-
вающим уровень присутствия 
определенных подсластителей в 
конкретных типах продуктов пи-
тания. В Австралии Агентство по 
пищевым стандартам Австралии 
и Новой Зеландии (FSANZ) дало 
разрешение на новый подсла-
ститель компании Ajinomoto ад-
вантам (Advantame). Все широко 
известные высокоинтенсивные 

подсластители должны были по-
лучить разрешение соответствую-
щей регулирующей инстанции в 
каждой из стран, где осуществля-
ются их продажи. 

ÖÅÍÛ ÍÀ ÇÀÌÅÍÈÒÅËÈ ÑÀÕÀÐÀ 
Как свидетельствуют данные 

рис. 3, высокоинтенсивные под-
сластители (но не всегда полиолы) 
дешевле сахара, что в сочетании с 
низким содержанием в них кало-
рий способствует росту их продаж. 
Более высокие и непостоянные 
цены на сахар на многих рынках 
могли побудить компании по про-
изводству продуктов питания и 
напитков пересмотреть свои ре-
цептуры. В США в начале 2011 г. 
оптовые цены на интенсивные 
подсластители, такие как спленда 
(сукралоза) и аспартам, состав-
ляли соответственно 1/5 и 1/10 от 
цены рафинированного сахара. 
Даже легкие примеси интенсив-
ных подсластителей к сахару на 
уровне 90:10 помогают снизить за-
траты на подсластители почти без 
потерь в функциональности.

Как видно из рис. 3, стоимость 
натурального высокоинтенсивно-
го подсластителя стевия заметно 
выше по сравнению с ценами на 
искусственные высокоинтенсив-
ные подсластители, такие как ци-
кламаты, аспартам, сахарин, аце-
сульфам К и неотам.

Сукралоза – самый дорогостоя-
щий искусственный высокоин-
тенсивный подсластитель.

Полиолы существенно дороже, 
чем высокоин-
тенсивные под-
сластители, но, 
как правило, 
используются 
как вещества-
на пол ни те ли, 
а не как пря-
мые замени-
тели сахара. 
К С В С Ф - 5 5 
примерно на 
50% дешевле 
сахара. 

ÑÈÐÎÏ Ñ ÂÛÑÎÊÈÌ 
ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅÌ ÔÐÓÊÒÎÇÛ 
(ÑÂÑÔ) 
Имеется широкий ассортимент 

основанных на крахмале калорий-
ных подсластителей, включая глю-
козу, декстрозу, мальтозу и фрук-
тозные сиропы. Не все их можно 
полностью считать заменителями 
сахара, поскольку их используют 
частично благодаря другим харак-
теристикам, помимо сладости (на-
пример как наполнители, предот-
вращающие кристаллизацию, для 
поддержания содержания влаги). 
Среди этих крахмальных подсла-
стителей (иногда называемых крах-
мальными сахарами и крахмальны-
ми сиропами) в центре внимания 
находится только сироп с высоким 
содержанием фруктозы (СВСФ), 
который может напрямую заме-
нять сахар в нескольких категори-
ях напитков и продуктов питания. 
Поскольку СВСФ практически об-
ладает такими же характеристика-
ми, как жидкий сахар, он широко 
используется изготовителями на-
питков: на рынке США на его долю 
приходится 94% потребляемых 
сектором подсластителей. Под-
сластитель наименее популярен 
в выработке большинства выпеч-
ных и кондитерских изделий, где 
сахар используется как вещество-
наполнитель. Несмотря на то что 
основная часть СВСФ (и других 
подсластителей на базе крахма-
ла) производится из кукурузы и 
поэтому называется кукурузным 
сиропом с высоким содержанием 
фруктозы (КСВСФ), в нескольких 
странах используются другие ис-
точники крахмала, такие как мани-
ок и картофельный крахмал. 

ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈß 
ÑÂÑÔ 
После периода устойчивого и 

активного расширения рынка в 
1990-е годы, начиная с 2000 г. от-
сутствует рост рынка сиропов. 
Производители столкнулись с 
нестабильной стоимостью сырья 
и повышением цен на энергоно-

Рис. 3. Северная Америка: цены на подсластители 
по сравнению с ценами на сахар
Источник: Департамент сельского хозяйства США (USDA) 
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сители. С 2000 до 2009 гг. миро-
вое потребление сахара возросло 
на 31 млн т (в пересчете на бе-
лый сахар (на 26%), в то время 
как уровень потребления СВСФ 
в 2009 г. в 12,1 млн т был только 
на 4% выше, чем в 2000 г. За про-
межуточный период потребление 
СВСФ достигло пика в 2007 г. 
на уровне 12,8 млн т, т.е. на 10% 
выше уровня 2000 г. Тем не менее, 
в 2010 и 2011 гг. мировое потре-
бление СВСФ росло быстрее, чем 
мировое потребление сахара (рис. 
4). В 2000 г. в мире на 1 т потре-
бления СВСФ приходилось 9,8 т 
сахара, в то время как в 2011 г. на 
1 т СВСФ приходилось уже 8,9 т 
сахара. 

На долю промышленности США 
приходится 60% мирового произ-
водства, и именно там потребле-
ние СВСФ находилось в застое 
или в упадке на протяжении зна-
чительной части минувшего деся-
тилетия. На рис. 5 приведено ми-
ровое производство по регионам. 
В целом, высокие затраты и логи-
стика транспортировки и обработ-
ки СВСФ на большие расстояния 
означают, что торговля этим про-
дуктом ограничена. Как следствие, 
региональное потребление в це-
лом соответствует региональному 
производству. Увеличение произ-
водства в США, наблюдавшееся 
в последние 2 года, объясняется 
нарастанием экспорта в Мекси-
ку с началом свободной торговли 
подсластителями в рамках НА-
ФТА. Как показывает рис. 6, про-
никновение КСВСФ выше всего в 

США, при этом Япония, Канада, 
Мексика и Тайвань также демон-
стрируют значительное потребле-
ние КСВСФ. Самый высокий рост 
использования КСВСФ в послед-
ние несколько лет наблюдался в 
Мексике и Китае. 

КСВСФ впервые начали влиять 
на рынок подсластителей США в 
середине 1970-х годов, когда цены 
на сахар поднялись и появились 
новые энзимные технологии. В 
то время США имели все предпо-
сылки, необходимые для успеш-
ного развития производства 
КСВСФ, включая потребление 
сахара выше уровня его производ-
ства и высокую внутреннюю цену 
на сахар; адекватное предложение 
дешевого крахмала; хорошо раз-
витую инфраструктуру производ-
ства и потребления; наличие ка-
питала для инвестиций в НИОКР 
и оборудование предприятий и 
благоприятную политику прави-
тельства.

ÊÑÂÑÔ 
КСВСФ лежит в основе инте-

грированного рынка подсластите-
лей Мексики/США. В США спрос 
ослабевал на протяжении минув-
шего десятиле-
тия. Данные Де-
партамента сель-
ского хозяйства 
США (USDA) 
п о к а з ы в а ю т , 
что потребление 
КСВСФ в США 
сократилось с 9,1 
млн т, зафикси-

рованных в 2000 г., примерно до 
7,5 млн т (в сухом весе), соглас-
но прогнозу на 2012 г., и его доля 
составляет приблизительно 42% 
рынка сахара и КСВСФ в стране. 
Тем временем, экспорт КСВСФ в 
Мексику при крупных годовых ко-
лебаниях начал серьезно увеличи-
ваться в конце прошлого десяти-
летия, еще до того как положения 
НАФТА по свободной торговле 
вступили в силу.

Мексика обычно является круп-
ным импортером КСВСФ, по-
скольку ее производство обе-
спечивает лишь малую часть по-
требления, но в первой половине 
2000-х годов Мексика приняла 
меры по ограничению импорта 
КСВСФ в рамках десятилетнего 
конфликта, связанного с поло-
жениями НАФТА по сахару. Не-
смотря на то что рынок СВСФ в 
Мексике по-прежнему значитель-
но меньше, чем в США, использо-
вание сиропов в секторе напитков 
– в основном за счет поставок из 
США – повысилось за последние 
несколько лет в условиях свобод-
ной торговли в рамках НАФТА 
(в то время как США получают 
порядка 1,0 млн т сахара-сырца 

Рис. 4. Рост мирового потребления сахара и СВСФ: 
 – сахар;  – СВСФ;    ––– –––   – доля СВСФ

Ãîä

Рис. 5. Мировое производство СВСФ по регионам: 
 – Европа;  – США;  – прочая Америка;  – Азия; 
 – другие страны

Рис. 6. Доля КСВСФ в потреблении сахара и СВСФ
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и белого сахара из Мексики). По-
требление КСВСФ возросло с 
0,4 млн т в 2005 г. до рекордных 
1,6 млн т в 2011 г. Использование 
КСВСФ, однако приостановилось 
после стремительного роста в по-
следние 3 года. 

Потребление сахара в США уве-
личивается параллельно со спа-
дом потребления КСВСФ. Доля 
КСВСФ на рынке калорийных 
подсластителей, по оценке, снизи-
лась до 44,5% в 2011 г. после пика в 
50,3% в 2006 г. (рис. 7). Значитель-
ное улучшение ценовой конкурен-
тоспособности КСВСФ по срав-
нению с сахаром, по всем призна-
кам, не повысило уровня исполь-
зования КСВСФ производителя-
ми продуктов питания и напитков. 
В первой половине 2000-х годов 
цены на КСВСФ обычно были на 
40% ниже оптовых цен на рафини-
рованный сахар. Однако они резко 
поднялись из-за высоких цен на 
кукурузу в середине десятилетия и 
даже создали ценовую премию на 
сахар в 2008 г. Это длилось недол-
го, и КСВСФ устойчиво станови-
лись более конкурентоспособны-
ми в последние годы в обстановке 
стабильно высоких цен на сахар на 
рынке США (рис. 8). 

Потребление КСВСФ, по про-
гнозу, в 2012 г. сократится – на 1%, 
до 7447 тыс. коротких тонн в сухом 
весе, после сокращения в про-
шлом году на 2,5%. В то же время 
потребление сахара, по прогнозу, 
вновь увеличится в 2012 г., умень-
шая долю КСВСФ в совокупном 

потреблении сахара и КСВСФ до 
42% (см. рис. 7).

Упомянутое сокращение спроса 
на КСВСФ является следствием 
уменьшения потребления газиро-
ванных безалкогольных напитков 
(CSD), основными элементами 
которых являются подсластитель, 
вода и вкусовые добавки, в со-
четании с импортом жидкого са-
хара из Мексики, вытеснившим 
КСВСФ-42 во многих традици-
онных формах использования. 
Несмотря на то что CSD остают-
ся лидирующей с большим отры-
вом категорией безалкогольных 
напитков, объем их производ-
ства снизился на 0,8% в 2010 г. В 
результате, доля CSD на рынке 
уменьшилась с 48 до 47%.

Диетические напитки продол-
жают завоевывать долю рынка в 
ущерб CSD, содержащим обычные 
подсластители. В 2011 г. произво-
дители CSD продолжали работать 
над такими рецептурами, которые 
предполагают использование так 
называемых «натуральных ингре-
диентов» (таких, как фруктовые 
соки и подсластители на базе сте-
вии) и содержат меньше калорий, 
чем сахар. 

Более того, обеспокоенность 
потребителей  возможной связью 
между потреблением КСВСФ и 
ожирением, сердечно-со су дис-
ты ми заболеваниями, ди а бетом 
и ожирением печени привела к 
тому, что некоторые производите-
ли продуктов питания и напитков 
с 2009 г. переключились с КСВСФ 

на сахар в рецептуре своей продук-
ции. По данным компании по ис-
следованию рынка Packaged Facts, 
в то время как количество новых 
продуктов, содержащих КСВСФ, 
почти удвоилось в 2009 и 2010 гг., 
наблюдалось аналогичное увели-
чение числа новых продуктов, без 
КСВСФ. В 2010 г. появилось 150 
наименований в 55 категориях, 
среди которых основными кате-
гориями были хлебобулочные из-
делия, функциональные напитки 
и прочее. 

Ассоциация переработчиков ку-
курузы (CRA) предприняла согла-
сованные усилия через рекламу 
и кампании маркетинга, чтобы 
убедить публику, что КСВСФ, ис-
пользуемые в продуктах питания и 
напитках, не отличаются по свое-
му составу от сахара (сахарозы), 
содержащего 50% глюкозы и 50% 
фруктозы. В сентябре 2010 г. ор-
ганизация обратилась с петицией 
в FDA с просьбой разрешить ис-
пользовать термин «кукурузный 
сахар» как альтернативную мар-
кировку КСВСФ. Как ожидается, 
FDA понадобится до 2 лет, чтобы 
принять решение о том, разре-
шить ли это переименование. Тем 
не менее, в апреле 2011 г., произ-
водители сахара в ответ подали 
иск. 3 компании-дистрибьютера 
сахара утверждают, что приравни-
вание КСВСФ к настоящему саха-
ру в слоганах типа «ваш организм 
их не отличит» вводит потребите-
лей в заблуждение. Они обвиня-
ют ответчиков, в том числе Archer 

Рис. 7. Потребление КСВСФ и сахара в США:   – КСВСФ; 
  – сахар;    –––––– ––    – доля КСВСФ
Источник: USDA и МОС

Рис. 8. Месячные цены на КСВСФ и сахар в США:   ––––––    цены 
на КСВСФ = 42; ––––––   – оптовые цены на рафинированный 
свекловичный сахар; ––––––   – соотношение
Источник: USDA и МОС 
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Daniels Midland Co и Cargill, в ис-
пользовании рекламной кампании 
для преодоления растущей обе-
спокоенности потребителей про-
блемой ожирения. Тем временем, 
некоммерческая потребительская 
группа «Граждане в защиту здо-
ровья» (Citizens for Health) стала 
еще одной организацией, высту-
пившей против петиции Ассоци-
ации переработчиков кукурузы. 
Национальная лига потребителей 
также продолжает призывать FDA 
выступить против петиции CRA 
с просьбой изменить название 
КСВСФ на том основании, что 
это было бы нарушением государ-
ственной политики, не соответ-
ствовало бы новым научным дока-
зательствам и шло в разрез с Актом 
о продуктах питания, лекарствах и 
косметике. 

Единое мнение по вопросу 
КСВСФ и его опасности для здо-
ровья по сравнению с сахаром 
отсутствует. Среди ученых суще-
ствует консенсус относительно 
необходимости дальнейших ис-
следований в области воздействия 
КСВСФ на организм человека и 
того, является ли он более опас-
ным, чем другие типы подсласти-
телей. Для производства КСВСФ 
переработчики кукурузы должны 
извлекать крахмал из кукурузы, 
обрабатывать крахмал энзимом, 
чтобы расщепить его в глюкозу, и 
обрабатывать глюкозу другим эн-
зимом, чтобы превратить пример-
но половину ее в фруктозу. Этот 
процесс является «натуральным», 

по мнению Управления по кон-
тролю за продуктами питания и 
лекарствами США (FDA), так как 
в процессе извлечения крахмала 
и фруктозы энзимы зафиксиро-
ваны на оборудовании, по сути 
дела не смешиваясь с крахмалом, 
и КСВСФ не содержит красителей 
или вкусовых добавок. Тем не ме-
нее, другие считают, что, посколь-
ку производство КСВСФ включа-
ет серию механических процессов 
и химических реакций, включая 
использование трех различных эн-
зимов, чтобы вызвать молекуляр-
ные перегруппировки, КСВСФ 
нельзя считать натуральным про-
дуктом питания.

Производство КСВСФ в этом 
году, как ожидается, сохранится 
на уровне оценки за 2011 г. в 8180 
тыс. коротких тонн после крупного 
подъема на 6% в 2010 г. и примерно 
на 1% в 2011 г. (рис. 9). Ослабление 
спроса на КСВСФ в США уравно-
вешивается высоким экспортом 
продукта в Мексику. В действи-
тельности, экспорт в Мексику 
продолжает влиять на сохранение 
высоких объемов производства 
КСВСФ предприятиями США. К 
числу основных компаний-про-
из водителей в США относятся 
Archer Daniels Midland Company; 
Cargill Incorporated; Corn Products 
International, Inc.; National 
Starch LLC; Penford Products Co.; 
Roquette America, Inc. и Tate & 
Lyle Americas. В 2010 г. в 11 штатах 
насчитывалось 26 предприятий по 
переработке кукурузы. 

Как свидетельствует рис. 10, 
стоимость сырья для производи-
телей СВСФ исторически была 
непостоянной. Перспектива со-
хранения напряженного предло-
жения кукурузы говорит о том, что 
нетто-стоимость кукурузного под-
сластителя (т.е. цена кукурузы за 
вычетом доходов от продаж побоч-
ных продуктов) будет оставаться 
относительно высокой в ближай-
шее время. Стоимость кукурузно-
го подсластителя в течение янва-
ря–сентября 2011 г. составляла в 
среднем 0,12 долл. США за 1 фунт, 
повысившись после среднего 
уровня 2010 г. на 0,06 долл. США 
за 1 фунт. Затраты оставались 
ниже, чем могли бы быть, благо-
даря высокой стоимости как куку-
рузного шрота, так и кукурузного 
масла – двух ключевых побочных 
продуктов при влажном помоле 
кукурузы.

Растущая нетто-стоимость ку-
курузы была ключевой причиной, 
приведшей к значительному по-
вышению цен на КСВСФ в США 
в 2011 и 2012 гг. Лидер рынка, 
компания Archer Daniel Midland 
Co., сообщает, что завершила 
контракты по отгрузке кукуруз-
ного подсластителя в 2011 г. с 
повышением цен на КСВСФ на 
25%. Напротив, Tate & Lyle заяви-
ла, что в результате ежегодного 
раунда переговоров о ценах на ку-
курузный сироп с высоким содер-
жанием фруктозы добилась лишь 
«небольшого увеличения» маржи 
в контрактах с покупателями по 

Рис. 9. Производство () и потребление () КСВСФ в США
Источник: USDA 

Рис. 10. Нетто-стоимость кукурузного подсластителя :   
––––––      – сумма продаж побочных продуктов, долл. США за 
1 бушель;  ––––––     – нетто-стоимость подсластителя цент 
за 1 фунт;    ––––––       цена кукурузы, долл. США за 1 бушель
Источник: USDA 
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годовым срочным контрактам. 
Переговоры по ценам на постав-
ки КСВСФ в 2012 г. между произ-
водителями КСВСФ и крупными 
производителями продуктов пи-
тания и напитков завершились 
повышением цен в результате 
сохранения высокой стоимости 
кукурузы. Переработчики при 
влажном помоле смогли добить-
ся повышения почти на 20% на 
КСВСФ-55 и на 10–15% – на 
КСВСФ-42. Это увеличение кон-
трактных цен нашло немедленное 
отражение в ценах спот: январ-
ская котировка была на 13% выше 
статичного уровня 2011 г. в 21,65 
цента США за фунт в сухом весе. 
Учитывая вероятное сохранение 
высоких цен на сахар в пределах 
НАФТА, это повышение цен на 
КСВСФ, вероятно, ускорит со-
кращение спроса на продукт. 

В совокупности с внутрен-
ним производством примерно 
в 400 тыс. т Мексика потребля-
ет почти 1,6 млн т КСВСФ в год. 
Резкий рост, достигнутый в по-
следние годы, скорее всего привел 
к тому, что рынок уже насыщен, 
при том что на долю КСВСФ при-
ходится примерно 28% общего по-
требления КСВСФ и сахара (по 
сравнению с 43% в США). Более 
того, поскольку ожидается неко-
торое ослабление цен на сахар, в 
то время как цены на кукурузу, ве-
роятно, останутся твердыми, даль-
нейшее проникновение КСВСФ 
представляется маловероятным 

в ближайшем 
будущем. Это 
дает основания 
предполагать, 
что потребле-
ние сахара не-
сколько восста-
новится после 
крупного спада 
между 2009 и 
2011 гг. (на 0,8 
млн т, до 4,3 
млн т). Рост 
п о т р е б л е н и я 
КСВСФ при-

вел к снижению потребления са-
хара в Мексике. Попросту говоря, 
Мексика экспортирует больше са-
хара в США, где цена на него уста-
навливается в соответствии с вну-
тренним фьючерсным контрактом 
на сахар, и импортирует КСВСФ 
как менее дорогой заменитель. 

Экспорт КСВСФ из США в 
Мексику за январь–ноябрь 2011 г. 
достиг 891 тыс. т, что выше, чем за 
соответствующий период 2010 г., 
оставаясь на рекордно высоком 
уровне. Тем не менее, USDA про-
гнозирует застой в уровне по-
требления КСВСФ в Мексике 
в 2011–2012 г., так как крупные 
производители безалкогольных 
напитков едва ли будут дальше 
повышать уровень его использо-
вания в краткосрочной перспек-
тиве. Еще один фактор влияния 
на проникновение КСВСФ в 
Мексику – это цена в США на 
кукурузу, основное сырье для 
производства КСВСФ. Несмо-
тря на повышение цен мирового 
рынка на кукурузу, производство 
КСВСФ, по прогнозу, немного 
увеличится, поскольку продукт 
сохраняет конкурентоспособ-
ность по отношению к сахару. Во-
преки этому, инвестиции в новые 
производственные мощности от-
сутствуют, так как конкурентное 
давление со стороны импортного 
КСВСФ также остается высоким. 
На рис. 11 иллюстрируется долго-
срочная перспектива мощностей 
по производству КСВСФ в Мек-

сике и местного потребления, 
исходя из данных, собранных, 
консалтинговой фирмой по сы-
рьевым товарам McKeany-Flavell. 
Мощности достигли вершины в 
2000 г. и сохранялись на уровне 
около 533 тыс. т в сухом весе до 
2006 г., когда, по оценке, они сни-
зились до 478 тыс. т. Более того, 
внутреннее производство сильно 
зависит от импорта кукурузы из 
США. Как сообщает промышлен-
ная группа IDAQUIM, представ-
ляющая производителей КСВСФ, 
промышленность потребляет 
около 2 млн т желтой кукурузы, 
из которых 80–90% импортирует-
ся. США останутся основным по-
ставщиком кукурузы в Мексику 
в ближайшем будущем не только 
по причинам логистики, но и из-
за преференциального статуса в 
рамках Североамериканского со-
глашения о свободной торговле 
(НАФТА).

Канада – давний производитель 
КСВСФ с производством около 
0,5 млн т в год в течение послед-
них 5 лет. Страна обычно экс-
портирует КСВСФ в США. Тем 
не менее, в 2010/11 г. Канада им-
портировала крупные объемы из 
США (примерно 30 тыс. т), что 
было прямым следствием очень 
высоких цен мирового рынка на 
сахар, с которыми столкнулись 
потребители. Крупнейшим про-
изводителем КСВСФ и других 
кукурузных подсластителей в Ка-
наде является компания CASCO, 
подразделение Corn Products’ 
International. CASCO имеет 3 
предприятия по переработке ку-
курузы в Онтарио – Кардинал, 
Порт Колборн и Лондон, которые 
производят сироп с высоким со-
держанием фруктозы, глюкозный 
сироп и декстрозу. В то время как 
CASCO осуществляет маркетинг 
этих продуктов преимущественно 
в Канаде, завод в Порт Колборн 
также производит КСВСФ для 
северо-востока США. 

Европа демонстрирует сравни-
тельно низкий уровень распро-

Рис. 11. Производственные мощности (–––––– ), потребление 
(––––––) и импорт (––––––)     – КСВСФ в Мексике
Источник: McKeany-Flavell 
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странения КСВСФ (менее 3% от 
совокупного потребления сахара и 
КСВСФ), так как режим в области 
сахара обеспечил действие обя-
зательных квот производства на 
СВСФ, известный в ЕС как изо-
глюкоза. Эти квоты были введены 
в 1970-е годы в ответ на конкурент-
ную угрозу сахарной промыш-
ленности ЕС со стороны СВСФ. 
Более того, любой излишек про-
изводства сверх квоты должен экс-
портироваться на мировой рынок 
без предоставления субсидии, од-
нако этот вариант нежизнеспособ-
ный, так как перево зить СВСФ на 
большие расстояния трудно с точ-
ки зрения логистики. Внеквотное 
производство не возникало, кроме 
как в 2006/07 г. в Словакии, Вен-
грии и Великобритании в очень 
небольшом объеме. Следователь-
но, можно утверждать, что дина-
мика производства изоглюкозы 
была напрямую связана с измене-
ниями квоты. 

2010/11 г. (октябрь/сентябрь) 
был первым годом после заверше-
ния реформы режима ЕС в обла-
сти рынка сахара. Реформа предо-
ставила производителям изоглю-
козы возможность увеличить свои 
квоты. В зависимости от профиля 
(технических ограничений, не-
обходимых инвестиций, спроса, 
общей деятельности, местополо-
жения и конкуренции со свекло-
вичным сахаром или импортом), 
каждая компания могла решить,  
увеличить ли производство бла-
годаря дополнительным квотам, 
отказаться от них или полностью 
отказаться от производства изо-
глюкозы. 

При реализации реформы цена 
на белый сахар снизилась до 404,4 
евро за 1 т с 631,9 евро за 1 т до ре-
формы. В то же время, общая квота 
изоглюкозы (получаемой в основ-
ном из пшеницы) сократилась 
примерно до 690 тыс. т с 820 тыс. т 
в 2008/09 г. Поскольку внеквотное 
производство изоглюкoзы почти 
отсутствует, уровень ее производ-
ства в ЕС напрямую связан с раз-

мерами квоты. Хотя изменения в 
объемах ограничены, географиче-
ское распределение производства 
существенно изменилось: если 
до реформы изоглюкоза произ-
водилась в 15 странах-членах, те-
перь производство сосредоточено 
в 9 странах-членах. Доминируют 
в производстве изоглюкозы в ЕС 
Бельгия и Венгрия. 

Мощности по производству 
изоглюкозы были выведены из 
эксплуатации вслед за реформой 
режима ЕС в области сахара, в 
результате, предоставленная воз-
можность увеличить производ-
ство практически отсутствует. Как 
свидетельствуют данные табл. 5, 
6 стран-членов ЕС полностью от-
казались от своих квот, а 2 страны 
отказались от значительной ча-
сти своих квот. Венгрия и Бель-
гия остаются двумя крупнейшими 
производителями. Все квоты на 

инулиновый сироп (инулины – 
естественные полисахариды, вы-
рабатываемые многими типами 
растений. По вкусовым качествам 
они варьируются от безвкусных до 
немного сладких (приблизитель-
но 10% сладости сахара/сахаро-
зы) и содержат 25–35% пищевой 
энергии углеводов (крахмала и 
сахара) были отменены в пере-
ходный период реформы. Полови-
на предприятий по производству 
изоглюкозы была демонтирована 
в соответствии со схемой реструк-
туризации: квоты были сочтены 
недостаточными для обеспечения 
рентабельного производства в 
условиях низких цен на сахар; при-
быльность изоглюкозы пострада-
ла в результате реформы, так как 
цены на сырье не соответствовали 
цене на сахар, или фонд реструк-
туризации служил источником 
финансов. Инвестиций в расши-

Таблица 5. Квоты на производство изоглюкозы в ЕС
 в начале и конце реформы, тыс. т

Страна Первоначаль-
ная квота

Дополнительная 
купленная квота

Отказ от 
квоты

Заключительная 
квота (2009/10 г.)

Страны, полностью отказавшиеся от квоты

Греция 12,893 7,743 20,636 0

Франция 19,846 7,818 27,664 0

Нидерланды 9,099 5,464 14,563 0

Румыния 9,981 5,898 15,879 0

Финляндия 11,872 7,128 19,000 0

Великобритания 27,237 16,355 43,592 0

Всего 90,928 50,406 141,334 0

Страны, отказавшиеся от большей части квоты

Испания 82,579 48,844 77,613 53,810

Португалия 9,917 5,954 3,371 12,500

Всего 92,496 54,798 80,984 66,310

Страны, не отказавшиеся от квоты

Бельгия 71,592 42,988 0 114,580

Болгария 56,063 33,135 0 89,198

Германия 35,389 2,1249 0 56,638

Италия 20,302 12,191 0 32,493

Венгрия 137,627 82,639 0 220,266

Польша 26,781 16,080 0 42,861

Словакия 42,547 25,548 0 68,095

Всего 390,301 233,830 0 624,131

В целом в ЕС 573,725 339,034 222,318 690,441
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рение производственных мощно-
стей не было; уже существующие 
производственные линии были 
модернизированы с учетом до-
полнительных квот. В результате, 
средние объемы переработки на 
предприятие увеличились. 

В 2010/11 г., при том что цены на 
зерно были высокими, их рост был 
не таким резким, как на сахар, и 
спрос на изоглюкозу, по сообще-
ниям, увеличился. Тем не менее, 
это увеличение в потреблении 
произошло в неудачное время, 
так как все предприятия по пере-
работке крахмала уже были полно-
стью нагружены. Как следствие, 
промышленность по производству 
крахмальных подсластителей на 
деле была не в состоянии устра-
нить напряженность на рынке ЕС 
в 2010 и 2011 гг. 

 Средняя годовая цена на изо-
глюкозу, фруктозу и фруктозный 
сироп обычно составляет от 70 
до 84% цены сахара. Цена на изо-
глюкозу зависит в значительной 
мере от цены на сахар в пределах 
квоты, так как оба продукта по 
большей части взаимозаменяемы. 
Таким образом, влияние реформы 
на цену изоглюкозы такое же, как 
влияние на цену сахара в пределах 
квоты. Тем не менее, в отличие 
от сектора сахара, цена на сырье 
не зависит от сахарного режима 
Общего рынка и не уменьшалась 
вслед за снижением цены на сахар. 

Однако, хотя цена на изоглюкозу 
первоначально сдерживалась меж-
ду ценой на сахар в рамках квоты 
и ценой на мягкую пшеницу, цена 
сахара на рынке ЕС существенно 
повысилась в 2010 г. и остается 
высокой. Внутренние цены (ра-
финированный сахар по квоте, 
средневзвешенная цена в торгов-
ле) резко увеличились за послед-
ние несколько месяцев: с 564 евро 
за 1 т в августе 2011 г. до 654 евро за 
1 т в декабре. Последний раз вну-
тренние цены были выше этого 
уровня в ЕС перед началом рефор-
мы режима ЕС в области сахара в 
июле 2006 г. Новый уровень цен 
соответствует премии в 250 евро 
за 1 т относительно цены на сахар 
по квоте в ЕС, которая равна 404,4 
евро за 1 т с октября 2009 г. 

Как показывает рис. 12, Япония 
остается доминирующим произ-
водителем и потребителем СВСФ 
в Азии. В Японии крахмальное 
сырье обеспечивается картофелем 
внутреннего производства и круп-
номасштабным импортом кукуру-
зы из США. Япония также имеет 
хорошо развитую систему обра-
ботки для жидких подсластителей, 
и значительная часть общего по-
требления подсластителей прихо-
дится на сектора готовых напитков 
и продуктов питания. Политика 
правительства, направленная на 
поддержание высоких внутрен-
них цен на сахар, также послужила 

ключевым фак-
тором, содей-
ствующим раз-
витию крупной 
промышленно-
сти по произ-
водству СВСФ. 
Запланирован-
ное производ-
ство кукуруз-
ного крахмала 
должно соот-
ветствовать за-
купкам крахма-
ла внутреннего 
производства 
из картофеля 

и сладкого картофеля при соот-
ношении 1 часть картофеля на 12 
частей кукурузы. На деле произво-
дители кукурузного подсластителя 
могут импортировать с нулевой 
ввозной таможенной пошлиной в 
количествах, до 12 раз превыша-
ющих используемый ими карто-
фельный крахмал. Южная Корея и 
Тайвань также являются крупны-
ми потребителями относительно 
их потребления сахара (около 25% 
в обоих случаях). Самый быстрый 
рост наблюдался, однако, в Китае, 
и эта ситуация, вероятно, сохра-
нится. 

Производство КСВСФ, полу-
чаемого главным образом из ку-
курузы, импортируемой из США, 
продолжает ограничиваться пра-
вительством (Министерство сель-
ского, лесного и рыбного хозяй-
ства (MAFF) рассчитывает еже-
квартальные планы по объемам 
для каждого производителя), и эта 
практика в сочетании с системой 
правительственных сборов и по-
шлин обеспечивает равновесие на 
рынке между сахаром и КСВСФ. 
Доля КСВСФ в совокупном по-
треблении сахара и КСВСФ оста-
валась относительно стабильной в 
последние 5 лет на уровне 27–30%. 
Производство в 2010/11 г. состави-
ло 803 тыс. т, т.е. немного увеличи-
лось по сравнению с пре ды дущим 
годом. Японский рынок подсла-
стителей – вполне сложившийся 
и едва ли будет расти в нынешних 
политических условиях. Быстро-
му росту не способствуют пло-
хие экономические перспективы. 
КСВСФ в основном используется 
в безалкогольных и малоалкоголь-
ных напитках. 

В Китае промышленность по 
производству напитков продол-
жает стремительно расширяться 
и спрос на жидкие подсластите-
ли увеличивается. Официальные 
данные отсутствуют, но, по оценке 
F.O. Licht, производство КСВСФ 
в 2010/11 г. достигло 0,7 млн т в 
сухом весе. Другие оценки указы-
вают на производство КСВСФ на 

Рис. 12. Производство СВСФ в Азии:     – Япония; 
    – Китай;     – Южная Корея;     – Тайвань;        – прочие
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уровне 1,3 млн т. Производство 
увеличилось с 110 тыс. т в минув-
шем десятилетии. И все же, на 
долю КСВСФ в совместном по-
треблении сахара и КСВСФ при-
ходится менее 10%, несмотря на то 
что эта доля стремительно возрос-
ла примерно с 1% 6 лет назад. 

Важно отметить, что Китай рас-
полагает очень крупной промыш-
ленностью по производству крах-
мальных подсластителей, и общий 
объем производства в 2011 г. соста-
вил, по оценке, около 9–10 млн т. 
Самыми главными продуктами в 
этой категории являются глюкоза 
и солодовый сахар, на долю ко-
торых приходится примерно 2/3 
сегмента крахмальных подсласти-
телей в целом (справка 2). По дан-
ным USDA FAS, за последние не-
сколько лет крупные промышлен-
ные потребители сахара, включая 
сектор напитков, пищевой и фар-
мацевтический сектора, начали 

использовать крахмальный сахар 
в связи с высокими внутренними 
ценами на сахар. К примеру, по 
оценке Сахарной ассоциации Ки-
тая, на долю использования крах-
мального сахара (КСВСФ) компа-
ниями Coca и Pepsi приходится 50 
и 35% их общего потребления под-
сластителей.

Значительное увеличение им-
порта СВСФ наблюдалось в 2010 
и 2011 гг. в нескольких азиатских 
странах – производителях саха-
ра, где внутренние цены на сахар 
были высокими, а производство 
кукурузы низкое. Например, Фи-
липпины импортировали только 
5 тыс. т КСВСФ из США в 2009 г., 
но в 2010 г. импорт увеличился до 
47 тыс. т (по сообщению USDA) 
и в 2011 г., по оценке, достиг 
80  тыс. т.

В Аргентине КСВСФ произво-
дят 5 компаний. 2 из них домини-
руют на рынке. Все компании в 

2010 г. работали на полную мощ-
ность, и производство составило, 
по оценке, 300–400 тыс. т в сухом 
весе. Одна из ведущих компаний в 
2011 г. увеличила свою мощность 
на 40–50%, сосредоточившись, в 
первую очередь, на внутреннем 
рынке, где наблюдается активный 
спрос, так как цена на КСВСФ 
была ниже, чем на сахар. 

ÏÎÒÅÍÖÈÀË ÑÂÑÔ 
Â ÄËÈÒÅËÜÍÎÉ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÅ 
Как сообщает USDA, общий 

спад в потреблении СВСФ с 2002 г. 
замедлился в последние годы, так 
как сокращение потреб ления га-
зированных безалкогольных на-
питков замедлилось. В результа-
те, ожидается, что потребление 
КСВСФ будет оставаться на одном 
уровне в течение нескольких лет в 
начале ближайшего десятилетия. 
Потребление, по прогнозу, не-
сколько повысится в оставшейся 
части десятилетия, спрос на под-
сластители увеличивается, а со-
отношение цен между КСВСФ и 
сахаром станетболее стабильным 
(USDA, 2012, USDA Agricultural 
Projections to 2021, Long Term 
Projections Report OCE–2012–1, 
February). Интересным выводом 
из этого прогноза является то, 
что увеличение экспорта мекси-
канского сахара в США в рамках 
НАФТА способствовало меньше-
му использованию КСВСФ в пи-
щевой промышленности в США. 
Этот экспорт, по прогнозу, соста-
вит в среднем 1,64 млн т в пере-
счете на сахар-сырец в текущем 
десятилетии, что соответствует 
примерно 15% потребления саха-
ра в США. В основе этого прогно-
за лежат 3 имеющихся в Мексике 
условия. Во-первых, производите-
ли напитков и продуктов питания 
в Мексике продолжают заменять 
более дешевым КСВСФ (в основ-
ном импортируемым из США) 
более дорогой сахар внутреннего 
производства. Во-вторых, выгод-
ные цены в Мексике благоприят-
ствуют небольшому расширению 

С п р а в к а  2 . Сектор кукурузного 
подсластителя в Китае 

Компания Cargill Starches & 
Sweeteners Asia (SSA) в настоящее 
время имеет в Китае 4 завода по про-
изводству кукурузных подсластите-
лей (также известных как крахмаль-
ные сахара): the Cargill Bio-Chemical 
Co., Ltd., завод по переработке куку-
рузы, который производит крахмал, 
глюкозу, декстрозу, мальтодекстрин 
и модифицированный крахмал в 
Сонгуань, провинция Дзилинь; the 
GBT-Cargill High Fructose (Shanghai) 
Co., Ltd., совместное предприя-
тие Cargill и Global Bio-Chem 
Technologies, которое производит 
КСВСФ-42; а также предприятия по 
производству фруктозы-55 и глюко-
зы в Тяньцзинь и Пингху, провин-
ция Чжэцзян. 

Один из лидеров рынка, Global 
Sweeteners Holdings Limited – филиал 
Global Biochem Technology Group Co 
Ltd. (годовая мощность – 100 тыс. т) 
– планирует строительство нового 
завода по производству КСВСФ-55 
мощностью 60 тыс. т на своем уже 
действующем заводе по производству 
крахмала в Шанхае. В дополнение, 
завод мощностью 100 тыс. т будет по-
строен в Цзиньчжоу. Проект будет 
завершен к середине 2012 г. Global 

Biochem также взяла под свой кон-
троль шанхайский завод Shanghai Hao 
Cheng, который производит КСВСФ 
(50 тыс. т в год), жидкую глюкозу, 
жидкую мальтозу и модифициро-
ванный крахмал. Совместное пред-
приятие компании с Cargill продало 
в целом 50 тыс. т КСВСФ в 2010 г. по 
сравнению с 47 тыс. т в 2009 г. 

Источники в промышленности 
ожидают, что производство крах-
мального сахара повысится более 
чем на 10%, до 9 млн т, в 2011 г. – это 
несколько ниже среднего показателя 
за 5 лет на уровне 13%, а также ниже 
роста на 15% в 2010 г. Провинции 
Шаньдун, Хэбэй и Цзилинь – 3 ве-
дущих провинции-производителя 
крахмального подсластителя, на 
долю которых приходится свыше 
85% общего производства в Китае. 
За последние несколько лет высокие 
цены на сахарный тростник и свеклу 
привели к росту потребления крах-
мального сахара. К числу крупных 
промышленных потребителей крах-
мального сахара относятся произ-
водители напитков, пищевая и фар-
мацевтическая промышленности. 
Высокие цены мирового рынка на 
сахар также привели к росту экспор-
та крахмального сахара в последние 
годы. 
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площадей выращивания сахарно-
го тростника и увеличению про-
изводства сахара. В-третьих, Пра-
вительство Мексики будет и далее 
проявлять готовность импортиро-
вать сахар из других стран для по-
полнения низкого запаса сахара, 
вызванного крупным экспортом 
на рынок США. 

Евросоюз. Предложение Евро-
пейской Комиссии отменить кво-
ты на производство сахара и изо-
глюкозы с октября 2015 г. и далее, 
если оно будет принято (что сей-
час считается маловероятным), 
создаст серьезные возможности 
для развития промышленности 
по производству изоглюкозы в 
ЕС. Промышленность могла бы 
увеличить мощности и получить 
преимущества крупномасштаб-
ного производства. Если соот-
ношение цен на пшеницу и сахар 
будут благоприятными для произ-
водства изоглюкозы, то она могла 
бы обладать потенциалом вытес-
нить спрос на 3–4 млн т сахара. 

В Китае потребление КСВСФ и 
других кукурузных подсластителей 
является относительно новым фе-
номеном, и рост его доли на рынке 
был серьезным. Как представляет-
ся, имеется значительный потен-
циал дальнейшего распростране-
ния КСВСФ по сравнению с ны-
нешней оценкой МОС на уровне 
9% от общего потребления сахара 
и КСВСФ. В то время как произ-
водство альтернативных подсла-
стителей на базе кукурузы помогло 
смягчить напряженность в предло-
жении подсластителей в прошлом, 
в будущем это может измениться. 
Правительство Китая все активнее 
пытается ограничить использова-
ние кукурузы для промышленных 
нужд, а кукурузные подсластители 
считаются непищевым продук-
том. Тем не менее, в Китае ведется 
строительство новых предприятий 
влажного помола. Например, ком-
пания ADM в конце 2011 г. сооб-
щила о строительстве нового заво-
да в Тяньцзинь в сотрудничестве с 
местным партнером. 

ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈÅ 
ÍÎÂÛÕ ÐÛÍÊÎÂ ÑÂÑÔ
Выявление того, в каких еще 

странах кукурузные подсластители 
могли бы играть более серьезную 
роль в будущем, является ключе-
вой проблемой. Аналитики склон-
ны ссылаться на случай США, где 
цены на сахар были относительно 
высоки в соответствии с положе-
ниями программы в области са-
хара, а цены на зерно были ниже 
среднего. Выявление тех стран, 
где возможна общая перспектива 
дорогого сахара при относитель-
но дешевом зерне, – это первый 
шаг. К этим критериям можно 
добавить относительно низкое 
распространение СВСФ в на-
стоящее время. Страны, которые 
экспортируют сахар, но импорти-
руют зерно, едва ли подвергнутся 
крупномасштабному переходу с 
сахара на СВСФ: сюда относятся, 
например, Таиланд, Турция, Фи-
липпины, Колумбия и Вьетнам. 
Очевидным исключением являет-
ся, конечно, Мексика, учитывая ее 
особые стимулы, обеспечиваемые 
соглашением НАФТА. Индия и 
Пакистан также едва ли разовьют 
крупное потребление СВСФ, так 
как производство зерна и сахара в 
обеих странах носит циклический 
характер. 

Помимо ЕС, Россия может об-
ладать крупным потенциалом по 
замещению потребления сахара 
на СВСФ (по материалам, под-
готовленным Центром инвести-
ций и промышленного анализа и 
прогноза (Center of Investment and 
Industrial Analysis and Forecast) 
http://www.foodmarket.spb.ru/eng/
current.php?article=877). Рынок 
СВСФ в настоящее время неболь-
шой, обеспечивает менее 10% 
общего потребления крахмаль-
ных сиропов в объеме (50 тыс. т 
СВСФ из общего объема всех си-
ропов в 563 тыс. т). Около 10 про-
изводителей изготавливают крах-
мальные сиропы. Этот сегмент – 
единственный, где внутреннее 
предложение заметно превыша-

ет объемы импорта. Ключевым 
игроком, контролирующим более 
половины этой категории, явля-
ется ОАО Глюкозно-паточный 
комбинат «Ефремовский» (Туль-
ская обл., владелец – Cargill). С 
точки зрения потенциального 
роста, СВСФ представляет собой 
наиболее многообещающую кате-
горию среди сиропов, но его раз-
витие ограничивается нескольки-
ми факторами, включая традици-
онную приверженность россий-
ской пищевой промышленности 
к сахару и – в случае заменителей 
– к сиропам (глюкозы, мальто-
зы, сиропу с высоким содержа-
нием глюкозы); доминирующие 
позиции одного производителя 
СВСФ – завода «Ефремовский» 
компании Cargill – с неизбежны-
ми ограничениями в ценообразо-
вании и условиях поставки, а так-
же значительное географическое 
расстояние между производите-
лем СВСФ и большинством по-
тенциальных потребителей (этот 
фактор является серьезным кам-
нем преткновения в развитии си-
стемы распределения товара из-за 
проблемы кристаллизации сиро-
па при длительных перевозках). 

Все это препятствует полномас-
штабному развитию рынка СВСФ 
в России. Тем временем, пози-
тивные факторы, которые могли 
бы способствовать будущему раз-
витию рынка, включают расту-
щий интерес к СВСФ. Несколько 
лет назад основными потребите-
лями СВСФ в России были фи-
лиалы иностранных корпораций, 
владеющие производственными 
мощностями в стране и имевшие 
опыт применения СВСФ в США 
и Европе. Потребительская база 
расширилась с возникновением в 
России производителей фермен-
тированных молочных продуктов, 
соков, мороженого и фруктовых 
вкусовых добавок. 

International Sugar Organization,
 MECAS (12)04 

Продолжение следует



В середине октября в России традиционно отме-
чается День работника сельского хозяйства и пере-
рабатывающей промышленности. По традиции в 
рамках профессионального праздника в Москве, на 
территории Всероссийского выставочного центра 
(ВВЦ), в 14-й раз состоялась Российская агропро-
мышленная выставка «Золотая осень-2012», тема-
тика которой охватывала все отрасли АПК нашей 
страны. Она включала в себя специализированную 
выставку «АгроТек Россия-2012», экспозиции «Ре-
гионы России» и «Зарубежные страны», «Животно-
водство и племенное дело», «Оборудование для жи-
вотноводства. Ветеринария. Корма». Масштабность 
и разнообразие тематических разделов «Золотой 
осени» впечатляли: на площади 60 тыс. м2 в 4 пави-
льонах и на открытых площадках свои достижения 
демонстрировали более 2500 предприятий и орга-
низаций из 35 стран мира. Россию представили 62 
региона. В дни работы выставку посетило более 150 
тыс. человек, в том числе более 83 тыс. специалистов 
отрасли. Главную аграрную выставку страны осве-
щали 250 СМИ России и зарубежных стран. 

Для участия в деловых встречах, проводимых в рам-
ках выставки, в Москву приехали министры сельско-
го хозяйства Германии, Венгрии, Румынии, Македо-
нии, Болгарии, Литвы, Эстонии, Молдовы, Украины 
и Чехии.

Выставку открыл министр сельского хозяйства Рос-
сийской Федерации Николай Федоров. Глава Мин-
сельхоза России поздравил всех участников и гостей 
выставки с главным аграрным событием России, от-

ЗОЛОТАЯ ОСЕНЬ-2012
метил важность и востребованность труда отечествен-
ных аграриев, пожелал крепкого здоровья, бодрости 
духа, осуществления планов по развитию АПК Рос-
сийской Федерации. 

Выставку «Золотая осень» посетили председатель 
Правительства Российской Федерации Дмитрий 
Медведев и заместитель председателя Правительства 
Аркадий Дворкович.

ВЫСТАВКИ • СЕМИНАРЫ • КОНФЕРЕНЦИИ
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Высокопоставленные гости ознакомились с экс-
позициями российских регионов, а затем Дмитрий 
Медведев вручил сельским труженикам государ-

ственные награды за большой вклад в развитие сель-
ского хозяйства и многолетний добросовестный труд. 
Орденами, медалями и почетными грамотами было 
награждено 25 человек, среди которых доярки, меха-
низаторы, агрономы сельхозпредприятий, профессо-
ра отраслевых вузов. 

«Чем бы вы ни занимались: работали в поле, на ферме 
или в университете, объясняя молодежи, как работать 
в сельском хозяйстве, – обратился к награжденным 
Дмитрий Медведев, – ваш труд неизменно направлен 
на укрепление сельскохозяйственного потенциала на-
шей Родины. Какие бы трудности ни случились, Рос-
сия всегда будет ведущей аграрной державой».

«Золотая осень», по традиции, началась со специа-
лизированной выставки «АгроТек Россия-2012». 

«АгроТек Россия» – один из крупнейших смотров 
сельскохозяйственной техники и средств произ-
водства для растениеводства в России. Здесь была 
представлена сельскохозяйственная техника и обо-
рудование для АПК, пищевой и перерабатывающей 
промышленности. В работе «АгроТек Россия» при-

няли участие 512 предприятий-
производителей, крупнейших 
поставщиков и научных учреж-
дений из России и 29 стран мира. 
В павильоне 75 и на открытых 
площадках на общей площади 34 
тыс. м2 была представлена совре-
менная сельскохозяйственная 
техника и образцы оборудова-
ния, необходимые для оснаще-
ния предприятий агропромыш-
ленного комплекса нашей стра-
ны и внедрения современных 
технологий производства, хра-
нения и первичной переработки 
продукции растениеводства.

Телеведущая 
Октябрина 
Ганичкина 
(справа) и 

заместитель 
главного 

редактора 
журнала 
«Сахар» 

Анастасия 
Миронова
 на стенде
 Щелково  

Агрохим

Первый заместитель министра сельского хозяйства 
и перерабатывающей промышленности Краснодарского 
края О.Л. Шутов, заместитель министра С.Ю. Орленко 
и генеральный директор  ОАО «Щелково Агрохим» 
С.Д. Каракотов (в центре) во время переговоров
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Ряд государств – Германия, Нидерланды, Китай, Румы-
ния, Венгрия – участвовали в выставке с коллективны-
ми национальными экспозициями. Самыми активными 
странами из Ближнего зарубежья, участвующими в вы-
ставке, вновь стали Республика Беларусь и Украина.

Широкий ассортимент продукции разных фирм демон-
стрировался в разделах «Семена и средства защиты рас-
тений и удобрения», «Транспортировка, хранение и пер-
вичная переработка урожая», «Техника для почвообра-
ботки, посева и ухода за посевами», «Техника для заготов-
ки кормов», «Уборка сахарной свеклы и картофеля» и др. 
Впервые на выставке  «АгроТек Россия» был представлен 
раздел «Биоэнергетика».

Выставка «АгроТек Россия» стала площадкой для по-
каза достижений и возможностей агропромышленного 
комплекса и всех отраслей, имеющих прямое отношение 
к сельскохозяйственному производству.

На выставке «Золотая осень» можно было ознакомиться 
с результатами реализации Государственной программы 

развития сельского хозяй-
ства в регионах. Одним из 
самых представительных 
разделов выставки стал 
раздел «Регионы России» 
и «Зарубежные страны». 
Свои достижения пред-
ставляли регионы России, 
а также зарубежные стра-
ны: Украина, Беларусь, 
Литва, Молдова и др. 

Здесь можно было уви-
деть все то, чем богата 
наша страна. Большое 
разнообразие продуктов 
питания, лучшие инве-
стиционные проекты, 
программы поддержки 
сельхозпроизводителей, 
возможности межрегио-
нального и международ-

ного сотрудничества в аграрной сфере, а также 
достижения продовольственного комплекса за-
рубежных стран. 

Украшала павильон экспозиция Министерства 
сельского хозяйства Российской Федерации: 

Генеральный директор  Липецкой кондитерской 
фабрики «Рошен» Т.К. Воронина и заместитель 
начальника Управления сельского хозяйства 
Липецкой области С.И. Малинин
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в этом году в ее оформлении были гармонично ис-
пользованы технические новинки с историческими 
раритетами. На огромном экране была представлена 
интерактивная карта регионов России, с помощью 
которой можно было оперативно получить полную 
информацию о деятельности конкретного региона, 
его предприятиях и инвестиционных проектах. Сам 
стенд Минсельхоза России представлял собой свое-
го рода музей истории сельского хозяйства нашей 
страны. Особый колорит придавали многочисленные 
экспонаты сельскохозяйственной тематики из музея 
ВВЦ и РГАУ-МСХА им. К.А.Тимирязева. Одним из 
раритетов была Почетная книга первой Всесоюзной 
сельскохозяйственной выставки 1939 г., в которой 
были названы передовики производства со всего Со-
ветского союза. 

Деловая программа выставок «Золотая осень» и 
«АгроТек Россия» в этом году была насыщена важны-
ми и актуальными мероприятиями для специалистов 
АПК: научно-практические конференции, семина-
ры, бизнес-диалоги, Всероссийский молодежный 
форум, дискуссии, мастер-классы, круглые столы, 
отраслевые конкурсы. В целом, в дни выставки было 
проведено 55 деловых мероприятий, в которых при-
няло участие около 9 тыс. специалистов отрасли и 
представителей СМИ. Главной темой деловой про-

граммы стало обсуждение аспектов Государственной 
программы развития сельского хозяйства и регули-
рования рынков сельскохозяйственной продукции, 
сырья и продовольствия на 2013–2020 годы, утверж-
денной 14 июля текущего года постановлением Пра-
вительства Российской Федерации. 

Основным мероприятием, посвященным указан-
ной тематике, стал агрофорум «Государственная про-
грамма развития сельского хозяйства на 2013–2020 
годы: эффективные механизмы реализации», в рам-
ках которого состоялся обмен мнениями между пред-
ставителями федеральных органов исполнительной 
власти, научных и образовательных учреждений, а 
также представителей агробизнеса о развитии АПК 
Российской Федерации, в том числе, с использова-
нием механизмов утвержденной Госпрограммы.

Выступая перед участниками Форума, глава аграр-
ного ведомства России Николай Федоров отметил 
достижения приоритетного национального проекта 
«Развитие АПК» и Государственной программы на 
2008–2012 годы, которые оказали решающее влия-
ние на системные изменения в отрасли. Был обеспе-
чен рост валовой продукции сельского хозяйства и 
производства пищевых продуктов, улучшилось эко-
номическое положение сельскохозяйственных орга-
низаций, активизировалась работа по социальному 

Экспозиция музея
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развитию сельских тер-
риторий. Страна достигла 
продовольственной неза-
висимости по отдельным 
группам продуктов – зер-
ну, сахару, картофелю, 
мясу и мясопродуктам, 
молоку и молокопродук-
там, растительному маслу 
и пищевой соли.

Он также подчеркнул, 
что достижение амбици-
озных целей новой Го-
сударственной програм-
мы развития сельского 
хозяйства до 2020 года и 
адаптация отрасли к пра-
вилам ВТО требуют усвое-
ния простой истины: надо 
быть более организован-
ными, эффективными, 
энергичными. В условиях 
неослабевающих рисков 
глобального финансово-эко номического кризиса и 
ужесточения бюджетных ограничений следует пони-
мать, что новые ресурсы придут в отрасль только при 
повышении эффективности использования имею-
щихся. 

Поддержали министра сельского хозяйства Рос-
сии Николая Федорова 
и участники бизнес-ди а-
лога «Развитие аграрного 
бизнеса в России в усло-
виях ВТО». По их мне-
нию, внедрение иннова-
ций в сельскохозяйствен-
ное производство являет-
ся важным фактором для 
развития. В условиях ВТО 
Россия должна использо-
вать самую современную 
технику и постоянно вне-
дрять современное обо-
рудование, чтобы быть 
конкурентоспособной по 
цене и снизить затраты на 
производство продукции.

В заключение дискуссии как российские, так и зару-
бежные гости пришли к выводу, что аграрный сектор 
России остается привлекательным для инвесторов. У 
России огромный потенциал в агропромышленной 
сфере и прогнозы развития нашей страны достаточно 
благоприятные. Несмотря на начальные трудности, 
присоединение России к ВТО увеличит конкуренто-
способность нашей страны на международной арене, 
а сотрудничество с другими странами позволит ей 

выйти на принципиально новый уровень развития.
В дни работы выставки проводились важные дело-

вые встречи, имеющие огромное значение для раз-
вития АПК регионов, были заключены соглашения и 
договоры, направленные на стимулирование многих 
отраслей сельского хозяйства.

Для посетителей «Золотой осени» 
и «АгроТек Россия» региональные 
участники приготовили множество 
сюрпризов. Здесь можно было по-
пробовать чипсы из мяса птицы, 
сыр, колбасу, выпечку, йогурты, 
кефир, молоко. С этой целью в дни 
работы «Золотой осени» на откры-
той площадке на «Площади про-
мышленности» развернулась ши-
рокая ярмарка региональной сель-
хозпродукции. Кроме этого, многие 
регионы и республики порадовали 
посетителей яркими выступления-
ми своих творческих коллективов. 
По всему павильону, где располо-
жились экспозиции российских ре-
гионов, звучали башкирские, мор-

довские, татарские национальные песни, выступали 
танцевальные ансамбли из Калмыкии, Дагестана, 
Мордовии, Татарстана, Беларуси, проходили высту-
пления якутских барабанщиков и многое другое. 

Агропромышленная выставка «Золотая осень», не-
сомненно, остается самой масштабной и популярной 
в России выставкой достижений сельского хозяйства 
страны.

Подготовила Г.М. Большакова
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В этом году в Москве с 10 по 13 октября прошла 
четвертая международная специализированная вы-
ставка сельхозтехники АГРОСАЛОН 2012, уже став-
шая традиционной для отрасли сельскохозяйствен-
ного машиностроения.

Экспозиция выставки заняла 62 тыс. м2, где 277 
производителей сельскохозяйственных машин со 
всего мира представили около 600 единиц техники 
для различных отраслей сельского хозяйства. В вы-
ставке приняли участие компании из 27 стран, 7 из 
них имели национальные стенды. Выставку посети-
ли 23051 человек из России, Ближнего и Дальнего 
зарубежья: производители и дистрибьюторы сель-
скохозяйственной продукции, техники, запасных 
частей, специалисты и руководители агрохолдингов 
и сельхозпредприятий, представители СМИ, студен-
ты и др. 

Заинтересовало мероприятие и представителей вла-
сти. Первым высоким гостем выставки стал замести-
тель председателя Правительства РФ Аркадий Двор-
кович. Он посетил стенды российских и зарубежных 
компаний и лично протестировал тракторы завода 

«Ростсельмаш» и «Петербургского тракторного заво-
да» на площадке для тест-драйва, специально органи-
зованной на выставке для желающих увидеть технику 
в действии. Выставку посетили руководители и глав-
ные специалисты министерств сельского хозяйства 
Московской, Нижегородской, Курганской областей, 
Краснодарского края, Республики Башкортостан.

На выставке посетители могли ознакомиться со сле-
дующей сельскохозяйственной техникой и оборудо-
ванием: тракторы, мобильные погрузчики, машины и 
оборудование для обработки почвы и ее подготовки к 
посеву, проведения сева, внесения удобрений, защи-
ты растений, орошения и водоотвода, уборки урожая, 
сортировки, транспортировки, хранения урожая, 
оборудование для фруктов, овощей и других культур, 
комплектующие запчасти, электрика для сельского 
хозяйства, оборудование для измерения и взвешива-
ния, автоматизированные системы контроля и управ-
ления в сельском хозяйстве, оборудование для био-
энергетики и производства биотоплива.

Последние разработки представили, например, та-
кие компании, как «Сибирский Агропромышленный 

АГРОСАЛОН 2012:АГРОСАЛОН 2012: 
инновации в технике и технологии сельского хозяйстваинновации в технике и технологии сельского хозяйства
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Дом», сконструировавший оригинальную борону, 
обеспечивающую качественную поверхностную об-
работку почвы для ухода за парами и предпосевную 
обработку; «Гомсельмаш», продемонстрировавший 
новое компоновочное решение для зерноуборочного 
комбайна с нижним расположением бункера; «Ма-
шиненфабрик Бернард КРОНЕ ГмбХ», представив-
ший оригинальную конструкцию 
тюкового пресса; CLAAS, пред-
ложивший электронную систе-
му оптимизации зерноуборочных 
комбайнов CEMOS, а также ком-
пания TeeJet Technologies, усо-
вершенствовавшая мониторинг 
распылителя на секциях штанги 
до 42 м ширины путем использо-
вания миниатюрного датчика на 
мониторе контроля потока распы-
лителей. Эти компании стали зо-
лотыми призерами в независимом 
профессиональном конкурсе ин-
новационной сельскохозяйствен-
ной техники АГРОСАЛОН 2012. 
Серебряную медаль получили ком-
пании Amazone (самоходный опры-
скиватель Pantera-4001), Väder stad 
(сеялка Плантер Вадерштад Тем-
по TPF8), Kverneland (терминал 
Isomatch Tellus, позволяющий сле-
дить за эксплуатационными па-
раметрами трактора и орудия или 

орудия и карты поля), John Deer 
(новый трактор серии 9R) и др. 

АГРОСАЛОН – это не только 
огромная экспозиция техники, но 
и обширная деловая и образова-
тельная программа. Всего за время 
выставки было проведено 48 дело-
вых мероприятий: семинары, кон-
ференции, круглые столы, мастер-
классы, форумы, в том числе был 
проведен круглый стол по вы-
ращиванию сахарной свеклы, на 
котором специалисты отрасли 
рассмотрели существующие про-
блемы производства сахарной све-
клы, охарактеризовали современ-
ные технологии ее возделывания и 
уборки, применяемые удобрения, 
а также обсудили перспективы ее 
развития. 

На АГРОСАЛОНе впервые в 
России состоялось заседание 
международного альянса произ-
водителей сельхозтехники Agri-
evolution, где обсуждались труд-

ности и достижения мировой отрасли сельхозмаши-
ностроения.

Последний день выставки был полностью посвя-
щен молодым специалистам. «День молодежи – аг-
ропоколение» – проект, цель которого – заинтере-
совать и привлечь молодых специалистов, в которых 
так нуждается сельское хозяйство. 
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Необходимость проведения такого ме-
роприятия, каким стал АГРОСАЛОН, 
отмечена многими его участниками. Эта 
площадка дает возможность производи-
телям сельхозтехники представить свою 
продукцию, найти новых клиентов, а 
сельхозтоваропроизводителям – узнать 
о последних новинках и подобрать опти-
мальные технические решения для нужд 
своих предприятий. 

Евгений Корчевой, генеральный дирек-
тор Ассоциации «Росагромаш», одного из 
организаторов АГРОСАЛОНа, считает, 

что успех выставки в том, что ее организуют 
сами производители. 

Ведущие отечественные и зарубежные 
производители сельхозтехники: завод по 
производству комбайнов «Ростсельмаш», 
CNH International, «Петербургский трактор-
ный завод», «САМЭ ДОЙЦ-ФАР  РУССИА», 
«Агротехмаш» (Россия); «АГКО МАШИ-
НЕРИ», John Deer (США); «Амазоне-
Евротехника», CLAAS (Германия), – объе-
динились, чтобы организовать крупнейшую 
в Восточной Европе выставку, позволяю-
щую напрямую общаться с потребителем, 
демонстрировать свои новинки. Российский 
союз производителей сельхозтехники орга-
низует эту выставку совместно с союзом из 
Германии – VDMA. 

Ассоциации производителей сельхозтех-
ники заботятся об интересах всех участни-
ков отрасли: современная сельхозтехника – 
удовольствие не из дешевых, позволить себе 
купить новую технику может только успеш-
ный крестьянин, а чтобы стать успешным 
аграрием, необходимо соответствующее 
оборудование. 

По мнению ее участников, выставка удов-
летворила интересы и производителей сель-
скохозяйственной техники и ее потребителей.

А. Миронова
(при подготовке были использованы также 

материалы и фотографии, предоставленные
 организаторами АГРОСАЛОНа)
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Компания «МельСервис» раз-
рабатывает и производит оборудо-
вание для оптимизации складских 
технологий и снижения логисти-
ческих затрат, что позволяет пред-
ложить заказчикам комплексное 
решение задач различного уров-
ня сложности по учету, фасовке и 
транспортировке сыпучих продук-
тов и материалов.

Оптимизация затрат реализуется 
применением высокопроизводи-
тельного фасовочного оборудова-
ния и комплексных механизмов 
погрузки (КМП). Универсаль-
ность технических характеристик, 
апробированных на многих типах 
тарных грузов, позволяет успеш-
но эксплуатировать КМП мешков 

в вагоны и автомобили на пред-
приятиях различных отраслей 
промышленности. При произво-
дительности до 2400 мешков в час 
управление комплексным меха-
низмом погрузки осуществляет 
один груз чик-опе ратор.

«МельСервис» занимает лиди-
рующее положение на россий-
ском рынке производителей обо-
рудования для механизированной 
погрузки мешков/тарных грузов в 
железнодорожные вагоны и грузо-
вой автотранспорт.

Сертификация КМП на терри-
тории Украины (ПАО «Концерн 
Стирол») подтвердила их соот-
ветствие Европейским стандартам 
безопасности.

Оптимизация складских тех-
нологий и снижение логисти-
ческих затрат предприятий 
достигается использовани-
ем следующих транспортно-
технологических схем «выбой-
ное/фасовочное отделение – 
вагон/автомобиль».

Для комплектации выбойных 
и фасовочных отделений наша 
компания производит разно-
образное оборудование под 
широкий спектр потребностей 
заказчиков. 

Карусельная установка для 
высокоскоростной фасовки сы-
пучих продуктов в мешки (по-
липропиленовые, бумажные, 
тканевые) с последующей их 
зашивкой и транспортировкой 

Более подробную информацию 
о нашем оборудовании Вы можете 
найти на сайте

www.melservis.ru 
или обратившись к нам 
по телефонам: 

+7 (3852) 290-009, +7 (3852) 452-916;
Е-mail: info@melservis.ru

Карусельная установка 
для высокоскоростной 
фасовки сыпучих продуктов 
в мешки с последующей 
зашивкой и 
транспортировкой

позволяет фасовать до 800 мешков 
в час и не имеет аналогов среди 
оборудования российских заводов-
производителей (рисунок).

Актуальная проблема фасовки 
сахара-песка в мягкие контейнера 
решается применением станций 
их наполнения МС-2000 МКР.

Фасовочное оборудование ком-
плектуется высокоточными весоиз-
мерительными приборами и на-
дежными мотор-редукторами фирм 
SEW-EVRODRIVE/TRAMEK. 

Все оборудование, выпускаемое 
нашей компанией, имеет необхо-
димые для эксплуатации на потен-
циально опасных производствен-
ных объектах сертификаты соот-
ветствия техническому регламенту 
и разрешения Федеральной служ-
бы по экологическому, технологи-
ческому и атомному надзору. 

За время существования ком-
пании «МельСервис», география 
поставок оборудования и строи-
тельства объектов охватила не 
только регионы России от Санкт-
Петербурга до Якутии, но и страны
Ближнего зарубежья.
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– В настоящее время на отече-
ственном рынке сельхозтехники и 
запасных частей работает боль-
шое количество производителей 
и торговых организаций, предла-
гающих разнообразные товары и 
услуги. Что предлагает компания 
«Агротехника-Юг»? 

– Основное направление нашей 
деятельности – это поставка за-
пасных частей для всего спектра 
сельскохозяйственных машин, на-
чиная от комбайнов и заканчивая 
почвообрабатывающей техникой.
По заявкам наших клиентов мы 
поставляем запасные части к им-
портной технике, в том числе и к 
свеклоуборочным комбайнам. 

Мы предоставляем гарантию 
на поставленные нами запасные 
части, а в период уборочной или 
посевной кампании оперативно 
устраняем их неисправности, как 
правило, в течение 24 часов.

Оплата товаров производится по 
факту поставки, т.е. когда запча-
сти поступают в хозяйство. Посто-

янным клиентам предоставляются 
отсрочки платежа.

Основными нашими клиента-
ми являются хозяйства и агрохол-
динги из Воронежской, Тамбов-
ской, Волгоградской, Липецкой, 
Курской, Саратовской областей и 
Республики Мордовия, занимаю-
щиеся возделыванием зерновых 
культур и сахарной свеклы. 

Индивидуальный подход и осо-
бое внимание к каждому клиенту 
дают возможность не терять связь 
с нашими партнерами. Мы стара-
емся помогать клиентам в реше-
нии их проблем.

– Известно, что диктуют цено-
вую политику и формируют рынок 
крупные производители сельхозтех-
ники и запасных частей. Какое ме-
сто на рынке занимает ваша ком-
пания, и как вы взаимодействуете с 
производителями техники?

– Нам много раз предлагали 
подписать дилерские договоры с 
заводами, но просчитав все плю-
сы и минусы, мы выбрали для себя 

несколько иную форму: коопера-
цию совместных закупок с дру-
гими операторами рынка. Наша 
компания так работает уже давно. 
Конечно, кооперация дает мень-
шую скидку, но за счет оператив-
ной оборачиваемости средств мы 
конкурируем с рядом агроснаб-
женческих компаний и предлага-
ем конкурентные цены.

– Изменилось ли качество запас-
ных частей в связи с отказом от си-
стемы ГОСТов?

– На смену проверенной года-
ми системе ГОСТов пришли тех-
нические условия (ТУ), особен-
ность которых в том, что каждый 
производитель утверждает их в 
зависимости от своих техниче-
ских, финансовых возможностей 
и маркетинговых задач. Порой эти 
условия не выдерживают критики, 
а запасные части не соответствуют 
заявленным техническим характе-
ристикам. Поэтому мы поставля-
ем продукцию тех предприятий, 
которые работают в соответствии 
с ГОСТами. В основном, это 
крупные предприятия, такие как 
ОАО «Ростсельмаш», ЗАО «Руб-
цовский завод запасных частей», 
ОАО «Симферопольсельмаш», 
ОАО «Красная Звезда» , ОАО «Ги-
дросила» и многие другие. Это 
дает нам уверенность в качестве 
поставляемых запасных частей, 

Качество, оперативность, приемлемая цена

ООО «Агротехника-Юг» – один из поставщиков запасных частей для 
сельскохозяйственной техники – зарекомендовал 

себя надежным партнером.
О деятельности компании в беседе с редакцией газеты «А-Т-И» 

рассказал заместитель директора
 по продажам Дмитрий Викторович ПЕРЕПЕЛИЦЫН. 
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за которые мы несем ответствен-
ность перед нашими клиентами.

Кроме того, все запасные ча-
сти, поступающие на склад нашей 
компании, проходят проверку, а 
сложные механизмы – еще и обя-
зательное клеймение. 

– В преддверии завершения оче-
редного аграрного сезона, как спе-
циалист по снабжению, какие реко-
мендации вы бы дали инженерным 
службам сельхозпредприятий?

– Закупать запчасти для сель-
скохозяйственной техники и ре-
монтировать ее в осенне-зимний 
период, когда запасные части де-
шевле и каждый механизатор зна-
ет, какой ему нужно провести ре-
монт техники для её стабильной и 
качественной работы в следующем 
году. Осенью и средств у хозяйств 
больше, чем их останется к весне. 
Кроме того, обычно весной и в лет-
ний период повышается стоимость 
металла, энергоносителей, отмеча-
ется сезонный дефицит запасных 
частей, повышаются цены самими 
производителями. Поэтому, кто 
помнит народную мудрость «Го-
товь сани летом, а телегу зимой», 
к весне готовы вывести  технику в 
поле. Большая часть успешных и 
передовых хозяйств так и делают. 

Положительные отзывы о сотрудничестве с компанией  «Агро тех ни-
ка-Юг» высказывают давние партнеры. 

Так, директор ОАО «им. Кирова» Ржаксинского района Тамбовской 
области А.И. Ханбеков, глава администрации Перелюбского района 
Саратовской области С.В. Букин, директор ОАО «Маяк» Лискинского 
района Воронежской области В.С. Аносов, председатель СХПК «Бо-
рец» Сампурского района Тамбовской области А.И. Гречишников, 
главный инженер сахарного завода ОАО «Кристалл» Кирсановского 
района Тамбовской области Ю.Д. Шихорин, главный инженер ООО 
«Восток-Агро» Россошанского района Воронежской области А.Н. Ре-
мезов, главный инженер холдинга ООО «Русский Дом» (г. Курск) 
В.И. Врацкий, главный инженер холдинга ООО «КурскАгроАктив» 
А.В. Леонов единодушно отмечают широкий ассортимент и высокое 
качество запасных частей, предлагаемых компанией, своевременное 
выполнение поставок, при выявлении бракованных частей – быструю 
их замену, что очень важно в полевую страду; оперативные решения 
по поставке: выполнение всех требований по качеству, цене, испол-
нению и даже производителю, гибкие условия оплаты и отсрочки пла-
тежа, высокий технический уровень и квалификацию специалистов.

Были высказаны и рекомендации в адрес компании: увеличивать ас-
сортимент импортных запасных частей, так как на российском рынке 
импортной техники становится все больше. 

– Какие дополнительные услуги 
предлагает ваша компания сельхоз-
производителям?

Мы проводим дефектовку ком-
байнового парка, капитальный 
ремонт комбайнов «ДОН» в хо-
зяйстве силами специалистов 
компании. По акту дефектовки 

совместно с руководителем или 
инженером хозяйства определяем 
целесообразность замены узлов и 
деталей. Во время ремонта прово-
дятся работы по его восстановле-
нию от рамы до кабины с покра-
ской и сдачей комбайна через 3–4 
недели. В результате, предприятие 
получает комбайн ручной сборки 
из новых комплектующих. По за-

тратам восстановленный 
комбайн получается в два 
раза дешевле нового. По-
сле ремонта проводятся 
настройки, регулиров-
ки. На восстановленный 
комбайн мы даем 2 года 
гарантии. Уже несколько 
комбайнов после капи-

тального ремонта успешно работа-
ют в Ростовской и Волгоградской 
областях. 

Также мы предлагаем услугу по 
регулировке и настройке комбай-
нов в хозяйствах перед или во время 
уборочной кампании. Регулируют-
ся все параметры жатки, молотиль-
ного барабана, очистки, делается 
все необходимое для исключения 
потерь зерна. При настройках под-
бираются оптимальные режимы 
работы комбайна, проверяется 
электрооборудование, что снижает 
потери урожая в поле.

– В заключение хотелось бы при-
вести слова В.С. Аносова, директо-
ра ОАО «Маяк» Лискинского района 
Воронежской области: «Больше бы 
таких поставщиков – работать 
стало бы проще».

– Спасибо.
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В данной статье предполагается на базе диф фу зи-
онно-гра ви та ционной модели кристаллизации обо-
сновать динамику изменения гранулометрического 
состава частиц сахарозы в процессе их роста.

Кристаллизация сахарозы приводит к изменению 
размера ее кристалла. Если исходить из идеализи-
рованной теории, то из-за различия удельной (отне-
сённой к единице объёма) поверхности частиц отли-
чаются и удельные значения массопереноса молекул 
сахарозы из межкристального раствора к кристаллам. 
В частности, исследуя уваривание утфеля в вакуум-
аппарате, И.Н. Каганов [2] показал, что скорость 
кристаллизации мелких кристаллов больше, чем 
крупных, в результате чего изменяется гранулометри-
ческий состав сахарозы, а значит, и потребительское 
качество сахара-песка. Однако в литературе данная 
особенность кристаллизации сахарозы как эволюции 
ее дисперсионного состава, в том числе и с учётом 
явления естественного отстоя, в процессе роста кри-
сталлов практически не затрагивалась.

Далее, с целью восполнения этого пробела, дина-
мика изменения гранулометрического состава частиц 
сахарозы при уваривании утфеля первого продукта, с 
учётом явления гравитационного осаждения (рис. 1), 

УДК 637.523.4.03.7

Эволюция дисперсности кристаллов 
сахарозы в процессе их роста 
в вакуум-аппарате

анализируется с привлечением диффузионной тео-
рии П.М. Силина [6].

Согласно теории кристаллизации, сформулирован-
ной в работах П.М. Силина, рост кристаллов сахаро-
зы при Т > 50ОС  происходит в основном в результате 
обусловленного градиентом концентрации сахарозы 
явления диффузионного массопереноса вещества из 
раствора к поверхности кристалла. После этого на 
поверхности кристалла сахарозы происходит адсорб-
ция молекул, их поверхностная диффузия и встраи-
вание (дислокация) в кристаллическую решетку. При 
этом полагается, что данный процесс начинается, 
если концентрация сахарозы превышает ее раство-
римость, или так называемую «равновесную концен-
трацию», т.е. когда имеется разность концентраций 
растворенного вещества в пересыщенном растворе.

Помимо этого, предполагают, что рост кристалла 
сахарозы происходит лишь в направлении большей 
из его граней. В таком случае в качестве приближен-
ной геометрической модели кристалла сахарозы при-
нимают полупространство х < 0, х > 2h, ограниченное 
поверхностями х = 0, х = 2h. В силу предполагаемой 
симметричности потока концентрации молекул саха-
розы из области 0  х  2h, занятой межкристальным 
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Рис. 1. Схема  седиментации частиц сахарозы в 
межкристальном  растворе

Рис. 2. Схема  к  расчету молекулярного  переноса сахарозы 
из  межкристального  раствора   к  кристаллу  сахарозы 
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раствором, к моделирующим кристаллы сахарозы по-
лупространствам х = 0, х = 2h, данный процесс иссле-
дуют в области 0  х  h, где к поверхности х = 0 из 
межкристального раствора диффундируют молекулы 
сахарозы (см. рис. 1).

Исходя из принятой одномерной модели и прини-
мая во внимание, что отмечается также и обуслов-
ленный силой тяжести массоперенос кристаллов в 
рабочем объёме кристаллизатора, в качестве расхода 
сахарозы в направлении оси х принимают

J = –Dc/x + v0, (1)
где D – коэффициент диффузии, м2/с;

с – объемная концентрация сахарозы;
х – координата, м;
v0   – скорость осаждения частицы (кристалла), м/с.
Тогда на основе закона сохранения массы для ис-

следования задачи о росте размера кристалла саха-
розы в направлении оси х приходят к кинетическому 
уравнению диффузии
с/t  =   D2c/x2 – v0c/x
или
с/t  =   D(c/x – c)/x, (2)

где t – время, с;
 = v0/D – удельное значение скорости осаждения 

частицы.
В таком случае, если сп  – концентрация пересыщен-

ного раствора сахарозы в исходном объеме, то реше-
ние уравнения (2) согласуют с начальным условием 

с(х, 0) =  сп =  const,  0  <  x  <  h. (3)
Учитывая, что на границе кристалла концентрация 

раствора сахарозы составляет сн, а посередине рас-
стояния между двумя соседними кристаллами поток 
концентрации достигает максимальное значение, 
граничные условия принимают форму

с(0, t) = сн,    (4)
c(h,t)/x – c,  0  <  t  <  . (5)
Поскольку краевая задача (2)–(5) весьма сложна, то 

для её решения целесообразно использовать прибли-
жённые способы, например метод осреднения.

С этой целью начальное условие (3) заменяют на 
осреднённое по половине расстояния между кристал-
лами h значение концентрации с:

 (6)

Далее, по используемому методу, левую часть урав-
нения (2) заменяют её осреднённым по h значением, 
а именно принимают:

 (7)

где t – функция, подлежащая определению.
В результате, по (2), (7) получают дифференциаль-

ное уравнение второго порядка относительно с по 
переменной х, параметрическое по t:
(c/x – c)/x  = t 

интегрируя которое имеют
c/x – c  =  tB1(t), (8)

где B1(t) – произвольная функция переменной  t.
С учётом (5), (8) получают В1 = –h t. Поэтому 

вместо (8) приходят к уравнению
c/x – c  = tx – h (9)
Интегрируя (9) по x как линейное дифференциаль-

ное уравнение первого порядка относительно с, с учё-
том (8), приближённо имеют

 (10)

Таким образом, на основе (7), (10) получают диф-
ференциальное уравнение первого порядка относи-
тельно  по переменной t:

или, после разделения переменных,

 (11)

где

Интегрируя (11), имеют

или

  (12)

где В2 – произвольная постоянная.
Для того чтобы определить В2, подставляют (12) в 

(6), получают

и, в результате,

 (13)

Таким образом, согласно (10), (12), (13), в рамках 
принятых допущений, поставленная задача о распре-
делении концентрации в межкристальном растворе в 
процессе его истощения решена полностью.

В соответствии с (1) поток концентрации, м/с, т.е. 
отнесённое к единице площади и единице време-
ни количество сахарозы, подводимой к поверхности 
кристалла, согласно (9), (10), (12), (13), с точностью 
до знака составляет

j(t) = D(c/x – c)х = 0 = –D (t) h = 

=  (14)
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Формула (14) даёт значение объёма сахарозы, м3, 
подводимой к единице поверхности кристалла,  м2, в 
единицу времени, с.

Как видно, полученное в виде зависимости (14) вы-
ражение потока концентрации имеет простой импли-
кативный вид по параметрам и переменным процес-
са, что удобно для проведения его количественного и 
качественного анализа.

Для того чтобы определить количество V сахаро-
зы, оседающей на поверхности кристалла за период 
времени , выражение (14) интегрируют в пределах от 
0 до . В результате имеют

–н
п0

( )d [ (1 )] [1 exp( )] .xc D
V j t t h c e

h A      (15)

В дальнейшем, в целях некоторого упрощения ко-
личественного анализа задачи предполагают, что 
кристалл сахарозы моделируется шаром диаметром  
м, а между расстоянием 2h и двумя соседними и оди-
наковыми по размеру кристаллами и их диаметром 
имеется зависимость 2h =  [4], в результате чего при 
расчётах в выражении (15) полагают h = /2, и поэто-
му увеличение объёма кристалла по отношению к его 
исходному объёму составляет величину

k = (V+V)V = 1+  (16)
где
  =  V/V,  
V – рассчитывают  по (15), V = 3/6.
Таким образом, в результате массопереноса моле-

кул сахарозы из межкристального раствора к кри-
сталлу, его диаметр составит

 (17)

где k вычисляют по (16),
 – диаметр контрольной частицы в исходном рас-

творе.
Исходя из зависимостей (16), (17) и на базе исхо-

дной счётной функции распределения F0() частиц по 
крупности проводят количественный анализ динами-
ки изменения гранулометрического состава частиц 
сахарозы в процессе роста их размера при кристал-
лообразовании.

Для этого найденное согласно (17) выражение для 
диаметра ` частицы подставляют в выражение ис-
ходной счётной функции распределения F0() вместо 
– величину диаметра `, вычисленную согласно (17).

После чего приходят к функции F1() распределения 
частиц сахарозы в обеднённом сахарозой растворе

F1()  =  F0(`)  =  F0(`(D)),
где  – диаметр кристалла,
 – время проведения процесса,
D – коэффициент диффузии.
В качестве исходных параметров для численного 

эксперимента условно принимали по динамической 
вязкости межкристального раствора  = 0,75, разно-
сти плотностей сахара и раствора  = 90 кг/м3 [5], 
коэффициенту диффузии D = 10–10; 510–10 м2/с [2]; 
по диаметру частиц сахарозы 10–5;10–4 м, периоду 
времени проведения процесса  = 10; 20 с и 10–4;
10–3 м, периоду времени  = 100; 200 с.

Вычисления согласно формулам (16), (17) прово-
дили для значений разности концентраций раствора 
с  = сп – сн = 0,1, что соответствует среднему значе-

Рис. 3. График зависимости счётной функции распределения, 
%, для среднедисперсных частиц от их диаметра, м, (период  
протекания процесса:   = 10, 20 с; коэффициент  диффузии   
D = 510–10, 10–10 м2/с; [10–5,10–4 ], м): –––––– – F0();  
–  –  ––  –  – – F1();  –  ––  –  ––  –– – F2();  –– –– – –– – F3();  
–––––– – F4()

Рис. 4. График зависимости отклонения  рассчитанных 
функций распределения от  исходной функции 
распределения, %, для среднедисперсных частиц от их 
диаметра, м: D = 510–10 м2/с;  1 –  = 10 с, F1(); 
2 –  = 20 с, F2(); D = 10–10 м2/с; 3 –  = 100 с, F3(); 
4 –  = 200  с, F4(); [10–5,10–4 ],  м)
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нию параметра пересыщения сп/сн  = 1,08; 1,10; 1,12 и  
реальным значениям объемной концентрации пере-
сыщенного раствора cп = 0,84, 0,86, 0,88.

С учётом  значений диаметра частиц , вязкости рас-
твора , разности плотностей  = 90 кг/м3, в реаль-
ных условиях величину входящей в формулу (1) ско-
рости v0 седиментации частицы сахарозы в вакуум-
аппарате вычисляют при небольших значениях числа 
Рейнольдса, согласно закону Стокса:

 (18)

Без ущерба для общности поставленной задачи, в 
качестве исходной функции распределения прини-
мали распределение Рэлея [7] (в кусочно-прерывном 
варианте)

 19)

где полагали (экспертно)
 = ср

–2,
где ср  =  (min+ max)/2;
min = 10–5, max = 10–4, м (среднедисперсные части-

цы);
min = 10–4, max = 10–3, м (грубодисперсные частицы). 

Количественное моделирование исследуемой за-
дачи проводили на базе формул (17) – (19), в среде 
MATHCAD.

Из приведенных на рис. 3, 5 графиков по зависи-
мостям счётных функций распределения F от диа-
метра `частиц в области рассмотренных значений 
параметров процесса кристаллизации вытекает, что 
они имеют кусочную, S-образную, незначительно 
различающуюся форму, что объясняется невысоким 
значением относительной пересыщенности с = 0,1 
межкристального раствора.

В свою очередь, из анализа графиков на рис. 4, 6, 
детализирующих поведение кривых на рис. 3, 5, вы-
текают выводы, согласующиеся с физическим смыс-
лом задачи: отклонение F =  Fk() –F0() > 0 (k = 1, 
2, 3, 4) рассчитанных функций распределения Fk() от 
исходной функции распределения как для средне-, 
так и для грубодисперсных частиц, в зависимости от 
их диаметра возрастает вместе с увеличением перио-
да  протекания процесса кристаллизации и с ростом 
значения коэффициента D диффузии. При этом, как и 
следовало ожидать, максимальное значение F откло-
нения сдвигается в положительном направлении оси 
абсцисс. Причём, для выбранной функции распреде-
ления, в области рассчитанных значений параметров 
процесса, наибольшее отклонение F рассчитанных 
функций распределения от соответствующей ис-
ходной функции, отмеченное для частиц диаметром 
610–5, 610–4 м, достигает примерно 5% и более, что 
соответствует увеличению массы кристалла на 16%.

Кроме того, отмечается значительное сниже-
ние интенсивности кристаллизации по време-
ни, когда диаметр частиц растёт. Так, увеличе-
ние размера частиц на один порядок, например с 

Рис. 5. График зависимости счётной функции 
распределения, %, для грубодисперсных  частиц от их 
диаметра, м, (период  протекания процесса:   = 100, 200 с; 
коэффициент  диффузии   D = 510–10, 10–10 м2/с;      
[10–4,10–3] м):  ––– ––– –F0();  –  –  ––  –  – –F1();  
–– –– – –– –F2(); –  ––  –  ––  –– –F3();   –––––– –F4()

Рис. 6. График зависимости отклонения  рассчитанных 
функций распределения от  исходной функции 
распределения,%, для грубодисперсных  частиц от их 
диаметра, м: D = 510–10 м2/с; 1 –  = 100 с, F1();  
2 –  = 200 с, F2(); D = 10–10 м2/с ; 3 –  = 1 с, F3(); 
4 –  = 2 с, F4(); [10–4,10–3 ]   м)
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 = 10–5 м до   = 10–4 м, вызывает рост времени кри-
сталлизации также на один порядок: с 10 до 100 с.

Кроме того, из сопоставления графиков на рис. 4 
и 6, например, при относительно больших значениях 
коэффициента диффузии D = 510–10 м2/с для средне-
дисперсных и грубодисперсных частиц следует, что 
наибольшее отклонение F функций распределе-
ния для грубодисперсных частиц достигает 13%, т.е. 
более чем в 2 раза превышает соответствующее зна-
чение для среднедисперсных частиц. Этот эффект, 
по-видимому, объясняется тем, что грубодисперсные 
частицы оседают в растворе значительно быстрее (в 
соответствии с (18) – п о квадратическому закону от 
диаметра  частицы), чем среднедисперсные, и по-
этому, согласно зависимости (1), имеют и большее 
значение потока концентрации сахарозы к большему 
по размеру кристаллу.

В результате можно сделать вывод, что на базе кон-
вективной диффузионной модели, в области реаль-
ных значений параметров кристаллизации сахарозы 
на основе количественного моделирования кристал-
лообразования обоснована динамика формирования 
по времени гранулометрического состава частиц дан-
ного продукта.
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Аграрный комитет Госдумы поддер-
жал поправки об особенностях бан-
кротства сельхозпредприятий. Аграр-
ный комитет Госдумы рекомендовал 
палате принять в первом чтении зако-
нопроект о банкротстве сельхозпред-
приятий. Поправки вносятся в закон 
«О несостоятельности (банкротстве)». 

Законопроектом предлагается 
норма о том, что заявление о при-
знании сельскохозяйственной ор-
ганизации банкротом принимается 
арбитражным судом, если требова-
ния к организации в совокупности 
составляют не менее 500 тыс. руб., а 
срок задолженности – полгода, со-
общает РИА «Новости».

Вместе с тем, по данным Минсель-
хоза, 78% сельскохозяйственных ор-
ганизаций имеют кредиторскую за-
долженность примерно 500 тыс. руб. 
на 1 организацию. Соответственно, 
все эти организации уже сейчас по-
падают под процедуру банкротства, 
следуя данному законопроекту, от-
метил глава комитета – один из ав-
торов документа Николай Панков.

В связи с этим, депутаты комите-
та предлагают при подготовке зако-
нопроекта ко второму чтению рас-
смотреть возможность увеличения 
лимита требования к сельскохозяй-
ственной организации как мини-
мум до 2 млн руб. и максимум – до 
5 млн руб., отметил он.

Законопроект также предлагает 
дополнить действующий закон но-
вой статьей, определяющей меха-
низм введения внешнего управле-
ния сельхозорганизацией.

«Важно, чтобы в случае банкрот-
ства сельскохозяйственной органи-
зации ее имущество переходило к 
более эффективному собственнику, 
который должен быть, прежде всего, 
также сельхозорганизацией», – по-
яснил Панков. При отсутствии таких 
лиц право приобретения имущества 
сельхозпредприятия, признанного 
банкротом, получает соответствую-
щий субъект РФ и орган местного 
самоуправления, добавил он.

Законопроектом также вводится 
понятие производственно-техно-

ло ги чес кого комплекса сельскохо-
зяйственной организации, который 
выставляется арбитражным управ-
ляющим при продаже имущества 
должника единым лотом, как сказа-
ла зампред комитета, соавтор проек-
та Надежда Школкина.

Она также полагает, что кредитор-
ская задолженность организаций, 
после которой может начаться про-
цедура банкротства, должна быть 
определена на уровне 2 млн руб. 
«Мне кажется оптимальной сумма в 
2 млн руб. – эта цифра не будет шо-
кировать банковскую сферу, а также 
Минфин», – отметила она.

По словам Школкиной, комитет 
поддержал документ, считая, что 
его принятие будет способствовать 
повышению эффективности проце-
дуры банкротства сельхозорганиза-
ций, сохранению производственных 
фондов и земельных угодий для про-
должения производства сельхозпро-
дукции и создания рабочих мест.

www.ria.ru, 16.11.12
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Общеизвестно научное и практическое значение 
равновесия в системе сахароза – окись щелочнозе-
мельного металла – вода. Изучению этой системы 
посвящено значительное количество исследова-
ний, обобщенный обзор которых сделан в фунда-
ментальной работе «Сахараты и их применение в 
промышленности» [6], которая подготовлена при 
активном участии профессора А.А. Герасименко. В 
указанной работе приведены исследования авторов 
и литературные данные о соединениях сахарозы с 
окислами щелочноземельных металлов по состоя-
нию на середину прошлого столетия. С того време-
ни химическая наука существенно продвинулась в 
своем развитии, рассматривая значительное коли-
чество таких соединений, как координационные, 
теорию которых в 1936 г. окончательно сформули-
ровал Вернер [5].

Как известно, растворимость щелочноземельных 
металлов возрастает пропорционально увеличению 
концентрации сахарозы в растворе при данной тем-
пературе (рис. 1). Такое увеличение растворимости 
щелочноземельных металлов можно объяснить об-
разованием химических соединений между сахаро-
зой и металлами. Для определения состава такого 
комплексного соединения достаточно успешно ис-
пользуется один из наиболее старых и информатив-

Равновесие в системе сахароза – окись 
щелочноземельного металла – вода

Работа посвящается памяти 
профессора А.А. Герасименко

Ð.Ö. ÌÈÙÓÊ, д-р.техн. наук (E-mail: pade@ukr.net)
Украинский HИИ сахарной промышленности
Ò.È. ØÏÈËÅÂÀß, канд. техн. наук (E-mail: tshpyl@gmail.com)
Национальный авиационный университет

ных методов изучения комплексных соединений, 
каким явлется растворимость. Основы этого метода 
были разработаны Бодлендером [10] и оказались до-
статочно эффективными для исследования состава 
металлорганических соединений, какими являются 
соединения сахарозы со щелочноземельными ме-
таллами. Ранее проведенные исследования [8] влия-
ния концентрация лиганда – сахарозы на раство-
римость окиси кальция показали, что зависимость 
логарифма концентрации металла от логарифма 
концентрации сахарозы, которая выступает в каче-
стве лиганда, описывается прямой, что позволяет 
утверждать об образовании в растворе химического 
соединения только одного типа. Для определения 
состава соединения, образуемого сахарозой со ще-
лочноземельными металлами в щелочном растворе, 
без образования новой фазы, что, в первую очередь, 
касается системы известь – сахароза – вода, необ-
ходимо определить равновесную концентрацию всех 
веществ, находящихся в этом растворе. Учитывая, 
что растворимость щелочноземельного металла (Сm, 
моль/кг H2O) прямо пропорциональна количеству 
сахарозы в растворе (СL, моль/кг H2O), можем запи-
сать равенство:

Сm = КCD 
L .  (1)

Рис. 1. Зависимость растворимости окислов 
щелочноземельных металлов от концетрации сахарозы: 
1 – SrO, 80OС [12] и 75OС [15]; 2 – CaO, 80OС; 3 – BaO, 
75OС, [15]

Рис. 2. Зависимость lgСm = f(lgСL) для СаО при 
температурах: 1 – 20OС (Сх = 10–30%); 2 – 40OС 
(Сх = 15–30%); 3 – 60OС (Сх = 20–40%); 4 – 80OС 
(Сх = 30–50%)

УДК 664.1::54



46 САХАР № 11  2012

q`u`pmne opnhgbndqŠbn

Прологарифмировав уравнение (1), получим зави-
симость:

lgСm = lgK + D0 lgСL ,  (2)

где K, D0 – постоянные.
Эта же зависимость может быть получена по закону 

действующих масс [10].
Проведенные эксперименты и обработка данных, 

взятых из литературных источников, подтвердили 
прямолинейную зависимость lgСm = f(lgСL) для окиси 
кальция для второго участка концентрации сахарозы 
(рис. 2) [7]. Наличие прямолинейного участка под-
тверждает тот факт, что в этом пределе концетраций 
раствора имеется только один тип координационного 
соединения, а D0

 
может рассматриваться как оценка 

среднего лигандного числа, т.е. среднего количества 
лигандов (молекул сахарозы), связанных с единицей 
металла. Тогда состав координационного соедине-
ния, образуемого между сахарозой и известью в об-
щем виде можно представить как моноядерный ком-
плекс следующего вида – [CaСхD](ОН)i.

Для определения равновесного состава компонен-
тов раствора и, соотвественно, комплекса, целесо-
образно воспользоваться классическим и наиболее 
точным методом, базирующимся на составлении 
материального баланса по всем веществам, участву-
ющим в реакции, c учетом констант их равновесий. 
Тогда общая растворимость окиси кальция (Сm) при 
данной температуре определяется из равенства:

Сm = [Са2+] + [СаОН+] + [Сa (Сx)2] + [CaСx] + 
+ m [СаmСxn]

i+ . (3)

Общая концентрация сахарозы (СL) в системе при 
данной температуре, будет определяться из равен-
ства:

СL= [Сx] + [HСx–] + [Сx–2] + n [СаmСxn] . (4)

Запишем константы равновесий и их зависимость 
от температуры для всех частиц, имеющихся в равно-
весной системе:

[Н+] [ОН–] = Кw ; (5)

[Са2+] [ОН–] = КСаОН+ [СаОН–] [8]; (6)

pKCaOH+ = – 8,50143 – 0,5564T – 
– 1,05624 10–4T 2 (0–80OС); (7)

[Са2+] [ОН–]2  = ПРСа(ОН)2  (8)
ПРСа(ОН)2 = – 4,25973 + 0,00416T – 
– 2,27691 10–5T 2 (0–350OС); (9)

 ; (10)

рК1С = 25,72227 – 0,05929T+
+ 5,1610510–5 Т2 (20–80OС ); (11)

; (12)

рК2С = 28,101 – 0,0712 Т + 
+ 7,3809510–5 Т 2 (20 – 80OС),  (13)

где Кw – константа диссоциации воды;
рПРСа(ОН)2  – произведение растворимости гидро-

окиси кальция; 
рКСаОН

+ – константа диссоциации комплексного 
иона СаОН+;

K1С, K2С – константы диссоциации сахарозы;
[Cx] = [L] – свободная равновесная концентрация 

сахарозы (лиганда), моль/кг воды;
[НCx–],[Cx–2] – анионы сахарозы, моль/кг воды;

квадратные скобки обозначают свободную рав но-
весную кон цен т рацию вещества.

Подставив приведенные константы в равенства (4) 
и (5), получим следующую систему уравнений:

СL = F1 [L] + D0[CaCxD]i+;  (14)

Cm=F2[Cx] + F3[Ca2+] + [CaCxD]i+,  (15)

где

 ; (16)

 ; (17)

 ; (18)

 . (19)

Таким образом получили рабочую систему (14, 15) 
для определения равновесного состава насыщенно-
го по извести раствора сахарозы. Поскольку общая 
концентрация веществ в растворе при данной тем-
пературе и реакция среды известны из эксперимен-
та (СL, Cm, рН), то имеется возможность определить 
искомые равновесные величины. Решение системы 
уравнений материального баланса целесообразно на-
чать из определения F3 (18), учитывающего увеличе-
ние количества кальция в равновесном растворе из-
за образования комплексного иона СаОН+. Проблема 
состоит в величине константы диссоциации КСаОН+ , 
существенно зависящей от температуры и от теории, 
используемой при рассмотрении равновесия в иссле-
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дуемой системе. Поскольку в данном слу-
чае нами использовалась классическая 
теория растворов Аррениуса, то данные 
по величине КСаОН+  были взяты из работы 
[13].

Концентрация свободного кальция в 
растворе [Ca2+], т.е. кальция, не участву-
ющего в образовании комплекса, опреде-
ляется произведением растворимости и 
может быть рассчитана по формуле (8). 
Иногда количество кальция, идущего на 
нейтрализацию анионов сахарозы, без 
ущерба для точности может быть приня-
то за 0. Таким образом, из равенства (15) 
определим равновесное количество ком-
плекса, находящегося в растворе. Полученное значе-
ние подставляем в равенство (14) и получаем рабочую 
формулу для определения равновесного количества 
свободного лиганда:

 (20)

В табл. 1 приведены исходные (СL, Cm) и проме-
жуточные значения данных ([OH–], F1, F2, F3, F4) для 
определения равновесных концентраций в системе 
сахароза – известь – вода при 20OС.

Аналогичные данные получены и при температурах 
40, 60 и 80OС.

Зная равновесную концентрацию свободного ли-
ганда и используя формулу Бьерума [4]

 (21)

определяли среднее лигандное число, т.е. количество 
лигандов (сахарозы), приходящихся на единицу иона 
кальция. Эту же величину можно определить, постро-
ив зависимость lgФ = f(lg[L]). Величина Ф является 
функцией закомплексованности, предложеной Яци-
мирским [11]:

 (22)

По ней удобно определять не только среднее 
лигандное число, но и константу устойчивости 
комплекса [3]:

 (23)

 (24)

Иногда для определения фактического значения 
функции образования n используют итерационную 
процедуру, для проведения которой применяют 
формулу, полученную на базе равенства (21) [13]:

Таблица 1. Исходные и промежуточные значения данных необходимых
 для определения равновесных концентраций в системе 

сахароза – известь – вода при 20OС. 

CL,

моль/кг

Cm

моль/кг

pH [OH–]·10–3 [Ca2+] F1 F2 F3 F4

0,4474 0,4510 11,847 6,847 0,2025 1,143 0,143 1,129 2,129

0,5392 0,5678 11,818 6,577 0,2312 1,135 0,135 1,121 2,121

0,7646 0,8663 11,750 5,623 0,3162 1,115 0,115 1,103 2,103

1,0399 1,2462 11,672 4,701 0,4526 1,096 0,096 1,086 2,086

1,3654 1,7464 11,586 3,850 0,6745 1,078 0,078 1,071 2,071

 (25)

где Dn – промежуточное значение функции 
образования;

S – растворимость извести в сахарном растворе при 
t = const, моль/кг воды.

Итерационная процедура была использована 
нами при определении состава комплекса сахарозы 
с известью в первой и третьей зонах концентрации 
сахарозы [8].

По приведеной методике были определены зна -
чения величин средних лигандных чисел для ис-
следованных температур во второй зоне кон цен т -
раций, что позволило рассчитать константу ус той-
чивости комплекса () при разных температурах 
(табл. 3).

Таблица 2. Результаты определения равновесной 
концентрации свободного лиганда, состава комплекса и 

его константы устойчивости при 20OC во второй зоне 
концентрации сахарозы для системы СаО – Сх – Н2 О.

СL

моль/кг
[L]  lg lg

0,447 0,17849 0,5963 0,3571 –0,4473 0,9177

0,539 0,16588 0,6574 0,3397 –0,4689 1,0632

0,765 0,13895 0,7222 0,3011 –0,5213 1,2721

1,040 0,12750 0,73217 0,2839 –0,5468 1,3312

1,365 0,12700 0,6971 0,2832 –0,5479 1,2583

n

Таблица 3. Результаты определения состава комплекса
 и его константы устойчивости во второй зоне 

концентрации сахарозы для системы СаО – Сх – Н2 О

t,OC D0 Dn= n  n [CamCxn]i+ lg

20 1,1971 0,659 0,553 [Ca5Cx3]3+ 1,169

40 1,3557 0,694 0,749 [Ca3Cx2]3+ 0,982

60 1,3947 0,7434 0,618 [Ca3Cx2]3+ 0,708

80 1,3070 1,058 0,668 [Ca3 Cx2]3+ 0,349
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Из полученных данных следует, что во второй зоне 
концентраций cахарозы преимущественно существу-
ют комплексы вида [Ca3Cx2](OH)3. В случае окислов 
щелочноземельных металлов SrО и BaО в растворе 
образуются моно-, ди- и тримолекулярные комплек-
сы, выпадающие в осадок [12, 14]. Поскольку выде-
ление из раствора соединения в твердом виде не яв-
ляется достаточным основанием для доказательства 
наличия комплексо образования в системе [2], трой-
ные системы этих металлов рассмотрели методом, 
принятым для жидких систем, используемым для 
рассмотрения равновесия для извести [4, 7, 9, 10, 11], 
и методами физико-химичекого анализа [1, 2]. 

Обработка данных работы [12, 14] по растворимости 
окиси стронция в сахарном растворе показала, 
что из раствора выделяются осадки в виде моно- 
и дисахаратов стронция. При этом в оставшемся 
насыщенном растворе находятся комплексы  
[Sr5Cx3](OH)3 при температуре 20 и 40OС и комп-
лекс [Sr4Cx3](OH)3 при температуре 0 и 60OС (рис. 3)
[12]. В то же время, при температуре 75OС в исходном 
насыщенном растворе содержатся как моносахаратные 
[SrCx](OH)2 (D0 = 0,9842), так и дисахаратные 
[Sr2Cx](OH)3 (D0 = 0,5244) комплексы стронция 
(рис. 4), что полностью соответствует полученным 
экспериментальным данным [14]. Таким образом, в 
насыщенном растворе для системы сахароза – окись 
стронция – вода после выпадения сахаратов состав 
комплексов в растворе не соответствует составу осадка.

Аналогичная ситуация наблюдается и для насы-
щенных растворов системы сахароза – окись бария – 
вода. Здесь в осадок выпадают моно- и трибариевые 
сахараты (рис. 5), состав которых соответствует со-
ставу комплексов исходного насыщенного раствора 
(табл. 4) и отличается от состава конечного насыщен-
ного раствора. Этот результат, как и в предыдущем 

Рис. 3. Зависимость lgСm =  f(lgСL) для SrО при 
температурах: 1 – 60OС (Сх = 10–50%); 
2 – 40OС (Сх = 5–50%); 3 – 20OС (Сх = 20–70%); 
4 – 0OС (Cx = 9–56%)

Рис. 4. Зависимость lgСm= f(lgСL) для SrО в равновесном 
растворе до образования осадка при температуре 75ОС: 
1 – моносахарат; 2 – дисахарат

случае, может быть подтверждением тезиса о том, что 
по осадку сложно определить состав комплексов, на-
ходящихся в равновесном растворе.

Константы устойчивости этих комплексов (см. 
табл. 4) существенно выше, чем комплексов сахаро-
зы с известью (см. табл. 3), а комплексы бария выше 
комплексов сахарозы со стронцием.

Выход осадка в виде моносахаратов стронция и 
бария достаточно высокий и колеблется в преде-
лах 96,5–98,5%, а выход осадков дисахарата строн-
ция и трисахарата бария составляет 67,5–69,0% (см. 
табл. 4). Такая высокая эффективность по осаждению 
сахарозы из раствора делает эти окислы интересными 
для практического использования с целью обессаха-
ривания мелассы.

Таким образом, необходимо отметить, что оки-
си щелочноземельных металлов в тройной системе 
образуют с сахарозой комплексы, состав которых 
определяется концентрацией сахарозы и температу-

Т аблица 4. Результаты определения состава комплекса 
и константы их устойчивости в растворе сахарозы для 

системы SrO – Сх – Н2О и ВаО – Сх – Н2О
 при разных температурах [11]

T, ОC Cx, % D0 n [MemCxn]
i+ , % lg [1]

 SrO

75 3–40 0,5244 0,4933 [Sr2 Cx]3+ 68,9 0,9934

75 36–75 0,9842 1,0218 [SrCx]2+ 96,1 1,2839

BaO

25 20–65 0,6152 0,9472 [ВаCx]2+ 97,5 1,427

45 20–80 0,52285 0,9446 [ВаCx]2+ 98,6 1,7215

75 20–65 0,5591 0,9526 [ВаCx]2+ 98,7 1,6857

75 7,9–8,5 0,3526 0,3083 [Ва3Cx]3+ 67,5 0,1811
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Рис. 5. Зависимость lgСm = f(lgСL) для ВаО при 
температурах: 1 – 75OС (Сх = 1–0,68%); 
2 –75OС (Сх = 10–50%); 3 – 45OС (Сх = 5–50%); 
4 – 25OC (Cx = 20–70%) [14]

рой системы. Отсюда вытекает необходимость уче-
та сахарозы при описании равновесий, например с 
кальцием, на известково-углекислотной очистке при 
переработке как свеклы, так и сахара-сырца. В по-
следнем случае это особенно важно, так как иначе 
невозможно объяснить длительность и особенности 
сатурации клеровки.

Подтверждено, что образование комплексов в си-
стеме сахароза – окись кальция – вода не частный 
случай, а закономерное явление для окислов всех ще-
лочноземельных металлов. При этом в случае окиси 
стронция и окиси бария состав осадков не полностью 
соответствует составу равновесного раствора.

Учитывая определенные сложности при получении 
данных по равновесию при исследовании системы 
сахароза – окись кальция – вода, связанные, в част-
ности, с химической нестабильностью окиси каль-
ция [7], приведена подробная современная методика 
исследования равновесия подобных систем, которая 
была использована для определения всех компонен-
тов в системе сахароза – окись кальция – вода.
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Аннотация. Описана современная методика и состав всех 
частиц в равновесном растворе для систем сахароза – 
окись щелочноземельного металла – вода при разных 
концентрациях и температурах. Предложено все реакции 
на известково-углекислотной очистке писать с учетом 
образования комплексов сахарозы с окисью кальция.
Ключевые слова: сахароза, щелочноземельные металлы, 
окись кальция, окись стронция, окись бария, комплексы.
Summary. The contemporary method and the mix of the all 
particles in a saturated solutions, maintaining saccharos – oxyde 
alkali-earth metal – aqua, is described.
It is proposed to describe reactions during purification of sugar 
solutions taking into account formation of complexes between 
saccharose and calcium oxide.
Key words: saccharose, oxyd alkali-earth metal, oxide of calcium, 
oxide of strontium, oxide of barium, complexes.
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Как всякое производство, выра-
ботка сахара имеет побочную про-
дукцию, в частности свеклович-
ный жом. Это наиболее объемный 
вторичный продукт свеклосахар-
ного производства и его эффек-
тивное использование может быть 
обращено в доходное дело.

В России в 2011 г., по данным 
Союзроссахара, при переработке 
рекордного урожая сахарной све-
клы – более 46 млн т – было по-
лучено 32 млн т жома, из них 10460 
тыс. т. пошли на сушку и грану-
лирование, 9500 тыс. т. – на корм 
скоту в свежем виде, 12040 тыс. т 
остались невостребованными.

Экономически эффективно пе-
рерабатывать жом в пищевые рас-
тительные волокна. Технологии 
производства из свекловичного 
жома пищевых растительных во-
локон разработали несколько не 
зависящих друг от друга россий-
ских коллективов. Наиболее инте-
ресной нам представляется техно-
логия производства осветленного 
растительно-пектинового комп-
лекса в сыром или сухом виде. Та-
кое растительное волокно имеет 
белый цвет, без вкуса и запаха и 
содержит до 35% пектина. Именно 
наличие пектина придает волокну 
очень важные свойства, позволя-
ющие использовать его во многих 
отраслях промышленности.

В России пектин не производит-
ся, используется импортный стои-
мостью от 300 до 900 руб./кг. Такая 
цена и определяет ценность све-
кловичных волокон с 35% пектина.

Интерес представляет и само во-
локно как наполнитель в различ-
ных пищевых и непищевых про-
дуктах.

Производство растительных во-
локон из свекловичного жома до-
статочно простое: жом осветляет-
ся, затем термически обрабаты-

вается с целью раскрытия свойств 
пектина, но в процессе задейство-
ваны засекреченные реактивы, что 
и является охраняемой патентом 
технологической тайной. 

Подготовленный жом при по-
следующем измельчении может 
быть превращен в гель для ис-
пользования в жидком виде или 
кусочками направлен на сушку. 
Высушенные волокна гораздо вос-
требованнее жидких, так как име-
ют длительный срок хранения без 
специальных условий, удобны для 
транспортировки, во многих от-
раслях возможно использование 
только сухих волокон. Сушка во-
локон как раз и является основной 
проблемой всех имеющихся тех-
нологий.

Так, для получения 1 кг сухих 
волокон нужно из 11 кг сырых 
испарить 10 кг воды. Хорошее 
сушильное оборудование тра-
тит на испарение 1 кг воды около
2 КВт·ч/кг энергии, что при сегод-
няшних ценах – дорогое удоволь-
ствие.

Кроме того сушить волокно не-
обходимо при температуре не 
выше 43оС, иначе в волокнах те-
ряется пектин, сводя на нет все их 
достоинства. При таких темпера-
турах продукта практически для 
всех технологий сушки в разы па-
дает производительность и возрас-
тают энергозатраты.

При использовании самого де-
шевого в РФ топлива – природ-
ного газа по цене 4 руб./кг – стои-
мость энергоносителя для получе-
ния 1 кг сухого волокна составит 
более 25 руб./кг, при использова-
нии электричества или дизельного 
топлива – в 8 раз дороже.

При конкурентной на рынке 
цене волокон 60–65 руб./кг, ис-
пользование обычных технологий 
сушки становится малопривлека-

тельным. Выход из ситуации ви-
дится в использовании запатен-
тованных в России технологии и 
оборудования инфракрасной суш-
ки с газовым подводом тепла.

Проведенные нами промыш-
ленные сушки подготовленных 
растительных волокон показали 
возможность полного сохранения 
пектина, стоимость энергоносите-
ля составила 5,5 руб. на 1 кг гото-
вого волокна.

При таких расходах на сушку се-
бестоимость производства сухих 
растительных волокон составляет 
около 30 руб./кг. Валовая прибыль 
от реализации растительных во-
локон составляет более 30 руб./кг, 
что сегодня равно стоимости саха-
ра в магазинах.

Есть еще одна проблема в про-
изводстве свекловичных волокон: 
переработка свеклы редко про-
должается дольше 5 месяцев, а 
волокно нужно круглогодично. 
Поскольку производство волокон 
возможно из сырого и сухого жома, 
целесообразно заготавливать су-
хой жом по той же инфракрасной 
технологии, так как обычные тех-
нологии сушки жома уничтожают 
пектин и дорогие.

Область применения свеклович-
ных растительных волокон, хотя до 
конца не изучена, поражает своей 
широтой. В пищевой промышлен-
ности они могут успешно заменять 
соевые текстураты в мясных про-
дуктах, использоваться при про-
изводстве кетчупов, майонезов, 
джемов, конфитюров, конфетных 
начинок, хлебобулочных и конди-
терских изделий, применяются в 
молочной промышленности.

Примечательно, что с точки зре-
ния физиологии питания, свекло-
вичное растительное волокно яв-
ляется  не только безвредным, но 
полезным компонентом.

Í.Ê. ÊËßÌÊÈÍ 
ООО «Сушильные технологии» (Е-mail: no-h2o@yandex.ru)

Побочный ли бизнес?
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денный нами совместно с извест-
ной в Санкт-Петербурге фирмой 
– поставщиком пищевых доба-
вок, показал объем рынка только 
в мясоперерабатывающей про-
мышленности около 800 т в месяц, 
что означает переработку около 
10 тыс. т жома.

Нами произведен расчет эконо-
мической эффективности завода с 
объемом производства 150 т сухих 
волокон в месяц. При стоимости 
оборудования около 140 млн руб., 
его окупаемость составит 2 года, 
т.е. это относительно небольшие 
инвестиции, а с учетом имеюще-
гося рынка сбыта – безрисковые.

Данное волокно – идеальное 
средство для выведения вредных 
веществ из организма, может быть 
использовано в лекарствах и био-
логически активных добавках, в 
косметической и парфюмерной 
промышленности.

Волокно может быть исполь-
зовано в деревообрабатывающей 
промышленности для модифи-
кации древесины, в бумагодела-
тельной – для ламинирования 
бумаги.

Незначительные добавки волок-
на пластифицируют бетоны, сухие 
смеси, обеспечивая равномерное 
высыхание без растрескивания.

Нами испробована смесь све-
кловичных волокон и целлюлозы 
для создания влагоудерживаю-
щих основ гигиенических изделий 
(памперсы, прокладки, медицин-
ские салфетки). Изучается приме-
нение волокон в водорастворимых 
красках.

Сравнение свекловичных воло-
кон, высушенных на инфракрас-
ных сушилках с импортными во-
локнами из других растительных 
продуктов показало значительное 
их преимущество по свойствам и 
цене.

Опрос 10 крупных мясоперера-
батывающих производств, прове-

В Алтайском крае направят 710 млн руб. на развитие 
производства сахарной свеклы. Эти средства планирует-
ся выделить из краевого бюджета в ближайшие 7 лет, до 
2020 г. 

Губернатор Александр Карлин утвердил ведомствен-
ную целевую программу «Развитие свеклосахарного 
производства в Алтайском крае на 2013–2015 годы и на 
период до 2020 года», сообщает ГУСХ Алтайского края. 

«Документ разработан с целью создания экономиче-
ских и технологических условий для устойчивого развития 
свеклосахарного производства в Алтайском крае, стиму-
лирование роста объемов производства сахарной свеклы, 
технической и технологической модернизации ее произ-
водства», – отмечается в сообщении. 

Свеклосеющие хозяйства края смогут получать го-
споддержку по нескольким направлениям: субсидиро-
вание части затрат на приобретение сельхозтехники для 
выращивания сахарной свеклы, субсидирование части 
затрат на приобретение средств химизации (гербицидов, 
минеральных удобрений), субсидирование части затрат 
на перевозку авто и железнодорожным транспортом са-
харной свеклы к перерабатывающим мощностям. 

Господдержка отрасли будет ориентировать произ-
водителей на увеличение посевных площадей сахар-
ной свеклы, повышение урожаев и увеличение объемов 
производства культуры. Ожидается, что до 2020 г. пло-
щадь сева сахарной свеклы в Алтайском крае превысит 
30 тыс. га, а валовой сбор корнеплодов приблизится к 
900 тыс. т. 

Алтайский край – единственный за Уралом реги-
он, где производится сахарная свекла. Благоприятные 
почвенно-климатические условия позволяют краю по-
лучать стабильно высокие урожаи культуры. В последние 
3 года аграрии получали рекордные показатели по уро-

жайности культуры за всю историю ее выращивания в 
регионе. Урожайность 400–450 ц с 1 га достигается за счет 
применения современных технологий возделывания. Ак-
тивному внедрению инновационных подходов способ-
ствовала государственная поддержка: за последние 4 года 
на поддержку отрасли было направлено 319 млн руб.

www.altagro22.ru, 06.11.12

Рязанская область субсидирует бизнес и перевозку 
сахарной свеклы. Дополнительные средства из феде-
рального центра, поступившие в Рязанскую область, 
направят на поддержку малого и среднего бизнеса, в 
том числе крестьянско-фермерских хозяйств, на об-
разование и здравоохранение, сельскую инфраструк-
туру, строительство жилья, учреждений физкультуры 
и спорта, а также покупку лесопожарной техники и 
ликвидацию последствий весеннего паводка. Об этом 
заявила и.о. министра финансов области Александра 
Заболуева на очередном заседании регионального 
правительства. Кроме того, по ее словам, будут вы-
делены субсидии на доставку сахарной свеклы от хо-
зяйств к пунктам переработки.

Всего в региональную казну из федерального бюдже-
та поступило около 780 млн руб., как сообщает сайт об-
ластного правительства.

Также на заседании участники заслушали отчет об ис-
полнении бюджета за 9 месяцев 2012 г. Доходная часть 
основного финансового документа региона составляет 
более 24,5 млрд руб., расходная – свыше 27 млрд руб. 
«При формировании бюджета региона надо четко про-
гнозировать движение финансовых средств, жестко 
учитывать все поступления и расходы на длительную 
перспективу», – обратился к участникам заседания гу-
бернатор Олег Ковалев.

www.rzn.info, 14.11.12
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В связи с вступлением России во Всемирную тор-
говую организацию (ВТО) у предприятий, выпуска-
ющих сахар, могут возникнуть проблемы с соответ-
ствием его качества требованиям этой организации.

В странах Европейского союза (ЕС) сегодня при-
меняется комплексная обобщенная оценка качества 
сахара. Критерии качества, кроме показателей в аб-
солютных единицах, содержат показатели в баллах. 
Сумма баллов определяется по трем основным пока-
зателям: 

 –цветность сахара, определенная в растворе, со-
гласно официальному методу ICUMSA GS 2/3–9, с 
дополнениями; 

 –цветность сахара в кристаллическом виде по от-
ношению к стандартным Брауншвейгским образ-
цам сахара, определенная по официальному методу 
ICUMSA CS2–11; 

 –содержание кондуктометрической золы, кото-
рое определяют по официальному методу ICUMSA 
CS 2/3–17.

Многие фирмы, использующие сахар как сырье, 
разрабатывают дополнительные требования к его ка-
честву исходя из дефектов, которые он может вызвать 
в готовой продукции.

Задачей проведенного исследования было опреде-
ление дополнительных потребительских характери-
стик белого сахара, влияющих на качество получае-
мого инвертного сиропа для производства кальянно-
го табака. 

Совершенствование технологии производства ка-
льянного табака с целью снижения отрицательного 
воздействия на здоровье курящего человека в по-
следние годы получает все большее развитие. Зна-
чительное число табачных фирм и организаций как 
за рубежом, так и в России, проводят исследования, 
направленные на создание новых технологических 
режимов, учитывающих особенности конкретного 
сырья, а также методов контроля, способствующих 
оптимизации всего технологического цикла произ-
водства. Серьезная конкуренция на рынке табачной 
продукции и борьба с контрафактной продукцией 

Дополнительные требования 
к белому сахару при получении
глюкозо-фруктозных сиропов 

Ì.Á. ÌÎÉÑÅßÊ, канд. техн. наук, Ä.È. ÌÎÈÑÅÅÂ, аспирант, È.Â. ÌÎÈÑÅÅÂ, д-р техн. наук,
 Â.Â. ËÅÇÍÛÉ, аспирант, Ð.Ï. ÏÐÈÕÎÄÜÊÎ, аспирант
Московский государственный университет пищевых технологий (E-mail: sahar@mgupp.ru)

заставляют производителей повышать требования к 
сырью для производства табачных кальянных смесей.

В работе было изучено влияние физико-химических 
показателей белого сахара на качественные показа-
тели готовых инвертных сиропов и в итоге – на то-
вароведческие показатели кальянного табака, про-
изводимого на ОАО «Погарская сигаретно-сигарная 
фабрика». 

Исследования проводились сотрудниками ка-
федры «Сахаристые, субтропические и пищевку-
совые продукты» на базе «Проблемной научно-
исследовательской лаборатории биотехнологии пи-
щевых продуктов» Московского государственного 
университета пищевых производств (МГУПП).

При приготовлении инвертного сиропа происходит 
не только гидролитический распад сахарозы на глю-
козу и фруктозу:

С12Н22О11 + Н2О = С6Н12О6 + С6Н12О6,

но и дальнейшее превращение моносахаридов в ан-
гидриды, диангидриды, соединения ангидридов с не-
изменными сахарами, изомеризация альдоз в кетозы, 
образование фенольных форм, включение в кольца 
двойных связей. При нагревании инвертного сиропа 
свыше 60оС начинает образовываться оксиметилфур-
фурол. При нагревании свыше 80оС реакция ускоря-
ется в десятки раз и наблюдается потемнение сиропа. 
Использование соляной кислоты в качестве катали-
заторов инверсии увеличивает содержание оксиме-
тилфурфурола, так как это качественная реакция на 
кетозы. 

Продукты разложения моносахаридов подкисляют 
рН сиропа и ускоряют инверсию, но при этом ухуд-
шается качество и цвет инвертного сахара. Фруктоза 
и глюкоза под воздействием температуры и гидрок-
сильных ионов могут разлагаться до органических 
кислот, а также вступают в реакцию с аминосоеди-
нениями (меланоидиновая реакция). Фруктоза при 
этом разлагается быстрее, чем глюкоза (Чернявская 
Л.И., Адамович В.П., Зотова Ю.А. Сахар. Методы опре-

УДК 664.1.004.12
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деления показателей качества: монография. – Киев:
Фитосоциоцентр, 2007.– 268 с.).

Оптимальный показатель pH готового инвертного 
сиропа 3,5–4,0 обеспечивает стабильность моноса-
харидов и препятствует появлению продуктов их рас-
пада.

Инвертный сахарный сироп готовится по следую-
щей технологии. 

Воду в установке нагревают до 60оС и затем при 
постоянном помешивании небольшими порциями 
добавляется сахар. Подогревают сироп до 86оС, до-
бавляют раствор соляной кислоты и перемешивают в 
течение 25 мин. Затем добавляют гидроксид натрия и 
перемешивают еще 10 мин, при этом его температура 
не должна превышать 90оС. Готовый инвертный са-
харный сироп переливают в емкость и охлаждают до 
30оС.

Альтернативным способом приготовления инверт-
ного сиропа без соляной кислоты является использо-
вание в качестве катализатора реакции органических 
кислот или ферментов. 

С целью изучения возможности замены соляной 
кислоты были приготовлены инвертные сахарные 
сиропы с использованием лимонной и яблочной ор-
ганических кислот.

Сиропы получали по следующим рецептурам:
 – 0,2 л воды; 0,24 кг сахара; 0,5 г лимонной кисло-

ты. Белый сахар растворяли в горячей воде с добавле-
нием лимонной кислоты и нагревали на водяной бане 
при температуре 80оС в течение 70–80 мин;

 – 0,2 л воды; 0,32 кг сахара, 6 г лимонной кислоты. 
Белый сахар растворяли в горячей воде с добавлением 
лимонной кислоты и нагревали на водяной бане при 
температуре 80оС в течение 4,5 ч;

 – 0,2 л воды; 0,32 кг сахара, 5,5 г яблочной кислоты. 
Белый сахар растворяли в горячей воде с добавлением 
яблочной кислоты и нагревали на водяной бане при 
температуре 80оС в течение 4,5 ч;

 – 0,2 л воды; 0,24 кг сахара, 0,5 г яблочной кислоты. 
Белый сахар растворяли в горячей воде с добавлением 
яблочной кислоты и нагревали на водяной бане при 
температуре 80оС в течение 70–80 мин;

 – 0,176 л воды; 0,4 кг сахара, 1,68 г лимонной кисло-
ты. Сахарный раствор доводили до кипения, добавля-
ли лимонную кислоту и еще 20–30 мин варили на во-
дяной бане при температуре 107оС.

После проведения анализов 
были сделаны выводы о том, что 
применение органических кис-
лот экономически неэффективно 
для использования их в производ-
ственных условиях, так как уве-
личивается время приготовления 
инвертного сиропа с необходи-
мым рН, повышается себестои-

Таблица 1. Результаты определения цветности в растворе белого сахара
с помощью КФК-3

Цветность
№ образца

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Единицы
ICUMSA

58,65 57,5 103,5 35,65 150,65 71,3 72,45 54,05 115 101,3

Балл 7,82 7,66 13,80 4,75 20.09 9,51 9,66 7,21 15,33 13,51

Примечание. При определении показателя цветности принимается, что 1 баллу 
соответствует 7,5 ед. ICUMSA

мость готового продукта из-за более высокой стои-
мости яблочной кислоты. Готовые инвертные сиро-
пы отличались нестабильными технологическими 
показателями, так например, значение рН готового 
инвертного сахара менялось в течение времени. 

Инвертные сиропы, получаемые с применением 
соляной кислоты, в ряде случаев при хранении ста-
новились мутными, что отрицательно сказывалось 
на качестве готового продукта. Отмечались откло-
нения, влияющие на интегральную оценку качества 
кальянного табака, т.е. на коэффициенты весомости 
элементов вкуса, такие как горечь, жжение, раздра-
жение, щипание, обкладка, пустота. Поэтому было 
целесообразным исследовать белый сахар, исполь-
зуемый для приготовления инвертного сиропа на 
наличие веществ, вызывающих мутность сахарных 
растворов. К ним относятся коллоиды, крахмальные 
соединения, декстран, сапонин, нерастворимые при-
меси, пенообразователи, аминокислоты, органиче-
ские кислоты, красящие вещества.

Для проведения исследования на ОАО «Погарская 
сигаретно-сигарная фабрика» были отобраны 10 об-
разцов белого сахара разных заводов Российской 
Федерации, которые проверили на следующие по-
казатели качества: цветность, мутность, содержание 
редуцирующих веществ, солей кальция, вспенивание 
сахаросодержащих растворов, внешний вид, запах, 
вкус и чистота раствора сахара, гранулометрический 
состав, тест на плавление сахара-песка, рН раствора 
белого сахара, качественный анализ сахара на нали-
чие флоккул.

Важнейшим из показателей качества белого сахара 
являются его цветность в растворе и кристаллическом 
виде. Для исследования этих показателей используют 
колориметрический метод, сущность которого состо-
ит в измерении интенсивности окраски анализируе-
мого сахарного раствора по отношению к раствори-
телю (дистиллированной воде). Цветность определя-
ли по ГОСТ 12572 как коэффициент абсорбции при 
определенной длине волны (420 нм), который про-
порционален количеству красящих веществ и выра-
жали в единицах оптической плотности (табл. 1).

Отсюда можно сделать вывод: согласно ГОСТ Р 
53396–2009 цветность белого сахара I категории в 
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растворе не должна превышать 60 ед. оптической 
плотности (ICUMSA) и иметь не более 8 баллов. Дан-
ным требованиям не удовлетворяют образцы №№3, 
5, 6, 7, 9, 10. Наименьшая цветность отмечена у об-
разца №4. Согласно современным требованиям, для 
приготовления инвертных сиропов растворы белого 
сахара и сахара-рафинада должны быть прозрачны-
ми, без мути. Однако при кристаллизации сахарозы 
из мутного, плохо профильтрованного сиропа может 
наблюдаться включение взвешенных частиц в кри-
сталлы. В этом случае кристаллы не имеют блеска, 
поверхность их матовая, внешний вид непривлека-

Таблица 2. Динамика нарастания мутности сахарных растворов во времени 

№
образца

Дата

01.12 03.12 05.12 08.12 12.12 15.12 19.12 22.12 24.12

1 2,13 21,77 39,69 89,20 95,60 100,72 110,11 114,81 114,81

2 3,92 40,075 97,57 97,57 97,57 101,06 123,27 123,71 125,88

3 3,51 77,63 106,58 107,01 107,89 108,33 128,07 128,94 128,94

4 24,29 37,54 107,75 110,85 111,29 113,05 113,05 113,05 113,05

5 20,86 60,21 119,01 143,66 184,91 247,02 247,50 248,92 248,92

6 8,66 30,08 41,47 65,63 114,85 119,40 158,14 163,16 164,52

7 9,39 20,91 49,51 49,51 49,51 53,35 58,90 58,89 58,90

8 2,19 15,74 51,58 104,46 105,77 105,77 136,37 137,68 145,55

9 24,39 71,29 75,04 83,95 95,67 121,00 150,08 150,55 150,55

10 46,12 58,21 87,32 120,91 132,36 134,79 145,98 147,77 148,67

Таблица 3. Предлагаемая балльная система оценки белого сахара для производства кальянного табака по показателям 
цветности, начальной и конечной мутности 

Показатель
№ образца

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Мутность, 
ед. ICUMSA/балл: 

– начальная
2,1/
1,05

3,9/
1,95

3,5/
1,75

24,3/
12,15

20,9/
10.45

8,7/
4,35

9,3/
4,65

2,2/
1,1

24,4/
12,2

46,1/
23,05

– конечная 
114,8/
11,48

125,9/
12,59

128,9/
12,89

113,1/
11,31

248,9/
24,89

164,5/
16,45

58,9/
5,89

145,6/
14,56

150,6/
15,06

148,7/
14,87

Сумма значений 
начальной и конечной 
мутности, 
ед. ICUMSA/балл

116,9/
12,53

129,8/
14,54

132,4/
14,64

137,4/
23,46

269,8/
35,34

173,2/
20,8

68,2/
10,54

147,8/
15,66

175/
27,26

194,8/
37,72

Сумма баллов 
цветности и конечной 
мутности

19,3 20,25 26,69 16.06 44,98 25,96 15,6 21,77 30,39 28,38

Примечание. При определении показателя начальной мутности принимается, что 1 баллу соответствует 2 ед. ICUMSA.
При определении показателей начальной и конечной мутности принимается, что 1 баллу соответствует 10 ед. ICUMSA

тельный. Без дополнительного 
фильтрования такой сахар не-
пригоден как для прямого потре-
бления, так и для промышленной 
переработки. 

Предприятия, вырабатывающие 
сахарсодержащие напитки дли-
тельного хранения и кондитер-
ской промышленности для оцен-
ки белого сахара установили по-
казатель мутности, ед. ICUMSA, 
не более 20. Результаты исследо-
ваний образцов белого сахара на 
мутность представлены в табл. 2.

Для определения динамики на-
растания мутности сахарных рас-
творов при их хранении приго-
товленные растворы сахара-песка 
закрывали крышкой и хранили в 
холодильнике, периодически за-
меряя мутность. 

Из данных табл. 2 видно, что об-
разцы № 4, 5, 9, 10 не удовлетворяют требованиям к 
белому сахару для производства сахарсодержащих 
напитков длительного хранения, при этом если рас-
сматривать нарастание мутности в динамике, то вид-
но, что образцы № 5, 6, 8, 9, 10 показали наибольшее 
значение конечной мутности и при этом не совпали 
с наибольшими значениями начальной мутности. 
Поэтому имеет смысл добавить показатель конечной 
мутности при оценке качества белого сахара при про-
изводстве инвертного сиропа необходимого качества.

По результатам исследований была предложена 
балльная система оценки белого сахара по показа-
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телям цветности и начальной и конечной мутности 
(табл. 3).

Отсюда следует, что в начале эксперимента самые 
высокие показатели мутности наблюдались у образ-
ца №10. Однако, по итогам эксперимента, можно 
сделать вывод о том, что у данного образца скорость 
нарастания мутности была наименьшей. Наибольшая 
скорость нарастания мутности была зафиксирована у 
образцов №№8 и 1, хотя первоначальное значение 
мутности растворов этих сахаров было небольшим.
Из рис. 1 видно, что растворы белого сахара, имею-
щие высокие значения начальной мутности, не всег-
да совпадают с максимальными показателями мутно-
сти растворов в конце эксперимента. 

Обычно под редуцирующими веществами пони-
мают равную смесь глюкозы и фруктозы, образую-
щуюся при инверсии сахарозы. На практике ряд ком-
понентов, содержащихся в соке (метилглиоксаль, 
фурфурол, оксиметилфурфурол), проявляют редуци-
рующую способность по отношению к соединениям, 
окисляющим моносахариды. Известно, что редуци-
рующие вещества снижают технологические каче-
ства сырья, затрудняя его переработку; увеличивают 
потери сахарозы в производстве, повышают цвет-
ность за счет образования с аминокислотами силь-
но окрашенных соединений – меланоидинов, кото-
рые, включаясь в кристаллы сахарозы, повышают ее 
цветность. Увеличение содержания редуцирующих 
веществ (табл. 4) в белом сахаре может наблюдаться 
при нарушении условий хранения или при микро-
биологической зараженности. К редуцирующим ве-
ществам сахарного производства относят органиче-
ские соединения, содержащие карбонильную группу 
и обладающие восстанавливающей способностью по 
отношению к окислителям. 

Следовательно, согласно ГОСТ Р 53396-2009, со-
держание редуцирующих веществ в белом сахаре I 

Таблица 4. Результаты определения массовой доли редуцирующих веществ (в пересчете на сухое вещество)
в белом сахаре по ГОСТ 12575

Содержание 
редуцирующих 

веществ

№ образца

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

% 0,021 0,023 0,054 0,027 0,049 0,009 0,023 0,023 0,063 0,055

балл 2,1 2,3 5,4 2,7 4,9 0,9 2,3 2,3 6,3 5,5

Примечание. При определении РВ, принимаем, что 1 баллу соответствует 0,01% РВ

№ 
образца (завода) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Соли кальция, % 0,00091 0,00046 0,0046 0,0023 0,001 0,00091 0,00091 0,001 0,0027 0,00046

Таблица 5. Результаты определения солей кальция в белом сахаре

Рис. 1. Результаты исследования образцов белого сахара на 
показатели начальной (       ) и конечной (       ) мутности их 
растворов

категории не должно превышать 0,04%. Данному тре-
бованию не соответствуют образцы №№3, 5, 9, 10. 
Наименьшее содержание редуцирующих веществ в 
образце №6.

При переработке незрелой, подмороженной, т.е. 
некондиционной свеклы, а также при нарушениях 
оптимального режима очистки соков и превышения 
рекомендуемой дозировки при использовании анти-
накипинов в сахарном производстве в мелассе и бе-
лом сахаре увеличивается содержание солей кальция, 
что может привести к возрастанию мутности раство-
ров сахара. 

Соли кальция образуются вследствие нейтрали-
зации органических кислот, входящих в состав све-
кловичного сока и переходящих в диффузионный 
сок, а также образующихся в ходе технологического 
процесса в результате вытеснения других катионов 



56 САХАР № 11  2012

m`r)m{e hqqkednb`mh“

ионом кальция. Продукты разложения инвертного 
сахара в щелочной среде (молочная, глюциновая, са-
харумовая, мелассиновая кислоты), а также продукты 
разложения пектиновых веществ и пентоз образуют 

Таблица 6. Вспенивающая способность белого сахара при растворении

№
 образца 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Высота поднятия пены, мм/балл 31/6,2 25/5,0 36/7,2 25/5,0 29/5,8 35/7,0 21/4,2 33/6,6 41/8,2 30/6,0

Примечание. При определении показателя вспенивающей способности белого сахара принимается, что 1 баллу 
соответствует 5 мм

значительное количество растворимых в воде солей 
кальция (табл. 5).

Согласно дополнительным требованиям к качеству 
белого сахара для кондитерской промышленности, 

содержание солей кальция не долж-
но превышать 0,04%. Данному требо-
ванию не соответствует образец №3. 
Один из косвенных показателей нали-
чия поверхностно-активных веществ 
(сапонин и остаточные количества 
ПАВ, применяемых при переработке 
сахарной свеклы) в белом сахаре – уве-
личение его вспенивающей способно-
сти при растворении, что может при-
вести к помутнению растворов сахара 
и образованию при хранении флоккул 
(табл. 6). Поэтому важно контролиро-
вать данный показатель в белом сахаре, 
используемом для производства ин-
вертного сиропа. 

С этой целью навеску белого сахара 
помещают в стакан с дистиллированной 
водой и доводят до кипения, замеряя 
высоту поднятия пены по градуировоч-
ной шкале, нанесенной на стакан.

В результате испытания было выяв-
лено, что наименьшая высота поднятия 
пены у образца №7, а наибольшая – у 
№9. Определение органолептических 
показателей белого сахара проводили по 
ГОСТ 12576 (табл. 7). Было выявлено, 
что при определении внешнего вида са-
хара, желательно для полноты картины 
проводить оценку кристаллов сахара с 
помощью микроскопа.

При проведении органолептических 
исследований установлено, что толь-
ко образец №5 имеет мутный раствор, 
часть кристаллов образца №3 покры-
та пленкой межкристального раство-
ра. Остальные образцы белого сахара 
удовлетворяют предъявляемым к ним 
требованиям, таким как сладкий, без 
посторонних привкусов и запахов вкус, 
белый с блеском цвет и полная раство-
римость в воде с образованием прозрач-
ного без примесей раствора. 

Таблица 7. Определение органолептических показателей белого сахара

№
образца Внешний вид Запах Вкус

1

Искристость присутствует, кри-
сталлы неоднородные, правильной 
формы, сросшихся кристаллов нет, 
посторонних включений нет

Без 
постороннего 

запаха 

Сладкий, 
без

постороннего
привкуса

2

Искристость присутствует, кри-
сталлы неоднородные, правильной 
формы, сросшиеся кристаллы при-
сутствуют в небольшом количе-
стве, посторонних включений нет

3

Искристость присутствует, кри-
сталлы неоднородные, посторон-
ние включения присутствуют, есть 
сросшиеся кристаллы 

4

Искристость присутствует, кри-
сталлы неоднородные, неправиль-
ной формы, есть сросшиеся кри-
сталлы в небольшом количестве, 
посторонних включений нет

5

Искристость присутствует, кри-
сталлы неоднородные, неправиль-
ной формы, есть сросшиеся кри-
сталлы, посторонних включений 
нет

6

Искристость присутствует, не-
однородные кристаллы неправиль-
ной формы, есть сросшиеся кри-
сталлы в небольшом количестве, 
посторонних включений нет

7

Искристость присутствует, кри-
сталлы неоднородные, правильной 
формы, имеет место окклюзия, 
много сросшихся кристаллов

8

Искристость присутствует, кри-
сталлы неоднородные, правильной 
формы, сросшиеся кристаллы при-
сутствуют в небольшом количе-
стве, посторонних включений нет

9

Искристость присутствует, кри-
сталлы неоднородные, неправиль-
ной формы, есть сросшиеся кри-
сталлы, посторонних включений 
нет

10

Искристость присутствует, кри-
сталлы неоднородные, неправиль-
ной формы, сросшихся кристаллов 
нет, посторонних включений нет
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Определение  гранулометрического 
со става белого сахара проводили по 
ГОСТ 12579 (табл. 8). Требования к 
однородности белого сахара обуслов-
лены тем, что наличие большого коли-
чества мелких и сросшихся кристал-
лов способствует ухудшению качества 
белого сахара за счет увеличения ко-
личества пленки на кристаллах сахара.

В производстве кальянного таба-
ка приняты оптимальные значения 
среднего размера кристаллов (Срк) – 
0,6–1,0 мм, коэффициент неодно-
родности (Кнр) – не более 30%. По 
результатам проведенного экспери-
мента, 5 образцов (№№2, 3, 6, 8, 9) по 
своему гранулометрическому составу 
пригодны для приготовления кальян-
ного табака.

Белый сахар должен плавиться при 
нагревании, меняя цвет со светло-
коричневого на темно-коричневый 
без выделения едкого дыма и гари. 
В последнее время в кондитерском 
производстве при получении гри-
льяжных конфет стали отмечать трудности в подборе 
сахара необходимого качества. Белый сахар иногда 
плавится с образованием едкого дыма и гари, а иногда 
вместо плавления отмечается его горение с обуглива-
нием. Можно предположить, что это обусловлено на-
личием посторонних включений, которые вызывают 
эти отклонения в технологическом режиме. Поэтому 
одним из показателей качества белого сахара является 
его тест на плавление (табл. 9).

Температура горения кальянной смеси – около 
450оС, поэтому инвертный сироп при горении не 
должен привносить посторонние запахи в кальянный 
дым, ухудшая качество смеси. 

Сахар, нагретый до температуры, превышающей 
температуру плавления, переходит из кристалли-
ческого в аморфное состояние, что изменяет его 
физико-химические свойства. При плавлении са-
хара происходит карамелизация, расплав имеет 
красновато-коричневый цвет, специфические вкус и 
аромат. Интенсивность окрашивания расплава, его 
вкус и аромат зависят от времени нагревания и конеч-
ной температуры.

Интенсивная окраска расплавов говорит о том, 
что даже в течение кратковременного воздействия 
(15–20 с) высоких температур (195–210оС) в расплаве 
происходит глубокий распад сахаров с образованием 
гуминовых (красящих) веществ. Методом бумажной 
хроматографии в водных растворах расплавов саха-
розы установлены глюкоза, фруктоза, трисахариды и 
другие олигосахариды. В зависимости от температуры 

нагревания содержание редуцирующих веществ из-
меняется от 8 до 24%. 

Тест на плавление выявил, что только образцы 
№№1, 2, 4 и 7 прошли тест на плавление. 

При нагревании сахароза проявляет свойства сла-
бой кислоты (константа электролитической диссо-
циации сахарозы как кислоты при 25оС равна 3·1013). 
Сахар, в отличие от химически чистой сахарозы, из-за 
содержащихся в нем зольных веществ (массовая доля 
золы не более 0,036%) имеет не слабокислую реак-
цию, а реакцию, ближе к нейтральной. Это обстоя-
тельство следует учитывать в производстве, так как 
различные партии сахара могут иметь, в зависимости 
от реакции среды, разную способность к кислотному 
гидролизу сахарозы. 

Величина рН20 для белого сахара должна быть в пре-
делах от 6,8 до 7,4, но фактически колеблется в преде-
лах 4–8,2, что обусловлено наличием в нем опреде-
ленных несахаров (отрицательно заряженный сапо-
нин и положительно заряженный белок или пептид 
и т.д.) (табл. 10).

Скорость инверсии сахарозы и образования реду-
цирующих веществ зависит от рН белого сахара и со-
става несахаров, в него входящих (в виде минераль-
ных солей и других веществ). Поэтому при кислотном 
гидролизе необходимо учитывать значение начально-
го рН сахарного раствора.

Помутнение сахарсодержащих растворов часто со-
провождается образованием флоккул в растворе, что 
является неприемлемым при использовании бело-

Таблица 8. Результаты определения гранулометрического состава

№
образца

Размер ячеек

>0,4 0,4 0,5 0,63 0,8 1,0 1,25 Срк Кнр

1 18,57 6,61 20,54 29,2 23,28 1,4 0,4 0,65 36

2 2,55 2,16 11,94 19,55 25,09 31,05 7,6 0,87 18

3 5,00 3,39 19,32 29,84 24,16 16,51 1,73 0,77 17

4 30,7 14,30 32,41 16,64 5,47 0,51 0,05 0,52 29

5 19,2 9,78 31,98 27,84 9,22 0,75 0,2 0,57 31

6 7,04 4,39 15,38 24,12 25,69 18,07 4,88 0,76 25

7 5,23 5,24 22,63 31,18 21,54 11,9 2,0 0,64 31

8 5,42 4,67 27,47 37,32 21,5 3,15 0,17 0,61 23

9 9,63 6,26 31,89 32,28 14,34 3,98 1,62 0,63 22

10 12,8 6,65 25,15 26,1 25,5 3,44 0,1 0,66 31
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№ 
образца 
(завода)

Запах при 
плавлении Изменение цвета Кипение

1 Без запаха гари

Плавление 
постепенное, с 
изменением окраски 
от светло-желтой до 
коричневой

Среднее

2 Без запаха гари

Плавление 
постепенное, с 
изменением окраски 
от светло-желтой до 
коричневой

Среднее

3 Сразу появляется 
резкий запах гари

Быстрое плавление 
и переход окраски из 
желтой в черную

Сильное, с 
большими 
пузырями

4 Без запаха гари 

Плавление 
постепенное, с 
изменением окраски 
от светло-желтой до 
коричневой

Среднее

5 Сразу появляется 
резкий запах гари –

Сахар 
сгорает без 
плавления 
и кипения 

6 Сразу появляется 
резкий запах гари Сахар темнеет сразу Сильное

7 Без запаха гари

Плавление 
постепенное, с 
изменением окраски 
от светло-желтой до 
коричневой

Среднее

8
Запах гари 
появляется через 
некоторое время

Плавление 
постепенное, с 
изменением окраски 
от светло-желтой до 
коричневой

Среднее

9 Сразу появляется 
резкий запах гари – 

Сахар 
сгорает без 
плавления 

10 Сразу появляется 
резкий запах гари Сахар темнеет сразу

Начинает 
гореть 
до конца 
плавления 
всей массы

Таблица 9. Тест на плавление сахара-песка

№ 
образца 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

рН 6,80 6,41 6,60 6,74 6,84 6,38 6,60 5,30 6,86 6,21

Таблица 10. Результаты определения рН сахарных растворов

№ 
образца 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Флокуля-
ция/балл

Незначи-
тельная /2

Незначи-
тельная/2 

Слабая/
3

Незначи-
тельная/2

Умеренная/
5

Умеренная/
5

Незначи-
тельная/2

Слабая/
4

Слабая/
4

Слабая/
4

Таблица 11. Качественный анализ сахаров на наличие флоккул

го сахара в пищевой промышленности. Поэтому 
при приемке белого сахара необходимо проводить 
Spreckels флок-тест, который основан на подкисле-
нии сахарного раствора с последующим его кипяче-
нием. Результаты теста приведены в табл 11.

В табл. 12 показано общее количество баллов иссле-
дуемых образцов белого сахара.

Наименьшее количество баллов набрали образцы 
под №№1, 2, 4, 7, 8.

Для наглядности основные показатели качества 
образцов белого сахара представлены на рис. 2, из 
которого видно, что нет определенной зависимости 
между показателями качества белого сахара. Поэтому 
была проведена дегустационная оценка кальянного 
табака, полученного с использованием исследуемых 
образцов белого сахара, что позволит выявить наибо-
лее значимые показатели качества белого сахара для 
производства инвертных сиропов. 

Дегустационная оценка проводилась на ОАО «По-
гарская сигаретно-сигарная фабрика». Для дегуста-

ционной оценки образцов кальянного табака ис-
пользовалась подготовленная группа дегустаторов 
из 11 человек (7 мужчин, 4 женщины) в возрасте 
20–28 лет с ежедневной привычкой употребления 
курительных табачных изделий, в том числе ка-
льянного табака, не реже 2 раз в неделю.

В качестве приборов для курения кальянного та-
бака использовались кальяны «Муа» с размером 

Рис. 2. Основные показатели качества образцов 
белого сахара: 1 – мутность, 2 – цветность, 
3 – вспенивание, 4 – флокуляция, 5 – содержание РВ
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Показатель весомости Значимость max, балл
Вкус (горечь, жжение, раздражение, 
щипание, обкладка, пустота) 42

Аромат 34
Крепость 14
Горючесть 10
Сумма 100

Таблица 13. Коэффициенты весомости по основным
показателям качества табачного дыма

Показатель вкуса Значимость max, балл
Горечь 11
Жжение 10
Раздражение 8
Щипание 5
Обкладка 5
Пустота вкуса 3

Таблица 14. Коэффициенты весомости
элементов вкуса

№
 образца

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Общее количество 
баллов

28,55 28,20 38,64 35,21 74,23 42,31 26,20 33,47 54,79 61,43

Таблица 12. Общее количество баллов

№ 
образца

Сумма 
баллов

Показатель вкуса

Го-
речь

Жже-
ние

Раздра-
жение

Щипа-
ние

Обклад-
ка

Пустота 
вкуса

1 6 2 2 2 0 0 0

2 6 2 2 2 0 0 0

3 23 7 6 4 2 3 1

4 5 2 2 1 0 0 0

5 39 10 10 7 5 5 2

6 25 7 6 4 3 4 1

7 5 2 2 1 0 0 0

8 19 5 5 4 2 3 0

9 39 10 10 7 5 5 2

10 34 10 8 6 4 4 2

Таблица 15. Обобщенные результаты исследования 

керамической чаши диаметром 52 мм и глубиной 22 
мм, длина шланга с мундштуком – 1335 мм, высо-
та шахты – 600 мм, емкость колбы – 1,8 л. Во время 
тестового прокуривания в качестве теплоносителя, 
обеспечивающего процесс курения, использовался 
прессованный, самовозгорающийся, неароматизи-
рованный уголь Carbopol диаметром 27 мм. Алюми-
ниевая фольга толщиной 18 мкм равномерно пер-
форировалась по всей поверхности металлической 
иглой диаметром 0,8 мм, расстояние между отвер-
стиями перфорации составляло 3–5 мм по всей по-
верхности фольги. Масса навески образцов 
кальянного табака, помещаемых в чашу для 
курения, составила 10 г. При прокуривании с 
помощью кальяна тестовых образцов в колбу 
кальяна наливалась дистиллированная вода 
объемом 200 см3. 

Курительная сессия по тестированию 1 об-
разца состояла из 110 затяжек со средним 
объемом затяжки 500 мл. Каждый дегустатор 
сделал по 10 затяжек при исследовании каж-
дого образца. 

При дегустационной оценке использова-
лась методика НПО «Табак» с суммарной 
оценкой качества 100 баллов. При этом коэф-
фициенты весомости по основным показате-
лям качества табачного дыма (см. табл. 1) рас-
ставлены следующим образом (табл. 13). 

Качество белого сахара будет наиболее влиять на 
коэффициенты весомости элементов вкуса табачно-
го дыма, которые распределены следующим образом 
(табл. 14).

Во время прокуривания каждый дегустатор фикси-
ровал в анкете интегральные оценки по вкусу. Сум-
марной оценкой каждого образца кальянного табака 
считается среднее значение оценок всех дегустаторов 
(табл. 15). 

По результатам дегустационной оценки видно, что 
4 образца №№1, 2, 4, 7 набрали наименьшее количе-

Рис. 3. Органолептические дегустационные показатели 
весомости элементов вкуса табачного дыма в 
зависимости от цветности и суммарной мутности 
растворов белого сахара
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Аннотация. Определены дополнительные потребительские 
характеристики белого сахара, влияющие на качество 
получаемого инвертного сиропа для производства 
кальянного табака. 
Проведены органолептические и физико-химические 
анализы белого сахара для совершенствования технологии 
производства кальянного табака с целью снижения его 
отрицательного воздействия на здоровье курящего человека. 
Даны рекомендации по критериям оценки сахара-песка при 
получении инвертных сиропов.
Ключевые слова: сахар-песок, инверсия, инвертный 
сироп, кальянный табак, тестирование, потребительские 
характеристики.
Summary. There are determined the additional consumption 
characteristics of white sugar, affecting the quality of produced 
invert syrup for hookah tobacco.
There are conducted organoleptic and physical-chemical 
analyzes of white sugar for improvement of production technology 
of hookah tobacco in order to reduce its negative impact on 
health. The recommendations on the evaluation criteria of sugar 
during obtaining of invert syrups are given.
Key words: sugar, inversion, invert syrup, hookah tobacco, 
testing, consumer characteristics.

ство баллов и были определены в область высоких де-
густационных показателей. Образцы №№3, 6, 8 отне-
сены в область средних дегустационных показателей, 
а образцы №№5, 9 и 10 отнесены в область низких 
(рискованных) дегустационных показателей.

По результатам исследования можно сделать сле-
дующие выводы.

Наиболее весомыми показателями качества бело-
го сахара для производства кальянных смесей можно 
считать: цветность, мутность (сумма начальной и ко-
нечной), вспенивание, флок-тест, тест на плавление.

Нет зависимости между отдельными показателями 
качества белого сахара, поэтому анализировать их 
надо в комплексе.

Можно рекомендовать следующие значения от-
дельных показателей качества белого сахара:

• цветность не более 80 ед. ICUMSA (с учетом зна-
чений суммарной мутности);

• сумма значений начальной и конечной мутности 
не более 140 ед. ICUMSA (с учетом значений цветно-
сти);

• РВ не должно превышать 0,03%;
• рН20 – не ниже 6,0.
Выявлена корреляционная зависимость (рис. 3) 

между показателями цветность и суммарная мутность 
белого сахара и его сенсорными характеристиками, 
отрицательно влияющими на коэффициенты весо-
мости элементов вкуса табачного дыма.

Анализируя показатели диаграммы на рис. 3, можно 
сделать вывод, что для получения кальянного табака 
с высокими дегустационными показателями исполь-
зуемый белый сахар должен находиться в пределах 
следующих значений цветность: мутность (36:137); 
(58:130); (73:68).

Аттестация рабочих мест на сахарном заводе дает 
возможность объективно оценить каждое рабочее ме-
сто по ряду основных позиций: внешним факторам 
производственной среды; напряженности и тяжести 
трудового процесса; травмобезопасности; обеспе-
ченности работника средствами индивидуальной за-
щиты. Аттестация рабочих мест как установленная 
нормативными актами процедура является основным 
средством для получения объективной оценки состо-
яния условий труда работников сахарного завода, за-
нятых на работах с опасными и вредными условиями 
труда.

Администрация завода обязана предпринимать все 
необходимые меры по профилактике производствен-
ного травматизма и профессиональной заболеваемо-
сти работников. Одно из важнейших направлений в 
этой области – аттестация рабочих мест по условиям 
труда – российский вариант классической оценки, 
анализа и управления рисками на рабочих местах. 

Порядок проведения аттестации рабочих мест по 
условиям труда определяется на основе приказа Ми-
нистерства здравоохранения и социального развития 
от 31 августа 2007 г. Руководство сахарного завода обя-
зано обеспечить проведение аттестации рабочих мест 
с последующей сертификацией организации работ по 
охране труда [1, 2]. 

Оценка безопасности рабочих мест, а также обеспе-
ченности работников средствами индивидуальной 
защиты может осуществляться силами завода или с 
привлечением специализированных организаций, 
аккредитованных Госстроем России в качестве от-
раслевых базовых экспертных центров по охране тру-
да [3].

Оценку соответствия безопасности рабочих мест 
требованиям охраны труда осуществляют эк спертно. 
Основными объектами экспертной оценки являются 
соответствие мероприятий, проводимых при органи-
зации рабочего места, требованиям СНиПов и ГО-
СТов; соответствие машин, оборудования, оснастки, 
инструмента характеру выполняемой работы и тре-
бований ГОСТов; соответствие применяемых мате-
риалов, конструкций и изделий технологии работ и 
требований, предусмотренных СНиПами,  ГОСТа ми; 
обеспеченность средствами обучения и инструктажа.

При проведении экспертной оценки устанавлива-
ют опасные и вредные производственные факторы, 
связанные с производством работ на рабочем месте, а 
также меры и средства безопасности, предотвращаю-
щие воздействие этих факторов на работников. Перед 
оценкой соответствия безопасности рабочего места 
требованиям охраны и безопасности труда проверяют 
наличие, правильность оформления и учета требова-
ний охраны и безопасности труда в технологических 
документах (технологических картах, схеме органи-
зации рабочего места) и инструкциях по охране труда.
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При определении опасных производственных фак-
торов учитывают вероятностный характер их дей-
ствия. С учетом этого опасные производственные 
факторы подразделяют на две категории: постоянно-
го действия, наличие которых известно заранее и свя-
зано с нормальным ходом производственного про-
цесса (движущие части машин, расположение рабо-
чего места на высоте и т.д.), и потенциально опасные, 
которые возникают при отказах технических систем 
(опрокидывание машин, пробой изоляции и появле-
ние электротока на металлических конструкциях или 
оборудовании).

Опасные производственные факторы, относящиеся 
к I категории, как правило, связаны с характером ра-
боты на рабочем месте. 

Опасные производственные факторы, относящиеся 
ко II категории, могут быть не связаны с характером 
деятельности на данном рабочем месте. 

Всегда учитывают обе категории опасных производ-
ственных факторов на стационарном рабочем месте. 
На нестационарных рабочих местах значительную 
часть этих факторов учитывают по наряду-допуску.

При определении опасного производственного 
фактора учитывают зону его действия, которая на-
зывается опасной. Размеры опасных зон устанавли-
ваются по расчету инструментальными замерами или 
нормативами.

При наличии на рабочем месте опасных производ-
ственных факторов постоянного действия опасную 
зону изолируют от работника.

В зависимости от отношения принимаемых мер 
безопасности к опасным производственным факто-
рам они могут носить общий или частный характер. 
Меры безопасности общего характера направлены 
на обеспечение защиты от всех возможных опасных 
производственных факторов. Меры безопасности 
частного характера направлены на обеспечение за-
щиты от действия какого-либо одного конкретного 
опасного производственного фактора.

Меры безопасности общего характера должны быть 
предусмотрены в инструкциях по охране труда для 
профессий или видов работ. В инструкции должны 
содержаться исчерпывающие требования по безопас-
ному выполнению работ на данном рабочем месте. 
Оценка соответствия мер безопасности требованиям 
охраны и безопасности труда осуществляется с уче-
том категории опасных и вредных производственных 
факторов, на предотвращение действия которых они 
направлены.

Аттестация рабочих мест на сахарном заводе

По каждому рабочему месту определяют обеспечен-
ность работников средствами индивидуальной защи-
ты и соответствие защитных свойств условиям труда 
на рабочем месте. Оценку обеспеченности определя-
ют посредством сопоставления фактически выданных 
средств по номенклатуре и по срокам выдачи с Типо-
выми отраслевыми нормами бесплатной выдачи рабо-
чим и служащим специальной одежды, специальной 
обуви и других средств индивидуальной защиты. 

При оценке соответствия безопасности рабоче-
го места требованиям охраны и безопасности труда 
устанавливают перечень опасных и вредных произ-
водственных факторов, фактическое значение кото-
рых требует проверки. На основе инструментальных 
замеров определяют уровни опасных и вредных про-
изводственных факторов, влияющих на гигиениче-
скую оценку условий труда. Инструментальные из-
мерения физических, химических, биологических и 
психофизиологических факторов, эргономических 
параметров выполняются в процессе работы, т.е. при 
проведении производственных процессов в соответ-
ствии с технологическим регламентом при исправ-
ных и эффективно действующих средствах коллек-
тивной и индивидуальной защиты. 

Инструментальные измерения уровней производ-
ственных факторов оформляют протоколами. Форма 
протоколов установлена нормативными документа-
ми, определяющими порядок проведения измере-
ний уровней показателей того или иного фактора. В 
каждом случае протоколы должны содержать наиме-
нование организации и рабочего места; дату прове-
дения измерений; наименование организации, при-
влеченной к проведению измерений; наименование 
измеряемого производственного фактора; средство 
измерения (наименование прибора, инструмента, 
дата поверки и номер свидетельства о поверке); метод 
проведения измерений с указанием нормативного 
документа, на основании которого проводится из-
мерение; место проведения измерений, эскиз поме-
щения с указанием на нем точки измерения (отбора 
пробы); фактическое значение измеряемого параме-
тра; должность, фамилия, инициалы и подписи ра-
ботника, проводившего измерения, и представителя 
администрации объекта, на котором проводились 
измерения; подпись ответственного лица, печать ор-
ганизации (или ее подразделения), привлеченной к 
выполнению измерений. Аналогичные сведения ука-
зываются при оформлении протоколов определения 
тяжести и напряженности трудового процесса.

 È.Ì. ×ÓÕÐÀ¨Â, Î.Ì. ËÓÊÜßÍ×ÈÊÎÂÀ, Â.Â. ÑÏÈ×ÀÊ, д-р техн. наук
Российский НИИ сахарной промышленности, +7(4712)53-11-82 (E-mail: rniisp@rambler.ru) 
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Оценка фактического состояния условий труда на 
рабочем месте состоит из оценок по степени безопас-
ности, обеспеченности работников средствами инди-
видуальной защиты, вредности и опасности, а также 
соответствия этих средств требованиям безопасно-
сти. Критерием для оценки соответствия (несоответ-
ствия) рабочих мест условиям безопасности является 
наличие нарушений требований нормативных доку-
ментов, которые могут привести к возникновению 
опасных производственных факторов. 

Оценку фактического состояния условий труда по 
степени вредности и опасности проводят в соответ-
ствии с Гигиеническими критериями оценки и клас-
сификации условий труда по показателям вредности 
и опасности факторов производственной среды. На 
базе сопоставлений определяют класс условий труда 
как для каждого фактора, так и для их комбинации, а 
также для рабочего места в целом.

Определение допустимого времени контакта ра-
ботников с опасными и вредными производствен-
ными факторами за рабочую смену и (или) период 
трудовой деятельности (ограничение стажа работы) 
осуществляют центры государственного санитарно-
эпидемиологического надзора по представлению ад-
министрации организации применительно к профес-
сиональным группам. 

При отсутствии на рабочем месте опасных и вред-
ных производственных факторов при выполнении 
требований по безопасности и обеспеченности ра-
ботников средствами индивидуальной защиты счита-
ется, что условия труда на рабочем месте соответству-
ют нормативным требованиям безопасности. Рабочее 
место в этом случае следует считать аттестованным.

В случаях, когда на рабочем месте фактические 
значения опасных и вредных производственных 
факторов превышают существующие нормы и тре-
бования по безопасности и обеспеченности работ-
ников средствами индивидуальной защиты, не со-
ответствуют существующим нормам, условия труда 
на таком рабочем месте относятся к вредным и (или) 
опасным.

При отнесении параметров вредных факторов к 3 
классу (вредному) рабочее место признается условно 
аттестованным с указанием соответствующего класса 
и степени вредности (3.1, 3.2, 3.3, 3.4, а также 2 Б – по 
безопасности) и внесением предложений по приведе-
нию его в соответствие с нормативными правовыми 
актами по охране труда в план мероприятий по улуч-
шению и оздоровлению условий труда на заводе.

При отнесении вредных факторов к 4 классу (опас-
ному) и 3 Б – по безопасности место признается не-
аттестованным и подлежит незамедлительному пере-
оснащению или ликвидации.

Результаты оценки фактического состояния усло-
вий труда на рабочем месте из протоколов оценок 
заносят в карту аттестации рабочих мест по услови-

ям и безопасности труда, в которой аттестационная 
комиссия дает заключение о результатах аттестации.

По результатам аттестации рабочих мест заполня-
ют ведомость, в которую включают сведения об атте-
стуемых рабочих местах в подразделении и условиях 
труда на них, количестве занятых в этих условиях ра-
ботниках, обеспеченности их средствами индивиду-
альной защиты, а также сводную ведомость рабочих 
мест и результатов их аттестации по условиям труда 
на заводе, где указывают количество рабочих мест по 
структурным подразделениям и в целом по организа-
ции, количество рабочих мест, на которых проведена 
аттестация с распределением их по классам условий 
труда, количество работников, занятых на рабочих 
местах, на которых проведена аттестация, сведения 
об обеспеченности работников средствами индиви-
дуальной защиты.

По результатам аттестации рабочих мест по услови-
ям и безопасности труда аттестационной комиссией с 
учетом предложений, поступивших от подразделений 
организации, отдельных работников, разрабатывают 
план мероприятий по улучшению и оздоровлению 
условий и безопасности труда на заводе. План преду-
сматривает мероприятия по устранению отмеченных 
при аттестации нарушений норм и правил охраны 
труда, признанных условно аттестованными. В плане 
указывают источники финансирования мероприя-
тий, сроки их выполнения и исполнителей.

План подписывает председатель аттестационной 
комиссии и, после согласования с совместным ко-
митетом (комиссией) по охране труда, председатель 
профкома, утверждает генеральный директор завода 
и его включают в коллективный договор.

Результаты работы аттестационной комиссии сахар-
ного завода оформляют протоколом аттестации рабо-
чих мест по условиям труда. К протоколу прилагают 
карты аттестации рабочих мест по условиям и безопас-
ности труда, ведомость рабочих мест и результатов их 
аттестации по условиям труда в подразделениях, свод-
ную ведомость рабочих мест и результатов их аттеста-
ции по условиям труда, план мероприятий по улучше-
нию условий и безопасности труда в организации.

По завершении работы по аттестации рабочих мест 
по условиям и безопасности труда руководитель орга-
низации издает приказ, в котором дается оценка про-
веденной работы и утверждаются ее результаты.

Аттестационная комиссия осуществляет контроль 
за своевременным приведением условно аттестован-
ных рабочих мест в соответствии с нормативными 
требованиями охраны труда. С учетом результатов 
аттестации рабочих мест по условиям труда комиссия 
разрабатывает предложения о порядке подготовки и 
проведении сертификации работ по охране труда на 
сахарном заводе. Информацию о результатах аттеста-
ции рабочих мест доводят до сведения работников за-
вода. Результаты аттестации хранятся на заводе. 
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Документы аттестации рабочих мест по условиям 
труда являются материалами строгой отчетности и 
подлежат хранению в течение 45 лет.

Контроль за качеством проведения аттестации ра-
бочих мест по условиям труда осуществляют органы 
государственной экспертизы условий труда [3].

По своей сути аттестация рабочих мест по условиям 
труда представляет собой комплексный, системный, 
качественный и количественный анализ и объектив-
ную оценку условий труда с последующей разработ-
кой конкретных «санирующих» эти условия меро-
приятий.

Проведение аттестации рабочих мест позволяет вы-
явить и оценить опасные и вредные производствен-
ные факторы; спланировать и провести мероприятия 
по улучшению условий труда на рабочих местах за-
вода; прекратить или приостановить эксплуатацию 
опасных для жизни и здоровья работников завода 
технологических процессов, средств производства, 
организации труда; использовать полученные объек-
тивные результаты для обоснованного формулирова-
ния положений коллективного договора. Аттестация 
дает возможность получить данные, необходимые 
для выполнения требований Трудового кодекса РФ 
по ознакомлению работников завода с их условиями 
труда, организовать работы по сертификации органи-
зации работ по охране труда.

Аттестация рабочих мест по условиям труда осу-
ществляется в целях планирования и проведения 
мероприятий по улучшению, оздоровлению усло-
вий труда и приведения рабочих мест в соответствие 
с действующими нормативными правовыми до-
кументами; рассмотрения вопроса о прекращении 
(приостановлении) производства работ на рабочих 
местах, представляющих по результатам аттестации 
угрозу для жизни и здоровья работников; сертифика-
ции работ по охране труда на сахарном заводе; обо-
снования предоставления компенсаций работникам, 
занятым на тяжелых работах и работах с вредными и 
опасными условиями труда, в предусмотренном за-
конодательством порядке; решения вопроса о связи 
заболевания с профессией при подозрении на про-
фессиональное заболевание, установлении диагноза 
профзаболевания, в том числе при решении споров, 
разногласий в судебном порядке; ознакомления ра-
ботников с условиями труда на рабочих местах; со-
ставления статистической отчетности о состоянии 
условий труда и компенсациях за работу с вредными 
и опасными условиями труда по форме №1-Т (усло-
вия труда).

Анализ проведения аттестации рабочих мест по 
условиям труда на ряде предприятий сахарной отрас-
ли позволяет сделать вывод о наличии определенной 
положительной связи между уровнем организации 
работ по охране труда на сахарных заводах и уровнем 
производительности труда, снижением текучести 

кадров, повышением трудовой дисциплины и про-
фессионализма работников, стабильностью произ-
водственных процессов и ростом уровня доходности 
производства в целом.

Итогом аттестации становится знание ситуации об 
условиях труда и их опасностях, заполнение Карты 
аттестации. Именно Карты аттестации рабочих мест 
становятся основой всех последующих действий, и 
от правильности их заполнения зачастую зависит вся 
профилактическая работа по предупреждению про-
изводственного травматизма и профессиональной 
заболеваемости на рабочих местах сахарного завода.

Наиболее оптимально проводить аттестацию ра-
бочих мест преимущественно силами самого завода 
совместно и под методическим руководством специ-
алистов сторонней специализированной организа-
ции. При этом сторонняя организация обеспечивает 
квалифицированную помощь в осуществлении заме-
ров и подготовке кадров для проведения отдельных 
элементов аттестации рабочих мест на местах силами 
организации-заказчика.

Следует помнить, что аттестация рабочих мест по 
условиям труда – долговременная, фактически по-
стоянная работа работодателя.

Аттестация открывает путь к выполнению меро-
приятий по улучшению условий труда и сертифика-
ции организации работ по охране труда.

ЛИТЕРАТУРА
1. Порядок проведения аттестации рабочих мест по 

условиям труда : приложение к приказу Минздрав-
соцразвития России от 31 августа 2007 г. №569.

2. Трудовой кодекс РФ от 30 декабря 2001 г. с изме-
нениями на июль 2007 г. (ст. 212 «Обязанности рабо-
тодателя по обеспечению безопасных условий и охра-
ны труда»).

3. Федеральный закон Российской Федерации 
№181-ФЗ от 17 июля 1999 г. с изменениями от 26 де-
кабря 2005 г. «Об основах охраны труда в Российской 
Федерации».

Аннотация. Приведены цели и задачи, этапы, сроки, порядок 
проведения аттестации рабочих мест на сахарном заводе. 
Проведен анализ результатов аттестации рабочих мест по 
условиям труда на предприятиях сахарной отрасли.
Ключевые слова: аттестация рабочих мест по условиям 
труда, сертификация организации работ по охране труда, 
карта аттестации рабочих мест, ведомость рабочих мест и 
результатов их аттестации по условиям труда.
Summary. There are shown the goals and objectives, stages, 
deadlines, procedure for certification of workplaces in a sugar 
factory. The analysis of the results of workplaces certification 
taking into account conditions of work on enterprises of sugar 
industry.
Key words: workplaces certification based on work conditions,  
certification of management of works on labour protection, card 
of workplaces certification, statement of workplaces and results 
of their certification based on work conditions.
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История о том, как американ-
ский бизнесмен Бенджамин Эйзен-
штадт не придумал продолговатый 
сахарный пакетик и не повесился.

О стике – порционном пакетике 
сахара продолговатой формы – су-
ществует две легенды. Со-
гласно одной, изобретатель 
сахарного пакетика однажды 
зашел в кафе и увидел, как по-
сетители трясут надорванным 
с одного края стиком над чаш-
кой, чтобы высыпать сахар. 
Он впал в глубокую депрес-
сию и в итоге повесился. Ведь 
по его задумке нужно было 
разламывать стик посередине 
пальцами одной руки. Вторая 
легенда гласит, что этим са-
моубийцей был бизнесмен и 
изобретатель из Нью-Йорка, 
сын русских иммигрантов 
Бенджамин Эйзенштадт. Все 
это мифы. 

Стик для сыпучих продук-
тов, в том числе сахара, при-
думали в 1970-х годах в япон-
ской фирме Sanko Machinery 
Co. Преимущество новой 
упаковки заключалось не только в 
удобстве  формы, но и в экономии 
материалов по сравнению с пря-
моугольным пакетиком. В начале 
1990-х годов во время поездки в 
Японию американский бизнес-
мен Нил Козарски увидел стики и 
вскоре заключил с Sanko партнер-

Пакетик сахара
ское соглашение. На американ-
ском рынке пакетики появились 
в 1996 г. Компания «Козарски 
T.H.E.M.» до сих пор выпускает в 
стиках все, что удается туда запа-
ковать. 

Интересно, что американские 
потребители не сразу оценили нов-
шество. Дело в том, что с 1950-х го-
дов в Америке существовала очень 
популярная и поэтому хорошо 
узнаваемая конфета Pixy Stix. Же-
леобразная сладость продавалась 
в упаковке в форме стика. Чтобы 
съесть ее, нужно было оторвать 
уголок упаковки и выдавить по-

лужидкую конфету в рот. Прошло 
какое-то время, вспоминает Ко-
зарски, прежде чем люди привык-
ли к тому, что содержимое стика с 
сахаром нужно сыпать в чашку, а 
не выдавливать прямиком в рот. 

Так при чем же здесь Эйзен-
штадт? Оказывается, ему принад-

лежит сама идея упаковывать са-
хар порционно. В 1945 г. он, буду-
чи владельцем фирмы по упаковке 
различных продуктов, наладил 
выпуск плоских пакетиков сахара 
прямоугольной формы. До стран-
ности наивный бизнесмен не стал 
оформлять патент на изобретение, 
а поспешил показать его главам 
крупных чайных корпораций. Те 
оценили идею по достоинству, и 
со временем сахарные пакетики 
появились в каждом кафе мира, а 
их создатель, разумеется, не полу-
чил при этом никакой прибыли. 

Что придумал Эйзенштадт? В 
1957 г. Бенджамин Эйзен-
штадт и его сын Марвин при-
думали способ производить 
гранулированный сахароза-
менитель. Новинку решили 
упаковывать в ярко розовые 
пакетики, чтобы она была 
хорошо заметна на столиках 
кафе. Фасованный гранули-
рованный сахарозаменитель 
немедленно стал популярен у 
людей, борющихся с лишним 
весом, и диабетиков. 

На сей раз Эйзенштадт до-
гадался запатентовать свое 
изобретение. Продажи се-
мейной компании Cum ber-
land Packing Corpora tion под 
торговой маркой Sweet’N 
Low (так называлась люби-
мая песня Бенджамина Эй-
зенштадта на стихи Альфреда 
Теннисона) вскоре состави-

ли 40 млн долл. США в год, а ас-
сортимент расширился. Сейчас 
фирма выпускает заменители не 
только сахара, но и соли, и даже 
сливочного масла. 

Кирилл Гликман,
http://www.vokrugsveta.ru/vs/

article/7728/
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