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Дмитрий Патрушев выступил на правительствен-
ном часе в Государственной Думе с докладом о ходе 
проведения осенних полевых работ и реализации Фе-
деральной научно-технической программы развития 
сельского хозяйства на 2017–2025 годы. Как отметил 
глава Минсельхоза, Россия отстаёт в уровне развития 
технологической базы, что создаёт серьёзные риски в 
сфере продовольственной безопасности. Решить эту 
проблему призвана Федеральная научно-техническая 
программа развития сельского хозяйства до 2025 года 
(ФНТП), реализация которой придаст импульс раз-
витию аграрных образовательных и научных учреж-
дений и позволит решить вопрос импортозамещения 
в приоритетных областях АПК. Первостепенной за-
дачей ФНТП является развитие отечественной се-
лекции в семеноводстве и птицеводстве. Министр 
отметил важность введения в оборот неиспользуе-
мых земель сельхозназначения. В ближайшее время 
без дорогостоящих мелиоративных работ Минсель-
хоз России планирует вернуть в оборот до 10 млн га 
сельхозземель, в том числе уже в этом году – порядка 
1 млн га неиспользуемой пашни. 

www.mcx.ru, 19.09.2018

Минсельхоз России укрепляет сотрудничество с Про-
довольственной и сельскохозяйственной организацией 
Объединенных Наций. В Минсельхозе России состоя-
лась рабочая встреча заместителя министра сельского 
хозяйства С. Левина и заместителя Генерального ди-
ректора Продовольственной и сельскохозяйственной 
организации Объединённых Наций (ФАО) В. Рахма-
нина. Ключевыми темами встречи стали развитие про-
екта ФАО в области устойчивого управления почвен-
ными ресурсами по линии Глобального почвенного 
партнёрства и запуск второй фазы финансирования 
проекта Российской Федерацией на 2019–2020 гг.

www.mcx.ru, 20.09.2018

Минэкономразвития прогнозирует рост валового сбо-
ра зерна к 2024 г. до 126 млн т, что на 12,8 % выше сред-
него показателя за последние пять лет. Об этом гово-
рится в прогнозе социально-экономического разви-
тия России на ближайшие шесть лет. В 2018 г. урожай 
зерна министерство оценило на уровне 114 млн т, что 
на 15,8 % меньше уровня 2017-го. Это связано с ри-
сками снижения урожайности из-за позднего ярово-
го сева, а также засушливыми явлениями в ряде зер-
нопроизводящих регионов. Экспорт зерна до 2024 г. 
должен достичь 46,6 млн т, что на 7,9 % выше уровня 
2017-го, прогнозирует Минэкономразвития. К 2021 г. 
ожидается увеличение производства сельхозпродук-
ции на 6 % по сравнению с 2017-м, а пищевой про-
дукции – на 16,1 %. К 2024-му эти показатели должны 
вырасти на 14,3 и 34,1%. 

www.agroinvestor.ru, 24.09.2018

Ассигнования бюджета на развитие АПК в 2022–
2025  гг. могут составить 1,5 трлн р. Объём финанси-
рования госпрограммы развития АПК в России из 
средств федерального бюджета в 2022–2025 г.  мо-
жет составить 1,5 трлн р. Об этом говорится в про-
екте новой госпрограммы, размещённом на пор-
тале  regulation.gov.ru. Как отмечается в документе, 
в  2022    г.  на эти цели в    бюджете заложено 328,125 
млрд р.; в 2023 г. – 338,828; в 2024 г. – 347,428; в 2025  г. 
– 212,738 млрд  р. Средства также будут выделяться из 
бюджетов субъектов России и из внебюджетных ис-
точников. Общий объём финансирования госпро-
граммы в 2022–2025  гг. может достичь 1,7 трлн р.

www.kvedomosti.ru, 25.09.2018

Минсельхоз: общая сумма господдержки АПК Рос-
сии в 2019 г. может составить 302 млрд р. Об этом 
журналистам сообщила заместитель министра сель-
ского хозяйства РФ Е. Фастова. По её словам, гос
поддержка экспорта продукции АПК РФ на уровне 
350 млрд р. в течение шести лет позволит достичь обо-
значенного Президентом России В. Путиным показа-
теля экспорта сельхозпродукции в размере $45 млрд 
к 2024 г. Глава Минсельхоза России Д. Патрушев 24 
сентября сообщил об утверждении паспорта нацпро-
екта «Международная кооперация и экспорт». Цель 
нацпроекта – создать условия для устойчивого роста 
экспорта российской несырьевой продукции за счёт 
комплекса специализированных отраслевых мер фи-
нансовой и нефинансовой поддержки.

www.tass.ru,26.09.2018

Путин: Российская Федерация и Азербайджан будут 
реализовывать перспективные проекты в Каспийском 
регионе. Лидеры России и Азербайджана рассчитыва-
ют, что компании обеих стран будут активно реализо-
вывать перспективные проекты в Каспийском регио-
не, в том числе в сфере добычи нефти и газа. В част-
ности, идёт создание международного транспортного 
коридора «Север – Юг» – это Иран, Азербайджан, 
Россия, который призван сблизить европейские 
и азиатские рынки.

www.kvedomosti.ru,28.09.2018

В Минсельхозе России обсудили совершенствование 
законодательства в сфере фитосанитарного надзора 
и  семеноводства. В Минсельхозе России под предсе-
дательством первого заместителя министра сельского 
хозяйства Д. Хатуова состоялось совещание, на кото-
ром были рассмотрены предложения Уполномочен-
ного при Президенте РФ по защите прав предприни-
мателей Б. Титова в части совершенствования зако-
нодательства в сфере карантинного фитосанитарного 
надзора и семеноводства, а также перевозки крупно-
габаритных сельскохозяйственных грузов. 

www.mcx.ru, 01.10.2018
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Минсельхоз готов потратить 20 млн р. на концепцию 
развития экспорта сельхозпродукции в Китай до 2024  г. 
Минсельхоз России заказал разработку концепции 
развития экспорта сельхозпродукции, продуктов пи-
тания и напитков в Китай. Стоимость работы оцене-
на в 20 млн р. Документ должен представлять собой 
план развития экспорта российской сельхозпродук-
ции, продуктов питания и напитков на рынок Китая 
до 2024  г. 

www.kvedomosti.ru,02.10.2018

Кабмин внёс в Совет по стратегическому развитию 
12 нацпроектов на 4,6 трлн р. Правительство внесло 
в Совет при Президенте России по стратегическо-
му развитию и национальным проектам паспорта 12 
нацпроектов в соответствии с майским указом главы 
российского государства. Все проекты планируется 
реализовать до 2024 г., при этом в 2019–2021 гг. на эти 
цели будет потрачено 4,6 трлн р.

www.tass.ru, 02.10.2018

Проект бюджета: господдержка АПК в 2019 г. со-
кратится. Правительство внесло в Госдуму проект 
федерального бюджета на 2019 г. и плановый период 

2020–2021 гг. Как следует из пакета документов, фи-
нансирование госпрограммы развития сельского хо-
зяйства на 2019 г. заложено в размере 241,4  млрд  р. 
Это на 987,5  млн  р. меньше, чем было прописано 
в бюджете на текущий год, и на 11,8  млрд  р. ниже, 
чем в фактической сводной бюджетной росписи на 
1  сентября. В 2020 г. ассигнования из федерального 
бюджета заложены в размере 241,6 млрд р., в 2021-м –	
229,4 млрд р.

www.kvedomosti.ru,04.10.2018

Поддержка инвестиций в экспорт станет «мейнстри-
мом» промышленной политики на ближайшие годы – 
Минпромторг. Вопросы расширения инвестицион-
ных возможностей регионов стали главной темой 
прошедшего форума, организованного Российским 
фондом прямых инвестиций (РФПИ) совместно 	
с Советом Федерации Федерального Собрания РФ 
при поддержке Агентства стратегических инициатив 
по продвижению новых проектов (АСИ).  Замглавы 
Минпромторга России В. Осьмаков сообщил: «В на-
стоящий момент мы завершаем подготовку инстру-
ментов для реализации нацпроекта «Международная 
кооперация и экспорт». Параллельно мы формируем 

Тел./факс: (4922) 32-31-06 E-mail: commers@macromer.ru www.macromer.ru

Пеногасители ЛАПРОЛ  Антинакипины  
Антисептики: «Бетасепт», «Декстрасепт»  

Кристаллообразователи ПАВ: ЭСТЕР С, ЭСТЕРИН А  
Дозирующие устройства

В этом году на сахарные  
заводы России организован выезд 
мобильной микробиологической 
лаборатории с целью раннего 
обнаружения бактериологического 
инфицирования предприятий   
с выдачей рекомендаций  
по оперативному устранению  
этих микробиологических проблем  
и их профилактике
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публичную и прозрачную оферту для бизнеса в части 
поддержки продвижения нашей продукции на внеш-
ние рынки по аналогии с выстроенной программой 
локализации».

www.minpromtorg.gov.ru, 10.10.2018

Совещание по вопросам развития сельского хозяй-
ства. Президент РФ В. Путин провёл совещание 
о  мерах по  реализации потенциала агропромыш-
ленного комплекса страны. По словам президента, 
за  пять лет объём производства сельхозпродукции 
вырос более чем на 20 %. За семь месяцев текущего 
года аграрный экспорт вырос  почти на треть, до 13 
млрд долл. Переход к экспортной модели развития – 
ещё одно подтверждение того, что в отечественном 
АПК происходят качественные сдвиги, что наше 
сельское хозяйство становится менее уязвимым 
к перепадам рыночной конъюнктуры, а внутреннее 
потребление продовольствия всё меньше зависит 
от импорта, отметил Путин. Министр сельского хо-
зяйства Д. Патрушев доложил о  текущей ситуации 
в АПК России в целом, особо отметив развитие пло-
доовощного комплекса страны, вопросы возмеще-
ния ущерба и обеспеченности аграриев сельхозтех-
никой и др. Обсуждался ход сезонных полевых работ 
и развитие экспорта продукции АПК, продление 
программы «Устойчивое развитие сельских терри-
торий».   «Мы и  собрались сегодня  для того, чтобы 
сверстать программу после 2021  г. настолько осно-
вательно, насколько это возможно всем вместе при 
определении приоритетов развития отрасли», – от-
метил в заключение встречи президент.

www.kremlin.ru, 10.10.2018

Минсельхоз представил проект «Экспорт продукции 
АПК». Глава Минсельхоза Д. Патрушев в рамках вы-
ставки «Золотая осень-2018» представил новый про-
ект «Экспорт продукции АПК», подготовленный в 
рамках реализации «майского» указа об увеличении 
агроэкспорта до $45 млрд к 2024 г. Проект получил 
одобрение президиума совета при президенте, его 
реализация начнётся со следующего года. Всего на 
выполнение комплекса мероприятий будет выделе-
но 350  млрд  р. в течение шести лет. Большая часть 
средств – более 290  млрд  р. – будет направлена на 
создание новой товарной массы за счёт развития 
льготного кредитования предприятий и мелиорации. 

www.kvedomosti.ru,11.10.2018

Минсельхоз развивает сотрудничество с отраслевыми 
союзами. Минсельхоз России подписал соглашения 
о  сотрудничестве с рядом ведущих отраслевых объ-
единений, в рамках которых будет осуществляться 
взаимодействие по вопросам формирования и реа-
лизации государственной аграрной политики. Уже 

подписано шесть документов с объединениями, в 
которые входят предприятия, производящие отече-
ственную продукцию. 

www.mcx.ru, 16.10.2018

Россия: произведено более 2 млн т свекловичного са-
хара.  По данным аналитической службы Союзросса-
хара, в Российской Федерации на 8 октября текущего 
года произведено 2,23 млн т свекловичного сахара. 
Суточное производство составляет 56 тыс. т, что на 
2,7 тыс. т больше, чем в прошлом году на эту дату, и   
3,2 раза превышает суточное потребление. Заготовле-
но около 18 млн т сахарной свёклы (в прошлом году – 
20 млн т). На текущую дату работают 72 сахарных за-
вода, которые перерабатывают 368 тыс. т сахарной 
свёклы в сутки.

Союзроссахар, 09.10.2018

В Казахстане разрабатывается программа развития 
сахарной и пищевой промышленности. В Астане про-
шло совещание по вопросам развития сахарной от-
расли Республики Казахстан. Министр сельского хо-
зяйства У.С. Шукеев в ходе совещания сообщил, что в 
Казахстане разрабатывается новая программа разви-
тия сахарной и пищевой промышленности сроком на 
10 лет. Программа предусматривает увеличение объ-
ёма производства свекловичного сахара, модерниза-
цию действующих мощностей, а также предполагает 
строительство нового сахарного завода. 

www.rossahar.ru, 24.09.2018

Казахстан: в Астане представители стран ЕАЭС про-
вели совещание по сахару. В нём приняли участие 
представители  России, Беларуси и Киргизии. Было 
принято решение совместными усилиями развивать 
свеклосахарный комплекс в Казахстане. Отмена по-
становления, запрещающего с 1 августа 2018 г. поме-
щать белый сахар под режим свободных экономиче-
ских зон, на совещании не обсуждалась.

www.sugar.ru, 21.09.2018

Казахстанские стабфонды могут вместить 11 тыс.  т 
сахара. В регионах Казахстана дефицита сахара нет 
и не предвидится, а в стабилизационных фондах об-
ластей на данный момент находится около 2,6 тыс. т 
этого продукта. В общей сложности по стране в стаб-
фондах есть место для 11 тыс. т сахара.

www.rossahar.ru, 28.09.2018

Киргизия планирует увеличить посевные площади 
сахарной свёклы к 2021 г. В Киргизии в 2020–2021 г. 
прогнозируется увеличение реальных темпов роста 
сельского хозяйства в среднем на 3,2 % за счёт мер 
по увеличению урожайности растениеводства и про-
дуктивности животноводства. Об этом говорится 
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в    Среднесрочном прогнозе социально-экономиче-
ского развития КР на 2019–2021 гг. Увеличение по-
севных площадей сахарной свёклы  прогнозируется с 
18,8 тыс. га в 2019 г. до 20,1 тыс. га к 2021 г.

www.sugar.Ru, 02.10.2018

В перезапуск сахарного завода «Севан» будет инве-
стировано 3,78 млрд драмов.  ЗАО «Сахарный завод 
Севан» планирует инвестировать 3,78 млрд драмов 
(приблизительно $7,8 млн – Ред.) на перезапуск за-
вода и возобновление производства сахара. Об этом 
сообщается в законопроекте о предоставлении ком-
пании налоговых льгот.  

www.arka.am, 05.10.2018

Уборка сахарной свёклы в Белоруссии перевалила эк-
ватор. По состоянию на 11 октября 2018 г. сахарная 
свёкла в Белоруссии убрана на площади 51 тыс. га, 
что составляет 51,3 % необходимого объёма, сообщи-
ли в Министерстве сельского хозяйства и продоволь-
ствия республики. Общий вес выкопанной сахарной 
свёклы сейчас составляет 2 млн 254 тыс. 900 т, сред-
няя по республике урожайность равна 441,8 ц/га.

www.evrazesnews.ru, 12.10.2018

Россия и Белоруссия могут довести объём взаимного 
товарооборота до $50 млрд, в пять раз обогнав товаро-
обмен России и Индии, заявил Президент РФ В.  Пу-
тин на пленарном заседании V Форума регионов. 
В  прошлом году товарооборот увеличился почти на 
четверть и достиг $32,4 млрд, а в январе – августе те-
кущего года прибавил ещё 14,5 %. Объём российских 
капиталовложений в Белоруссию превысил $4 млрд, 
белорусские инвестиции – $716,8 млн.

www.kvedomosti.ru,15.10.2018

Товарооборот продукции АПК между Россией и стра-
нами ШОС вырос более чем на 20 %. В столице Респу-
блики Таджикистан городе Душанбе состоялось засе-
дание Совета глав правительств государств – членов 
Шанхайской организации сотрудничества (ШОС). 
По итогам первого полугодия текущего года товаро-
оборот продукции АПК со странами ШОС увеличил-
ся на 20,1 % по сравнению с аналогичным периодом 
прошлого года и составил 4 млрд долл. В рамках за-
седания представителями аграрных ведомств была 
подписана Программа сотрудничества ШОС по про-
довольственной безопасности.

www.mcx.ru, 17.10.2018

Импортёр – АО «Каваками Паркер»
Тел.: +7 (495) 933-86-08
Факс: +7 (495) 626-51-59
Адрес: 119180, г. Москва,
Большая Якиманка, д. 31, пом. 1,1А, офис 401

Дистрибьютер –
ООО «Волгоградское производственное 

объединение «Волгохимнефть»
Тел.: +7 (84477) 6-91-46, 6-91-52

e-mail: vhn@vhn.ru      www.vhn.ru
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Глобальная оппозиция индийским сахарным субси-
диям. Крупнейшие страны – экспортёры сахара при-
зывают свои правительства и Всемирную торговую 
организацию помешать плану Индии, нацеленному 
на стимулирование экспорта. На прошлой неделе 
Индия объявила о плане стоимостью 1 млрд долл. 
США, в дополнение к поддержке отрасли страны, 
объявленной в начале этого года, которая может суб-
сидировать до 5 млн т экспортируемого сахара.

www.exp.idk.ru, 03.10.2018

В Пензенской области завершается строительство 
площадки хранения сахарной свёклы. Реализация ин-
вестиционного проекта по строительству площадки 
хранения сахарной свёклы с принудительной систе-
мой вентиляции завершается в Земетчинском райо-
не Пензенской области. Проект компании предус-
матривает строительство площадки мощностью до 
112,5 тыс. т долгосрочного хранения сахарной свё-
клы в кагате с активным вентилированием. Объём 
инвестиций в проект составит 274,5 млн р. 

www.russia58.tv.ru, 01.10.2018

В Татарстане планируют собрать 2,2 млн т сахарной 
свёклы. В республике уже собрано почти 1,3 млн т 
«сладких» корнеплодов. В этом году культура по-
сеяна на площади 64 тыс. га. Об этом сообщил за-
меститель министра сельского хозяйства и продо-
вольствия РТ Р. Хабипов. На сегодня в республике 
собран 1 млн 272,7 т сахарной свёклы при урожай-
ности 349 ц/га.  

www.tatar-inform.ru, 04.10.2018

Сельхозпроизводители Краснодарского края смогут 
реализовывать зерно через биржу. Введение бирже-
вого механизма при экспорте культуры обсудили в 
краевой столице. Вице-губернатор Краснодарского 
края А. Коробка отметил важность участия в данном 
проекте сельхозпроизводителей Кубани. В 2017 г. 
Кубань впервые стала третьим регионом-экспортё-
ром пшеницы в мире – после Западной Австралии 	
и штата Канзас (США), экспортировав 8,1 млн т 	
зерна. 

www.rossahar.ru, 17.10.2018

Холдинг «АГРОСИЛА» приступил к реализации 
совместного с Казанским федеральным университе-
том инновационного сельскохозяйственного проек-
та. Первый этап программы стартовал 15 сентября. 
В тандеме специалисты намерены работать в рамках 
определения наиболее эффективной технологии 
внесения азотного удобрения под посевы сахарной 
свёклы, влияющей на её доброкачественность и, 
как следствие, выработку сахара и лёжкость – хра-
нение культуры в течение длительного времени. По 

итогам выбора оптимальной технологии планирует-
ся увеличить выход сахара и сроки хранения свёклы 	
в кагатах. 

www.advis.ru, 20.09.2018

«Заинский Сахар» планирует в этом году получить 
более 154 тыс. т сахарного песка. В 2018 г. «Заинский 
Сахар» планирует переработать более 1 100 тыс. т 	
сахарной свёклы, получить более 154 тыс. т сахарно-
го песка, 46 тыс. т патоки-мелассы и 36 тыс. т гра-
нулированного жома. Среднесуточная мощность 	
за сезон составляет 6,7 тыс. т в сутки, показатель вы-
работки – 908 т сахара в сутки, сообщает минсель-
хозпрод РТ. 

www.rt-online.ru, 25.09.2018
 
Сахарный завод «Ника» начал изготавливать про-

дукцию ровно 64 года назад. Продукция завода из-
вестна не  только на  территории нашей страны, 
но  и  за  её пределами. Ассортимент выпускаемой 
продукции насчитывает более  20 видов. Это бе-
лый сахар, фасованный в  мешки по  50 кг, прессо-
ванный: фигурный «Mon Cafe», «Русский сахар», 	
«Чайкофский», а также стики весом по 5 г, исполь-
зуемые в самолётах, поездах и кафе: белый «Чайкоф-
ский», брауни «Чайкофский», ассорти «Чайкоф-
ский». 

www.october31.ru, 15.10.2018

Министр сельского хозяйства РФ Дмитрий Патру-
шев одобрил предложения НСА по развитию агро-
страхования. «Национальный союз агростраховщи-
ков предложил план первоочередных мероприятий 
по развитию системы агрострахования до 2020 г., 
в целом одобренный Минсельхозом на совещании у 
министра Дмитрия Патрушева», – заявил президент 
НСА К. Биждов. Минсельхоз представил Дорожную 
карту развития сельхозстрахования на 2018–2020 
годы, которая содержит меры, направленные на 
восстановление охвата посевов страховой защитой. 
Предложенные меры основаны на изменении ме-
ханизма распределения «единой» субсидии между 
субъектами РФ на 2019  гг. – для регионов будут уве-
личены её лимиты. 

www.piginfo.ru, 27.09.2018

Национальная товарная биржа зафиксировала мак-
симальный объём торгов сахаром за месяц. В сентя-
бре 2018 г. объём торгов на Национальной товарной 
бирже (АО НТБ, входит в состав группы «Москов-
ская Биржа») поставочными форвардными дого-
ворами сахаром составил  19 300 т, что составляет 
свыше 3 % от среднемесячного объёма производства 
белого сахара в Российской Федерации.

www.namex.org, 02.10.2018
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Сентябрь начался на оптимистической ноте. Цены 
спот на сахар-сырец (Цена дня МСС) выросли 
с  USD  11,17 ц/фунт до самой высокой отметки ме-
сяца на уровне 12,20 ц/фунт 13 сентября. Во второй 
половине месяца, накануне истечения октябрьского 
контракта в Нью-Йорке, цены мирового рынка по-
теряли все свои приобретения в результате спекуля-
тивных продаж. Падение цен продолжилось в конце 
сентября, когда правительство Индии наконец утвер-
дило субсидии, освобождающие индийскому сахару 
доступ на мировой рынок.

26 сентября Цена дня МСС равнялась всего лишь 
10,62 ц/фунт – это самая низкая котировка дня за пе-
риод с декабря 2008 г. В результате среднемесячная 
цена составила 11,37 ц/фунт – повышение на 1,98 %, 
или 0,28 ц/фунт по сравнению с предшествующим 
месяцем.

Цены спот (Индекс МОС цены белого сахара) сле-
довали аналогичным путём, сначала увеличившись 
с USD 326,55 до USD 341,80 за 1 т, но упав до USD 
312,70 за 1 т в конце сентября.

Среднемесячная цена составила USD 328,59 против 
USD 314,70 за 1 т месяцем ранее.

Тем временем Номинальная премия на белый сахар 
(дифференциал между Индексом МОС цены белого 
сахара и Ценой дня МСС) продемонстрировала не-
которое улучшение с USD 70,64 до USD 77,86 за 1  т. 
Она по-прежнему остаётся примерно на USD 5,50 	
за 1 т ниже долгосрочного (трёхлетнего) среднего по-
казателя, составляющего USD 83,30 за 1 т (рис. 1).

К середине сентября хедж-фонды сократили свои 
короткие позиции по фьючерсам и опционам на са-
хар-сырец на бирже ICE Futures, Нью-Йорк, и нет-
то-короткая позиция снизилась до 124 655 лотов. Тем 
не менее во второй половине месяца нетто-короткая 
позиция отчасти восстановилась до 147  235 лотов 
(рис. 2).

В Индии, крупнейшем мировом производителе са-
хара в 2018/19 г., 26 сентября Комитет по экономиче-
ским вопросам Кабинета министров (CCEA) утвердил 
пакет помощи сахарной промышленности в размере 
INR (индийские рупии) 55,38 млрд (USD  762,4 млн), 
куда входит повышение более чем вдвое субсидии 
на производство тростника и новая транспортная 
субсидия для заводов на экспорт до 5 млн т сахара 
в   2018/19    г. (октябрь/сентябрь). В рамках сделки и 
в стремлении компенсировать стоимость сахарного 

тростника для сахарных заводов производственная 
помощь, выплачиваемая сельскохозяйственным про-
изводителям, возросла до INR 138 (USD 1,91) за 1 т 
на 2018/19 хозяйственный год с INR55 (USD 0,76) за 
1 т в сезоне 2017/18 г. Она будет напрямую зачислять-
ся на счета фермеров – производителей сахарного 
тростника от лица заводов. Транспортная субсидия 
варьируется от INR 1 000 (USD 13,77) до INR  3 000 
(USD 41,30) за 1 т в зависимости от расстояния от 
конкретного завода до экспортного терминала и рас-
пространяется на 5 млн т сахара в рамках схемы 

Мировой рынок сахара, рынок жома  
и мелассы в странах EC в cентябре
Мировой рынок сахара

Рис. 2. Нетто-позиция некоммерческих инвесторов (––) 
и первый сахарный фьючерс (––)на бирже ICE, Нью-Йорк
Источник: MECAS (18) 15
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Рис. 1. Номинальная премия на белый сахар (Индекс МОС 
цены белого сахара против Цены дня МСС, USD за 1 т)
Источник: MECAS (18) 15
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Минимальной ориентировочной экспортной квоты 
(MIEQ) на 2018/19 г. Мера направлена на преодоле-
ние излишка внутренних запасов и помощь сахарным 
заводам в погашении колоссальных задолженностей 
по оплате тростника, составляющих примерно INR 
135,67  млрд (USD 1,868 млрд), 72,4 % которых при-
ходится на штат Уттар-Прадеш. Это второй пакет фи-
нансовой помощи сахарной промышленности, после 
того как транш INR 85 млрд был объявлен в июне.

На уровне штатов правительство Уттар-Прадеш 
в    сентябре утвердило дополнительную плату в раз-
мере INR 45 за 1 т на закупки сахарногго тростника 
в  сезоне 2017/18 г. Это напрямую зачисляется на счета 
фермеров в погашение предстоящих платежей или на 
счета соответствующих заводов, в случае если они уже 
сделали платежи. Общая сумма этого пакета составля-
ет INR 45 млн. Более того, в рамках дополнительного 
бюджета правительство штата предлагает программу 
льготного займа в размере INR 40 млрд частным заво-
дам для погашения задолженностей перед фермерами 
за сезоны переработки 2016/17 и 2017/18 гг.

Центральное правительство приняло множество 
мер для помощи сахарным заводам и фермерам – 
производителям тростника в 2017/18 г. Во-первых, 
оно удвоило ввозную таможенную пошлину на са-
хар до 100 %, а затем отменило экспортную пошли-
ну. Оно также обязало заводы экспортировать 2 млн т 
в  рамках так называемой Минимальной ориентиро-
вочной экспортной квоты (MIEQ) до конца сентября 
2018 г. В августе оно продлило конечный срок экс-
порта 2  млн  т на три месяца, до 31 декабря. Заводы 
могут экспортировать сахар производства либо сезо-
на 2017/18 г., либо следующего сезона 2018/19 г., что 
теоретически открывает шлюзы для крупномасштаб-
ного экспорта сахара-сырца.

Исходя из официальных данных, пока что было экс-
портировано только около 500 тыс. т белого сахара.

Индийская ассоциация сахарных заводов (ISMA) 
лоббирует введение обязательного экспорта 7 млн т 
в сезоне 2018/19 г. с фиксированными квотами для 
каждого завода.

Объём рубки тростника за первую половину сентя-
бря, который оказался на 15,31 % меньше прошлогод-
него, вывел кампанию в Центрально-Южном регионе 
Бразилии практически на тот же уровень, что в   про-
шлом сезоне: 430,348 млн т (+0,47 %). По оценке Цен-
тра технологии тростника (CTC), сельскохозяйствен-
ная урожайность в первой половине сентября соста-
вила 70,83 т/га, снизившись на 9,16 % по сравнению 
с тем же периодом прошлого года (77,87 т/га). Потери 
в сельскохозяйственной урожайности, как ожидается, 
продолжатся и, возможно, усугубятся до конца кампа-
нии, как отмечает UNICA, так как неубранным остал-
ся преимущественно старый тростник. Поскольку 
совокупная доля тростника, выделяемого на произ-
водство сахара, достигает всего лишь около 36,60 % – 

заметное снижение после 48,44 % год назад, – произ-
водство сахара сократилось до 20,993 млн т, tel quel, с 
26,480 млн т год назад (–20,72 %).

Только 12 % из 237 рассмотренных заводов в Цен-
трально-Южном регионе, как предполагается, про-
должат переработку тростника до декабря против 
36 % в прошлом году, по данным UNICA. Из остав-
шихся заводов 38 % должны закончить кампанию к 
концу октября, а 49 % завершат переработку в тече-
ние ноября (табл. 1).

Мировой рынок сахара, рынок жома  
и мелассы в странах EC в cентябре

Рис. 3. Бразилия: отгрузки на экспорт по месяцам: 
■ – 2016 г.; ■ – 2017 г.;  ■ – 2018 г.
Источник: MDIC/SECEX

Таблица 1. Урожай тростника в Центрально-Южном регионе: 
общие показатели на 16 сентября

2018/19 2017/18 Изменения, %

Урожай тростника, млн т 430,348 428,323 0,47

Производство сахара, млн т 20,993 26,480 –20,72

TRS, кг на т тростника 139,89 133,95 4,44

Доля сахара, % 36,60 48,44 –

Источник: UNICA

В Северо-Северо-Восточном регионе новый сезон 
начал набирать обороты во второй половине августа, 
т. е. почти на две недели раньше обычного, а объём 
рубки в штате Пернамбуку почти втрое превысил те 
же показатели две недели прошлого года. К 16 сентя-
бря было срублено 9,54 млн т тростника – повыше-
ние на 17,7 % по сравнению с предыдущим сезоном, 
согласно данным Министерства сельского хозяйства. 
Пока что производство сахара достигло 300 368  т – 
рост на 36,26 % против соответствующего периода 
прошлого года.

По предварительным данным Министерства про-
мышленности, внешней торговли и услуг (MDIC/
SECEX), Бразилия экспортировала 2,58 млн т саха-
ра, tel quel, в сентябре – это крупное увеличение на 
50,82  % по сравнению с предыдущим месяцем, но всё 
же на 26,39 % меньше, чем за соответствующий месяц 
2017 г (рис. 3). Совокупный экспорт за этот год достиг 
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пока что 15,95 млн т. Это по сравнению с 21,71 млн т 
экспорта за аналогичный период прошлого года.

Как сообщает Национальная федерация произво-
дителей сахарного тростника Таиланда, в 2018/19 г. 
ожидается сокращение урожая сахарного тростника до 
126,36 млн т, или на 9,36 млн т по сравнению с минув-
шим сезоном. По мнению Офиса совета по тростнику 
и сахару, предварительная цена на сахарный тростник 
на сезон 2018/19 г., вероятно, превысит THB (таиланд-
ские баты) 680 за 1 т (USD 1 = THB 32,41) против окон-
чательной цены 2017/18 г. в THB 880 за 1 т.

Промышленность (Thai Sugar Mills Co Ltd) ожида-
ет, что производство тростника в стране сократится 
до 120–125 млн т в 2018/19 г.

Страна экспортировала 971 тыс. т в августе – рост 
на 41 % за год, в результате чего экспорт за период ок-
тябрь – август составил 8,6 млн т.

В течение первых 11 месяцев сельскохозяйственно-
го года Китай импортировал 2,244 млн т сахара – уве-
личение на 117 тыс. т за год, согласно данным тамо-
женной службы. Официальный импорт не включает в 
себя сахар, поступающий в страну нелегально.

В Пакистане, как сообщает правительство страны, 
производство сахара составит, по оценке, 6,617 млн т 
в 2017/18 г. – спад почти на 0,5 млн т по сравнению с 
рекордными 7,062 млн т в предыдущем сезоне. Даль-
нейшее падение ожидается в предстоящем сезоне в 
результате сокращения площадей выращивания в 
провинции Синд, втором по значению регионе выра-
щивания тростника, а также недостаточных муссон-
ных дождей.

Тем временем экспорт сахара сохраняет рекордные 
темпы. Отгрузки за август составили 48 тыс. т, благо-
даря чему общий объём за октябрь – август достиг 
1,55 млн т против 376 тыс. т в 2016/17 г. В сентябре, 
учитывая достаточные запасы, межведомственная 
комиссия предложила разрешить экспорт 1 млн т са-
хара без субсидий.

В Австралии сахарные заводы переработали 
1,525  млн т тростника за неделю по 23 сентября – 
увеличение по сравнению с 1,456 млн т за аналогич-
ный период прошлого года. В результате совокуп-
ный объём переработки за сезон составляет пока что 
22,115 млн т против 21,164 млн т за то же время в про-
шлом сезоне. Таким образом, две трети объёма сезо-
на, составляющего 33,160 млн т по последнему про-
гнозу Австралийского совета по переработке сахара 
(ASMC), уже переработано. 

На сегодняшний день содержание сахара в трост-
нике (CCS) за сезон поднялось до 13,95 % против 
13,33 % сезоном ранее. По прогнозу ABARES, произ-
водство сахара может достичь 5 млн т в 2018/19 г. – 
рост по сравнению с 4,7 в предыдущем сезоне.

В своём сентябрьском отчёте Департамент сельско-
го хозяйства США повысил прогноз производства 
в  США для переработчиков как тростникового, так 

и свекловичного сахара, и теперь он превышает про-
шлогодний рекорд. Производство свекловичного са-
хара достигнет, по прогнозу, 5,343 млн коротких тонн, 
в пересчёте на сырец, превысив как 5,107 млн корот-
ких тонн в августовском прогнозе, так и 5,245  млн 
коротких тонн в предшествующем сезоне. Производ-
ство тростникового сахара оценивается в 3,985 млн 
коротких тонн, что всё же ниже, чем 4,011 млн корот-
ких тонн производства в 2017/18 г. В результате сово-
купное производство сахара составит, по прогнозу, 
9,328 млн коротких тонн – рост на 73 тыс. коротких 
тонн против 2017/18 г. Прогноз импорта был снижен 
до 2,776 млн коротких тонн после 3,560 млн коротких 
тонн в прогнозе за прошлый месяц и 3,366 млн корот-
ких тонн в 2017/18 г. Прогноз импорта из Мексики 
уменьшен почти наполовину, до 842,150  тыс. корот-
ких тонн с 1,655 млн коротких тонн в прошлом меся-
це. Департамент ожидает заметное сокращение соот-
ношения запасов к потреблению в 2018/19 г., с 16,7% 
в прошлом году до 13,5%.

В своём сентябрьском бюллетене Управление 
мониторинга сельскохозяйственных ресурсов ЕС 
(MARS) снизило прогноз средней урожайности са-
харной свёклы до 73,3 т/га в 2018/19 г., что ниже пя-
тилетнего среднего показателя (74,9 т/га) преимуще-
ственно из-за исключительно жаркой и сухой погоды 
в Северной и Центральной Европе. Хотя погодные 
условия стали более благоприятны начиная с середи-
ны августа, это улучшение наступило слишком позд-
но, чтобы помочь урожаю в этом сезоне. 27 сентября 
Еврокомиссия снизила свой прогноз производства 
сахара на 2018/19 г. до 19,180 млн т, в пересчёте на 
белый сахар. Если прогноз подтвердится, то это будет 
на 1,965  млн т ниже, чем 21,144 млн т производства 
в 2017/18 г. Освобождение из запасов 769 тыс. т по-
зволит блоку стран ЕС сохранить экспортное пред-
ложение в 2,6 млн т сахара по сравнению с 3,3 млн т 
оценки за 2017/18 г., тогда как импорт останется, по 
прогнозу, без изменений, на уровне 1,3 млн т. Ана-
логично, в производстве и потреблении изоглюкозы 
в  настоящее время изменения не прогнозируются.

Средняя цена в июле снизилась до EUR 346 за 1 т, 
став на EUR 15 ниже июньской и на EUR 155 ниже, 
чем в соответствующем месяце прошлого года.

Средние региональные цены варьировались между 
EUR 340 и EUR 371 за 1 т.

В России, крупнейшем мировом производителе 
свекловичного сахара, сбор урожая свёклы стартовал 
в начале августа. По состоянию на 27 сентября уро-
жай достиг 16,2 млн т, снизившись по сравнению с 
18,8  млн т год назад. Средняя урожайность свёклы 
снизилась до 34,60 т/га против 41,90 т/га в прошлом 
году. По состоянию на 21 августа действовало 72 из 75 
сахарных заводов (против 74 в 2017 г.). Заводы перера-
ботали 10,150 млн т свёклы и получили 1,457 млн т са-
хара против 11,630 млн т и 1,545 млн т соответственно 
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в прошлом году. Более низкая урожайность свёклы, 
по ожиданиям, частично компенсируется повышени-
ем содержания сахара.

Промышленность убеждена, что объём производ-
ства сахара позволит России сохранить свой статус 
нетто-экспортёра в 2018/19 г.

ПРОГНОЗЫ 
В сентябре фирма F.O. Licht выпустила свой квар-

тальный пересмотр оценки мирового производства 
сахара на 2018/19 г., исходя из локальных сельскохо-
зяйственных сезонов.

Мировое производство может снизиться на 
8,2 млн  т, до 192,6 млн т, в пересчёте на сырец. Не-
смотря на прогнозируемый спад, это всё-таки будет 
второй максимальный объём производства в истории.

Как ожидает Австралийское бюро экономики 
и  науки сельского хозяйства и добывающих отрас-
лей (ABARES), мировое производство увеличится 
в 2018/19 г. до 194 млн т, в пересчёте на сырец, пре-
имущественно в результате приростов в Индии и Та-
иланде.

Прогноз мирового потребления составляет 
186,0  млн т. Возросшее мировое производство, по 
прогнозу, пополнит и без того значительные перехо-
дящие запасы, при этом мировое предложение выше 
спроса второй год подряд. Цены мирового рынка на 
сахар, как ожидается, упадут до самого низкого уров-
ня за 17 лет в 2018/19 г. и будут оставаться низкими в 
кратко- и среднесрочной перспективах.

Rabobank оценивает мировой излишек в 2018/19 г. 
(октябрь – сентябрь) в 4,5 млн т – снижение по срав-
нению с более чем 10 млн т в 2017/18 г. Как ожидает 
компания, производство в ЕС составит 20 млн т при 
том, что индийский экспорт может достичь 3–4 млн т.

МОС планирует опубликовать свой первый пере-
смотр мирового баланса сахара на 2018/19 г. (ок-
тябрь – сентябрь) в середине ноября.

ВЫБОРОЧНЫЙ ОБЗОР ПО СТРАНАМ
Беларусь. Сахарная свёкла была убрана на 26 700 га 

к 27 сентября, или на 27 % всех площадей выращива-
ния свёклы. Средняя урожайность свёклы снизилась 
до 42,51 т /га с 44,57 в прошлом году, тогда как со-
держание сахара поднялось до 16,27 % по сравнению 
с 15,33 %.

Индонезия. В сентябре Министерство торговли вы-
дало разрешения на импорт сахара-сырца в объёме до 
577 тыс. т пяти рафинадным заводам.

Импорт должен быть осуществлён до конца года. 
В  результате совокупный объём разрешений на им-
порт сахара-сырца составляет 2,37 млн т. Это от-
стаёт от первоначального плана импорта на уровне 
3,6 млн т.

Министерство сельского хозяйства сообщило, что 
имеется 17 инвесторов, заинтересованных в строи-

тельстве сахарных заводов в шести местностях. Це-
лью является расширение площадей выращивания 
сахарного тростника до 450 тыс. га в 2019 г. с нынеш-
них 420 тыс. га. Правительство планирует производ-
ство 3,8 млн т белого сахара в 2019 г. Как сообщает 
Министерство сельского хозяйства, ожидается, что 
в этом году производство сахара достигнет 2,2 млн т – 
повышение после 2,1 млн т в 2017 г.

Куба. По сообщениям в прессе, пайковые магазины 
продают импортный сахар из Франции, так как сахар 
внутреннего производства идёт на выполнение обя-
зательств по экспорту. Куба экспортирует 400 тыс. т в 
год в Китай и нуждается в 700 тыс. т для внутреннего 
потребления, однако её производство составило все-
го лишь 1 млн т в 2017/18 г. против запланированных 
1,61 млн т.

Мексика. По данным Национальной палаты сахар-
ной и спиртовой промышленности, потребление са-
хара может упасть на 5 % в этом году, поскольку пи-
щевая промышленность склоняется в сторону боль-
шего использования кукурузного сиропа с высоким 
содержанием фруктозы (КСВСФ).

Украина. По данным «Укрцукор», страна экспорти-
ровала 22 400 т сахара в августе 2018 г. В результате 
общий объём экспорта за уже завершившийся сезон 
2017/18 г. (август – июль) составил 560 400 т – сниже-
ние на 27 % по сравнению с 769 300 т год назад. В  сен-
тябре парламент принял Закон 4532, который дере-
гулирует внутреннюю сахарную промышленность 
и  отменяет минимальные цены на свёклу и сахар.

НОВЫЕ ПРОЕКТЫ 
САХАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА
Строительство Махабадского сахарного завода 

в Западном Азербайджане, Иран, завершено на 75 %, 
и его вступление в эксплуатацию ожидается в 2019 г.

В Омане сахарорафинадный завод в зоне свободной 
торговли порта Сохара должен, по плану, вступить 
в действие через два года.

Строительство завода стоимостью USD 350 млн бу-
дет осуществляться в две фазы, а его максимальная 
производственная мощность составит 1 млн т в год. 
Церемония закладки фундамента состоялась 23 сен-
тября.

ЭТАНОЛ 
США. Рынок топлива сохраняет динамичность, 

цены на нефть поднялись в сентябре, завершив месяц 
на отметке выше USD 80 за баррель впервые за пери-
од с конца 2015 г. За ними последовали фьючерсы на 
бензин, достигнув USD 2,10 за галлон в конце месяца. 
Тем временем цены на этанол оставались слабыми, 
между USD 1,25 и USD 1,30 за галлон, в сентябре.

Этаноловая промышленность вела активное про-
изводство в течение сентября, не достигнув уровней 
августа или июля.
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Официальное совокупное производство за июль	
2018 г. составило 33,496 млн баррелей, или 5,3 млрд л,  – 
это новый исторический рекорд. Общий показатель за 
август, как ожидается, будет ещё выше. Сентябрь был 
несколько спокойнее (примерно 31,5 млн баррелей). 

Перспективы урожая кукурузы остаются хороши-
ми, а еженедельные отчёты подтверждают прогноз 
рекордного урожая. Внутреннее потребление на кор-
ма и этанол, как ожидается, поглотит более 75 % пред-
ложения кукурузы, тогда как экспорт лишь немного 
увеличится. Основная надежда сектора зиждется на 
политической воле к законодательному введению 
15%-ной примеси на круглогодичной основе. 

Бразилия. В Центрально-Южном регионе кампа-
ния 2018/19 г. продолжает отчётливо фокусироваться 
на производстве этанола. За период до середины сен-
тября производство этанола составило 22,76 млрд  л –	
рост на 30,31 % по сравнению с предшествующим 
сезоном. Из этого объёма гидрированный этанол 
составлял основную часть, а именно 15,71 млрд л 
(+57,86 %), тогда как производство обезвоженного 
этанола достигло 7,05 млрд л, снизившись на 6,19 % 
по сравнению с минувшим сезоном.

В Северо-Северо-Восточном регионе кампания 
2018/19 г. начинается с того, что переработчики пе-
ремещают центр внимания на гидрированный эта-
нол с обезвоженного, чего не наблюдалось с сезона 
2010/11  г. Регион является нетто-импортёром эта-
нола, и значительная доля его предложения обеспе-
чивается импортом из США, а также внутренними 
поставками из Центрально-Южного региона. Про-
изводство гидрированного этанола в этом сезоне уже 
увеличилось на 70,8 % по сравнению с предыдущим 
сезоном, в то время как производство обезвоженно-
го этанола снизилось на 17,9 %. Смещение в пользу 
производства гидрированного этанола в регионе ста-
ло результатом активного потребления биотоплива в 
Северо-Северо-Восточном регионе – рост на 73,6 % 
в этом году (январь – август), по данным Националь-
ного агентства по нефти, природному газу и биото-
пливу (ANP).

Спрос на гидрированный этанол остаётся высоким 
и в национальных масштабах: более 1 млрд л было 
продано в августе (рис. 4), т. е. на 13,25 % больше 
по сравнению с июлем, а также серьёзный рост на 
48,90  % по сравнению с соответствующим месяцем 
2017 г. Это стало самым высоким месячным объёмом 
в истории. Продажи за этот год составили пока что 
11,5 млрд л, или на 41,8 % больше, чем 8,1 млрд л в 
прошлом году. Совокупное потребление в этом году 
обещает превзойти рекорд 2015 г., так как цена на га-
зохол продолжает ползти вверх. Как сообщает ANP, 
в национальных масштабах энергетический паритет 
этанола поднялся до 60,5 % в сентябре, что всё же су-
щественно ниже порога в 70 %, и это стало вторым по 
конкурентоспособности месяцем для этанола в теку-

щем году. В  сентябре этанол был более конкуренто-
способен, чем газохол, в шести бразильских штатах: 
Гояс, Мату-Гросу, Минас-Жерайс, Парана, Рио-де-
Жанейро и Сан-Паулу, а также в Федеральном округе.

По предварительным данным Министерства про-
мышленности, внешней торговли и услуг (MDIC/
SECEX), Бразилия экспортировала 176,42 млн л эта-
нола в сентябре – снижение на 32,79 % против авгу-
ста, но рост на 22,79 % по сравнению с аналогичным 
месяцем 2017 г. Экспорт за этот год достиг пока что 
1 168 млн л, превысив 1 072 млн л экспорта за соот-
ветствующий период 2017 г.

Импорт этанола резко упал в сентябре (рис. 5), соста-
вив 5,65 млн л после 47,07 млн л в августе и 109,92 млн л 	
в том же месяце годом ранее. Это стало самым низким 
объёмом ежемесячного импорта за период с сентя-
бря 2015 г., что вызвано началом сезона переработки 
в  Северо-Северо-Восточном регионе. Страной про-
исхождения практически всего импорта были США, 
и почти весь импорт поступил в страну через Северо-
Северо-Восточный регион.

Рис. 4. Продажи гидрированного этанола в Бразилии: 
 ■ – 2016 г.; ■ – 2017 г.;  ■ – 2018 г.
Источник: ANP

Рис. 5. Бразилия: импорт этанола по месяцам: 
 ■ – 2016 г.; ■ – 2017 г.;  ■ – 2018 г.
Источник: MDIC/SECEX
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Учитывая, что заводы в Северо-Северо-Восточном 
регионе сосредоточены на производстве гидрирован-
ного этанола, вполне вероятно, что может понадо-
биться некоторый импорт для обеспечения региона 
обезвоженным этанолом для примеси. Совокупные 
поставки с начала года составили 1 410,8 млн л – 
меньше, чем 1 600 млн л импорта за эквивалентный 
период 2017 г. Сентябрь стал четвёртым подряд меся-
цем, когда экспорт этанола превышал импорт, хотя 
страна пока остаётся нетто-импортёром.

ЕС. Потребление биотоплива транспортным секто-
ром увеличилось на 9,2 % с 2016 по 2017 г., как свиде-
тельствует исследование EurObserver’ER. Тем не менее 
в отчёте говорится, что подавляющую долю биотопли-
ва, используемого в ЕС, составляет биодизель – 80,7 %.

Урожай во многих странах Европы в этом году по-
нёс потери, и планы посевов рапса и озимых культур 

изменились. Наиболее заметным стал плохой урожай 
озимой пшеницы, полученный в Северной Европе 
в сезоне 2018 г. Это привело к росту цен на кормо-
вую пшеницу примерно на 10 % и, возможно, внес-
ло вклад в недавнее закрытие завода Vivergo в Халле, 
(Великобритания).

Прогноз производства свекловичного сахара в ЕС 
в 2018 г. тоже был пересмотрен в сторону снижения 
примерно до 19,2 млн т сахара.

Это предполагает соответствующее сокращение 
предложения сырья для действующих в ЕС заводов по 
производству этанола из сахарной свёклы. На данный 
момент сахарный эквивалент объёмов, выделенных 
Еврокомиссией на производство этанола, остаётся 
без изменений, что предположительно объясняется 
повышением стоимости альтернативного сырья и ра-
стущими ценами на энергоносители.

Рис. 6. Мировое производство мелассы: ■ – свекловичная 
меласса; ■ – 2017 г.
Источник: F.O. Licht

Рынок мелассы и жома
Согласно сентябрьскому отчёту  F.O. Licht «Molasses 

and feed ingredients report» (Vol. 17, № 3), глобальное 
производство мелассы в 2018/19 г. может сократиться 
на 3 млн т до 66,2 млн т (рис. 6). И хотя это падение 
гораздо больше, чем ожидалось весной, объём произ-
водства будет вторым наибольшим за всю историю. 
Сокращение в 2018/19 г. вызвано в первую очередь 
существенным уменьшением производства мелассы в 
Бразилии и ЕС, в то время как Азия произведёт даже 
больше сахара,  чем в этом сезоне. Высокие темпера-
туры и засуха играют первостепенную роль в падении 
производства как в Бразилии, так и в Европе, но осо-
бенно значительные изменения коснутся процентно-
го соотношения тростника в пользу этанола в Брази-
лии, что сократит мировые поставки мелассы. 

Однако поскольку эта страна не играет роли в про-
цессе формирования цены на мировом рынке, мало-
вероятно, что мировые цены на мелассу вырастут 
сколько-нибудь значительно. 

Конечно, ситуация может измениться, если эта-
нольные программы Индии и Тайланда начнут заби-
рать на себя большие объёмы мелассы, но это вряд ли 
произойдет раньше 2019 г.  

Служба мониторинга урожая Европейской комис-
сии MARS снизила свой прогноз на урожайность са-
харной свёклы в сезоне 2018/19 г. с 73,8 до 73,3 т/га 
(ранее ожидалось 74,9 т/га). Это сокращение учиты-
вает пересмотр вниз оценок по Франции до 87,50 с 89 
(ранее 89,6) и Германии с 75,5 до 71,7.

Засушливые условия  продолжаются в центральной 
и восточной Германии и западной Польше, по данным 
MARS. Длительная засуха повредила урожаю яровых 
культур по всей Восточной Европе, а также представ-
ляет риск для урожая озимого рапса. В других частях 
северной и центральной Европы с середины августа 
установились более благоприятные погодные условия, 

но улучшения наступили слишком поздно для того, 
чтобы значительно повлиять на прогнозы урожайно-
сти. Июльские ливни помогли смягчить последствия 
жары в юго-восточной части Европы. Сейчас в ЕС 
идёт сбор урожая сахарной свёклы и кукурузы.

CIBE ГОВОРИТ О ГЛУБОКОМ КРИЗИСЕ 
САХАРНОЙ ОТРАСЛИ
Международная конфедерация европейских произ-

водителей сахарной свёклы CIBE призвала ЕС пред-
принять немедленные шаги для поддержки сектора, 
который находится под влиянием беспрецедентного 
кризиса. 

Большие объёмы производства, низкие цены 	
и сложные климатические условия во многих регио-
нах внесли свою лепту в бедственное положение про-
изводителей сахарной свёклы. 

CIВE призывает к следующим мерам:
– прозрачной договорной системе для производи-

телей сахарной свёклы;
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Таблица 2. Торговля свекловичным жомом в ЕС, т

Июнь Июнь Январь/ 
Июнь

Январь / 
Июнь

Январь /
Декабрь

Импорт 2018 2017 2018 2017 2017

Сербия 3 299 16 333 27 001 80 992 177 484

Беларусь 3 152 – 14 110 20 413 56 232

Молдова 219 153 2 170 9 035 15 824

Россия 40 497 23 763 407 321 325 633 607 568

Украина 3 480 3 684 33 730 21 515 42 916

Египет 15 954 31 200 63 346 74 114 111 250

США 19 292 10 214 28 345 28 946 66 117

Другие страны 9 23 33 23 6 838

Всего 85 902 85 370 576 056 560 671 1 084 229

Экспорт

Швейцария 1 298 1 868 6 182 15 573 28 309

Марокко – – 22 004 6 601 56 037

Япония 7 900 6 427 7 900 18 210 26 651

Саудовская 
Аравия – – 43 995 – 19 799

Другие страны 1 906 848 14 868 8 982 19 238

Всего 11 104 9 143 94 949 49 366 150 034

Источник: Licht Interactive Data

– улучшенному доступу к инструментам управле-
ния рисками в отношении погодных и  ценовых фак-
торов и волатильности маржи; 

– финансовой поддержке для смягчения послед-
ствий запрета на неоникотиноиды, объявленного ра-
нее в этом году;

– прекращению концессионной практики и давле-
нию на страны, продающие на мировом рынке субси-
дированный сахар. 

РЕКОРДНЫЙ ИМПОРТ СВЕКЛОВИЧНОГО
ЖОМА В ПРОШЛОМ ГОДУ
Импорт свекловичного жома в июне 2018 г. достиг 

9-месячного минимума в 85,9 тыс. т против 96,3 тыс. т 
в мае и 85,4 годом ранее (табл. 2). 

Объем импорта за январь – июнь возрос до исто-
рического максимума в 576,06 т, при этом главны-
ми экспортёрами были Россия (407,3 тыс. т про-
тив 325,6 тыс. т годом ранее) и Египет (63, 5 против 
74,1  тыс. т). Отгрузки из Сербии сократились до 
27  ыс. т против 81 тыс. т годом ранее. 

За период январь – июнь экспорт достиг рекордно-
го уровня в 95 тыс. т (49,4), из которых 44 тыс. т по-
ступили в Саудовскую Аравию и 22 тыс. т (6,6 тыс. т) 
в Марокко. 

За календарный 2017 г. в ЕС импортировано было 
1,084 млн т свекловичного жома, на экспорт отгруже-
но 150 тыс. т.

ЕВРОСОЮЗ. МЕЛАССА
В июне 2018 г. импорт мелассы в ЕС составил 

100,5  тыс. т, это самая низкая за 10 месяцев отметка 
против уверенных 191 тыс. т в мае и 119,5 тыс. т годом 

ранее (табл. 3). Это привело к тому, что импорт ме-
лассы за период январь – июнь достиг 947,9 тыс. т, 
самой высокой за четыре года отметке и больше, чем 
758, тыс. т годом ранее. 

Главными поставщиками мелассы стали Россия со 
146,5 тыс. т против 129,7, США (140,6 против 92,9 тыс. 
т) и Гватемала (102,2 против 86 тыс. т). Поставки из 
Индии подскочили до 58,7 тыс. т против 5,2  тыс. т 
годом ранее, а из Пакистана возросли до 50,5 против 
3 тыс. т в прошлом году. 

Экспорт за период январь – июнь фактически упо-
ловинился до 8 тыс. т против 17,2 тыс. т. Главным 
назначением стала Норвегия  (4,7 против 2,5 тыс. т). 
Отгзузки с США снизились до крохотных объёмов 
с  10 тыс. т годом ранее. 

За календарный 2017 г. импортировано в ЕС было 
1,585 млн т мелассы, в то время как на экспорт было 
отгружено 83,1 тыс. т.

По материалам отчётов ISO (MECAS (18) 15) и F.O. Licht 
(World molasses and feed ingredients report, Vol. 17, № 3

Таблица 3. Торговля мелассой в ЕС, т

Июнь Июнь Январь/ 
Июнь

Январь/ 
Июнь

Январь /
Декабрь

Импорт 2018 2017 2018 2017 2017

Сербия 7 161 2 166 25 071 9 308 24 857

Беларусь 839 1 188 38 829 13 136 40 163

Молдова 3 240 2 327 7 298 6 326 29 228

Россия 18 209 46 125 146 599 129 657 287 767

Украина 1 363 8 080 22 953 21 553 56 808

Алжир – – 7 151 9 500 17 919

Египет 5 298 18 453 47 664 99 058 207 471

Эфиопия – – 10 107 25 318 36 711

Марокко 5 622 6 001 20 440 20 099 44 262

ЮАР – – – – 27 544

Судан – – 10 402 – 24 658

США 35 138 57 140 653 92 919 158 583

Сальвадор 1 745 – 54 075 87 201 105 941

Гватемала 5 200 16 017 102 253 86 051 138 280

Гондурас – 5 004 26 086 5 004 14 524

Никарагуа – 10 015 59 631 41 815 62 602

Чили – – 18 190 – –

Индия 16 267 2 58 667 5 201 42 180

Иран – – 36 751 57 531 76 618

Пакистан – 3 005 50 403 3 062 89 333

Саудовская 
Аравия – – 7 980 9 564 17 573

Вьетнам – 1 5 988 13 548 23 575

Другие страны 406 1 098 50 739 22 266 58 533

Всего 100 488 119 539 947 930 758 117 1 585 130

Экспорт

Канада 1 – 4 1 17 011

США – 1 2 10 005 51 007

Другие страны 1 129 1 376 8 047 7 154 15 046

Всего 1 130 1 377 8 053 17 160 83 064

Источник: Licht Interactive Data
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Из списка наград Изобильненского сахарного завода  
(АО «Ставропольсахар»):

• Диплом Союза сахаропроизводителей в конкурсе «Луч-
ший сахарный завод России – 2014»;

• Диплом «Золотой Меркурий» – лучшее предприятие-
экспортёр по итогам 2008, 2014, 2016 и 2017 гг.;

• «Золотой Гермес» – за значительный вклад в развитие 
сахарной отрасли;

• Победитель Всероссийского конкурса программы «100 
лучших товаров России» в 2015 и 2016 гг.

1959 год, начало истории
В 1959 г. на территорию, где сегодня находится знаме-

нитый сахарный завод, пришла первая колонна рабочих 
из СМУ-4 «Ставропольпромстрой» и занялась подготов-
кой фундамента под будущие заводские корпуса. Полго-
да фашистской оккупации, помимо огромных человече-
ских жертв, стоили краю полностью разрушенной эко-
номики. Нашим отцам и дедам, донёсшим Знамя Побе-
ды до Берлина и Праги, предстояло заново отстраивать 
свою страну, совершая новый подвиг – трудовой! И они 
справились. Умудрялись не только восстанавливать раз-
рушенные заводы, но и запускать новые производства. 
Одним из них стал Изобильненский сахарный завод. 

Изначальная проектная мощность предприятия со-
ставляла 3 тысячи тонн сахарной свёклы в сутки. Пред-
полагалось, что организация производства по перера-
ботке сахарной свёклы в самом центре сырьевой зоны 
Ставрополья станет одним из «локомотивов» для разви-
тия всего сельского хозяйства края, что в последующем 
и было реализовано. Сегодня завод перерабатывает до 
30 процентов всех свеклокорней, выращенных в  Став-
ропольском крае. Амбициозный проект по возведению 

Юбилей Изобильненского сахарного завода: 
ценим достигнутое – стремимся к лучшему!

крупного сахарного производства в Изобильном потре-
бовал от строителей девять лет самоотверженного труда.  
В 1968 г. он наконец был увенчан главной победой –	
28  декабря Изобильненский сахарный завод получил 
свой первый сахар! И  именно с этого дня начал отсчи-
тывать свою официальную историю… 

2018 год, 6 июля, г. Изобильный   
В этот день завод отметил свой полувековой юбилей. 

Поздравления в Изобильном сыпались словно из рога 
изобилия. Среди них на особом месте для заводчан был 
поздравительный адрес от Правительства РФ, в котором 

Г.В. ЛАПУТИН

Андрей Александрович Чуриков – генеральный директор  
АО «Ставропольсахар»
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отмечалось признание их заслуг не только перед Ставро-
польем, но и перед всей страной. 

«За последние 50 лет заводом пройден огромный путь: 
от становления, развития до модернизации, позволившей 
предприятию занять ведущие позиции в области пере-
работки сахарной свёклы,.. динамично развиваться, со-
вершенствовать технологию, повышать эффективность 
работы и качество выпускаемой продукции, входящей 
в «100 лучших товаров России… Залогом его успеха были и 
остаются люди. Коллектив завода – это команда едино-
мышленников, хорошо знающих и душой болеющих за своё 
дело…» (из поздравительного адреса заместителя Предсе-
дателя Правительства РФ Алексея Гордеева труженикам 
и ветеранам АО «Ставропольсахар»). 

Сегодня АО «Ставропольсахар» – градообразую-
щее предприятие, роль которого в жизни района пере-
оценить сложно. Здесь трудится около 500 человек. 	
От стабильной работы завода напрямую зависят и нало-
ги, и рабочие места, и отчисления в социальную сферу.

Принцип социальной ответственности
АО «Ставропольсахар» помогает содержать дороги, 

строить водоводы, ремонтировать клубы, дома культу-
ры, детские площадки, стадионы и спортивные залы. 
Оказывает помощь больницам, школам, детским са-
дам, православным приходам, стимулирует населе-
ние к занятиям физкультурой и спортом. Гордость не 
только завода,   но и всего Изобильненского района –	
спортивный комплекс «Сахарник». При заводе есть 
две футбольные команды. Социальная ответственность 
и    принцип развития территорий с самого начала ста-
ли органичной и неотъемлемой частью деятельности 
АО «Ставропольсахар».

В ногу со временем
50-летний юбилей для такого большого предприятия, 

как Изобильненский сахарный завод, – не только празд-
ник, но и повод оценить пройденный путь. Предприятие 
идёт в ногу со временем, преумножая наследие отцов-ос-
нователей. В 1976 г. Изобильненский завод освоил пере-
работку тростникового сахара-сырца в объёме 550 тонн 
в сутки. Позже этот результат был доведён до 800 тонн. 
В 1992 г. на заводе началась масштабная реконструкция. 
Изменениям подверглись практически все основные про-
изводственные участки и технологические линии. Над 
внедрением новых технологий, ремонтом зданий и соору-
жений трудились как российские, так и иностранные спе-
циалисты. В 2005 г. на заводе реконструировали известко-
во-обжигательные печи, сокоочистительное отделение с 
полной автоматизацией всех технологических процессов. 
С 2006 по 2013 г. построили и ввели в эксплуатацию новое 
жомосушильное отделение и участок дополнительной 
кристализации, модернизировали продуктовое отделе-
ние и тепловую схему завода, автоматизировали ряд тех-
нологических процессов. Результатом многомиллионных 
инвестиций и напряжённого труда стало почти двукрат-
ное увеличение производственной мощности завода – 	
до 5 тысяч тонн сахарной свёклы в сутки.

Трудовые династии 
Коллектив Изобильненского сахарного завода скла-

дывался не один год и даже не одно десятилетие. Попол-
нение предприятия молодыми кадрами обеспечивается 
благодаря многолетнему плодотворному сотрудниче-
ству с Воронежским государственным университетом 
инженерных технологий: завод посылает туда учиться 
молодёжь, которая потом возвращается на предприятие 
в статусе специалистов, приходя на смену ветеранам. 

Во многом атмосфера дружного и профессионально-
го коллектива завода создаётся трудовыми династиями, 
такими как династия Киселёвых – старшая на Изобиль-
ненском заводе. Её общий трудовой стаж превышает 
100 лет! Династии Гусевых, Соловьёвых, Талдыкиных, 
Кирсановых – это прошлое завода, его настоящее и бу-
дущее, неразрывная связь поколений. 

Двойной юбилей 
Помимо 50-летия со дня официального пуска, 2018  г. 

отмечен для Изобильненского сахарного завода ещё 
одним юбилеем: вот уже 25 лет его бессменно возглав-
ляет Герой труда Ставрополья Андрей Александрович 
Чуриков. У Андрея Александровича были замечатель-
ные предшественники, которых в Изобильном до сих 
пор чтут и поминают добрым словом: Михаил Федо-
рович Шевченко (годы работы 1969–1974-й), Юрий 
Александрович Скороходов (годы работы 1974–1985-й, 	
1987–1993‑й), Юрий Александрович Колесников 
(1985–1987-й)… В их ряду Андрею Александровичу Чу-
рикову предстояло занять особое место, потому что ру-
ководить заводом ему пришлось в напряжённое время. 
В постперестроечной неразберихе он со своими сорат-
никами вытаскивал Изобильненский сахарный завод 
из проблем и долгов, боролся за выживание не только 
предприятия, но и фактически всего населения Изо-
бильного. Позже проявил прозорливость, решившись 
на акционирование завода и его вхождение в группу 
компаний «Продимекс», объединяющую многие пред-
приятия сахарной отрасли России. Под эгидой «Про-
димекса» завод осуществил кардинальную модерниза-
цию и техническое перевооружение основных произ-
водственных циклов. 

Все 25 лет своего руководства Андрей Александро-
вич создавал команду единомышленников. Такие 
люди, как главный инженер А.Н. Федюшин, глав-
ный технолог И.А. Меркулова, начальник производ-
ства Г.С. Соловьёв, главный механик С.Г. Соловьёв, 
главный энергетик А.Н. Талдыкин, начальник цеха 	
КИПиА М.М.  Осипьянц, начальник ТЭЦ И.Е. Иванов 
и многие другие их коллеги являются для генерально-
го директора надёжной опорой. Поздравляя коллектив 
АО    «Ставропольсахар» с 50-летним юбилеем, Андрей 
Александрович Чуриков сказал: 

«У нас есть всё, чтобы быть успешными: профессио-
нальная команда, солидный багаж опыта и мастерства, 
современное конкурентное производство, прогрессив-
ные технологии и самое главное – большое желание ра-
ботать!»     
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Компания EnerDry была основана 
в 1998 г. и изначально предоставля-
ла консультации и поставляла за-
пасные части для паровых сушилок 
жома с псевдоожиженным слоем 
для уже функционирующих устано-
вок. Впоследствии она стала веду-
щим поставщиком сушилок этого 
типа для сахарных заводов многих 
регионов мира. За 20 лет её работы 
установки EnerDry были запущены 
на заводах Европы, США и Японии. 
На российском рынке компания 
поставила оборудование и оказала 
инженерные услуги Елецкому са-
харному заводу, где паровая сушил-
ка жома была запущена в декабре 
2016 г. Это был первый проект на 
постсоветском пространстве. 

Разработка технологии сушки 
жома паром под давлением на-
чалась ещё в 1981 г. в De Danske 
Sukkerfabriker (позже Danisco) под 
руководством Арне Слот Йенсена. 
Изначально команда инженеров 
занималась исследованиями в ла-
боратории на протяжении двух лет, 

Сотрудники EnerDry вместе с основателем и несменным руководителем  
компании Арне Слот Йенсеном (крайний справа) 

после чего построила трёхэтажую 
пилотную установку, на которой 
было собрано много данных за два 
года изысканий. Прототип можно 
было построить на заводе в городе 
Стеге. Через три года после многих 
усовершенствований и изменений 
установка продемонстрировала хо-
рошие показатели в 1987 г. В том же 
году результаты засекреченной ра-
боты были представлены на конфе-
ренции CITS в Ферраро (Италия). 
В 1990 г. первая сушилка за предела-
ми Дании была установлена в Нан-
гисе (Франция). После этого Арне 
Слот Йeнсен присоединился к ком-
пании NIRO, а сушилки приобрели 
семь сахарных заводов в Европе.

В первые годы существования 
EnerDry были усовершенствова-
ны технологии и оборудование. 
В  сотрудничестве с французскими 
сахарными заводами разработано 
второе поколение запатентованных 
паровых сушилок с повышенной 
производительностью, лучшей до-
ступностью и более надёжных для 

обработки влажного или нерегу-
лярного качества жома. Большую 
часть старых сушилок, поставлен-
ных ранее компанией NIRO A/S, 
специалисты компании перестро-
или по усовершенствованной тех-
нологии. Первая паровая сушилка 
нового поколения была продана 
в  2002 г. фермерам Minn-Dak в Се-
верной Дакоте (США). В течение 
многих лет EnerDry значительно 
выросла. За последние 5 лет про-
дано 9 сушилок, и в настоящее вре-
мя в Кирсанове (Россия) строятся 
две большие установки размером J 
с  максимальной возможностью ис-
парения до 70 тонн в час на каждой.

EnerDry была основана г-ном 
Арне Слот Йенсеном, который до 
сих пор является её генеральным 
директором. Штат компании на 
сегодняшний день насчитывает 10 
сотрудников, трое из которых го-
ворят на русском языке и помогают 
реализовывать проекты на постсо-
ветском пространстве. Накоплен-
ные за 20 лет существования ком-
пании опыт и знания передаются 
новому поколению инженеров, на-
работки и новые решения находят 
применение при повышении про-
изводительности старых установок. 
Так, в летний период 2018 г. были 
заменены ключевые узлы паровых 
сушилок на двух сахарных заводax 
в США и одном в Германии. 

Компания EnerDry с оптимизмом 
смотрит в будущее на фоне роста 
цен на энергоресурсы и гранули-
рованный жом, а также ужесточа-
ющихся требований к выбросам 
в атмосферу. Сушка жома паром 
под давлением – это определённо 
технология будущего, что неодно-
кратно было доказано компанией 
EnerDry за 20-летнюю историю 
её существования. Всё это вме-
сте с рейтингом AAA Credit делает 
EnerDry надёжным деловым пар-
тнёром в будущем.

По материалам компании EnerDry 

EnerDry – 20 лет
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На сегодняшний день остро сто-
ит проблема экологии в сахарной 
промышленности и осуществле-
ние менеджмента качества и безо
пасности готовой продукции.

Учитывая относительно невы-
сокое технологическое качество 
сахарной свёклы и, как резуль-
тат, термическую неустойчивость 
полученных из неё соков и сиро-
па, активное нарастание цветно-
сти, в том числе меланоидиновые 	
реакции, возникает необходи-
мость усовершенствования мето-
дов определения сахарозы в окра-
шенных полупродуктах, поиска 
новых способов и реагентов.

В лабораториях сахарных заводов 
кроме белого сахара анализируют 
темноокрашенные полупродукты, 
содержащие побочные несахара, 
красящие вещества и муть. Как ос-
ветитель в лабораториях использу-
ют в основном ацетат свинца, ко-
торый является раствором основ-
ной соли состава Pb2(CH3COO)2 × 
× Pb(OH)2, его получают при рас-
творении свинцового глёта PbО 
в растворе уксусносвинцовой соли 
Pb(CH3COO)2 × 3Н2О, взятых в  эк-
вимолекулярных количествах. 
Ацетат свинца осветляет раствор, 
осаждая при этом кислоты, в том 
числе щавелевую, оксикислоты, 
белки, сапонины, красящие и пек-
тиновые вещества, продукты рас-
пада редуцирующих веществ, ме-
ланоидины [1, 2].

Данные осветлители хорошо 
справляются с поставленной за-
дачей, но, в свою очередь, небезо
пасны, так как сильно токсичны 
и несут вред здоровью персонала. 
Сброс растворов осветлителей в 
канализационные стоки приво-

Н.А. КОСИЧЕНКО, директор ООО «ЛАБТЕХМОНТАЖ»  (e-mail: office@labtehm.com)

дит к накоплению солей свинца 
в грунтах и подземных водах, что 
экологически небезопасно. 

В течение длительного времени 
проводился ряд исследований по 
поиску нетоксичных реагентов для 
поляриметрического определения 
количества сахарозы, обеспечи-
вающих высокую эффективность 
очистки растворов, достоверность 
результатов и удобство в пользова-
нии [3].

Нетоксичные осветлители долж-
ны соответствовать следующим 
требованиям: 

– отсутствие оптической актив-
ности; 

– обеспечение высокой точно-
сти определения массовой доли 
сахарозы; 

– прозрачность и устойчивость 
фильтрата в течение некоторого 
времени; 

– безопасность при использова-
нии; 

– отсутствие токсичных состав-
ляющих реагента; 

– удобство приготовления и при-
менения.

На основании теоретических 
и  экспериментальных исследова-
ний установлена эффективность 
действия в качестве нетоксичного 
осветлителя комплексного реа-
гента на базе основного сульфата 
алюминия и полигексаметиленгу-
анидина гидрохлорида (ПГМГХ), 
а также адсорбентов (активиро-
ванного угля и целлюлозы) на сте-
пень удаления несахаров из по-
лупродуктов, в том числе густых 
полупродуктов сахарного произ-
водства (в частности, красящих 
соединений и веществ коллоид-
ной дисперсности).

Основные соли сульфата алю-
миния имеют лучшую адсорбци-
онную способность относительно 
несахаров, чем соли гидроксо-
сульфата алюминия или гидро
ксохлорида алюминия. Именно 
основные соли образуют акваком-
плексы октаэдрической структу-
ры, вследствие чего происходит 
гидролитическая полимеризация 
с последующим образованием тет
рамеров. 

Осветляющее действие основно-
го сульфата алюминия объясняет-
ся его структурой, он является со-
лью слабого основания и сильной 
кислоты; именно такие акваком-
плексы имеют активную адсорб-
ционную поверхность и положи-
тельный заряд мицелл (проявляют 
сильную высаливаемую способ-
ность относительно высокомоле-
кулярных и низкомолекулярных 
несахаров).

Соли полигексаметиленгуани-
дина гидрохлорида являются по-
лимерными флокулянтами, меха-
низм действия которых обусловлен 
структурой и химическим строе-
нием. Реагент очень хорошо рас-
творим в воде, не имеет запаха и не 
агрессивен к разным материалам. 
Проявляет свойства антисептика 
и  флокулянта.

Теперь рассмотрим практиче-
скую сторону вопроса. Для этого 
сравним приготовление раство-
ров осветлителя для анализа саха-
ристости корнеплодов сахарной 
свёклы методом холодной водной 
дигестии.

Нет смысла излагать процесс 
приготовления осветлителя на ос-
нове ацетата свинца, он подробно 
описан в ГОСТ Р 53036-2008 (раз-

Новый подход к осветлителям  
при поляриметрическом методе  
определения сахарозы
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дел 4.8.2). Резюме по физике про-
цесса: долговременно, сложно, 
опасно для здоровья. С этим со-
гласятся все химики, работающие 
в лабораториях сахарных заводов.

Приготовление альтернативного 
раствора на основе сульфата алю-
миния изложено в Сборнике ме-
тодик ICUMSA (Международная 
комиссия по унифицированным 
методам анализа сахара): метод 
GS6-3, раздел 5.2. Метод чрезвы-
чайно прост: 3 г сульфата алюми-
ния (Al2(SO4)3 × 18H2O, ч. д. а.) раз-
вести в 1 л дистиллированной или 
деминерализованной воды. Всё!!! 
Никакого нагрева, отстаивания, 
вредных испарений и пр.

Далее переходим к подготовке 
измеряемого раствора. Методи-
ка, основанная на использовании 
ацетата свинца, подразумевает 
волюметрическое (объёмное) до-
зирование. То есть это привязка 
к    колбам, рискам на них и про-
чим источникам погрешности. 	

Поскольку плотность готового рас-
твора сульфата алюминия близка 
к  1 (0,9987 г/мл), при приготовле-
нии испытуемого раствора можно 
применять весовой метод. Если 
брать за основу принятую в Европе 
величину 23 мл сока на 26 г каш-
ки, то раствор готовится весовым 
методом: на 26 г кашки приходит-
ся 177  г осветлителя. С    привяз-
кой к  требованиям ГОСТа на 26 г 
кашки (21,8  мл сока) добавляется 
178,2 г осветлителя. При приготов-
лении измеряемых растворов весо-
вой метод является более точным 
независимо от способа дозирова-
ния – ручного либо с помощью ав-
томатических устройств. 

Результаты многочисленных 
исследований свидетельствуют о 
высокой эффективности метода 
осветления продуктов свеклоса-
харного производства для поляри-
метрического определения массо-
вой доли сахарозы с применением 
комплексного реагента. Необхо-

димо отметить, что при определе-
нии массовой доли сахарозы в свё-
кле фильтраты, полученные при 
применении комплексного реа-
гента на основе сульфата алюми-
ния, отмечались высшей прозрач-
ностью по сравнению с фильтра-
тами после осветления ацетатом 
свинца. Кроме того, поляриметри-
ческие растворы не меняли своих 
свойств в течение длительного 
времени в отличие от аналогичных 
растворов с ацетатом свинца, ко-
торые во время холодной водной 
дигестии проявляли способность 
к потемнению и появлению мути.

Таким образом, применение 
нетоксичного реагента для освет-
ления поляриметрических рас-
творов является перспективным 
в практике лабораторных анали-
зов. Реагент безопасен, не вызы-
вает негативного воздействия на 
окружающую среду и не приносит 
вреда здоровью персонала лабо-
ратории.
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Подавляющее большинство российских сахарных 
заводов были построены ещё во времена Советско-
го Союза и имели проектную производительность 
2–4 тыс. т свёклы в сутки. 

Приватизация отрасли и приход на рынок частно-
го собственника повлекли за собой острую необхо-
димость в модернизации производственных мощ-
ностей. Проводимая на первом этапе модернизация 
чаще всего имела основной целью повышение про-
изводительности предприятий в целом за счёт роста 
мощностей основного производственного процесса, 
связанного с увеличением количества перерабатыва-
емого сырья и производимой продукции. При этом 
общие процессы модернизации заводов редко затра-
гивали глубокую модернизацию сушильно-охлади-
тельного отделения. 

Итоговым следствием такой модернизации стано-
вилось опережение роста перерабатывающей мощ-
ности заводов (до 4, 5 и даже 11 тыс. т свёклы в сут-
ки) по сравнению с увеличением производительно-
сти сушильно-охладительных комплексов. Кратное 
увеличение количества перерабатываемой свёклы, 
естественно, на втором шаге вскрыло проблему обес
печения качественных параметров готового продук-
та, связанных в первую очередь с его влажностью, и 
особенно температурой, и повлекло за собой острую 
необходимость в модернизации оборудования участ-
ка сушки. 

В общем случае проблема обеспечения требуемо-
го качества сахара-песка по влажности и температу-
ре является не особо сложной и давно уже решена. 
В  сложившейся на российских предприятиях ситуа-
ции её урегулирование шло по трём направлениям:

– обеспечение завода сушильно-охладительным 
оборудованием, производительность которого с учё-
том климатических особенностей соответствует про-
изводительности базового цикла. С технической точ-
ки зрения такое решение видится самым простым, 
надёжным и правильным. К сожалению, практиче-
ская реализация означенного подхода предполагает 
кардинальную замену практически всего оборудова-
ния отделения сушки и влечёт за собой потребность 
в больших инвестиционных затратах;

– модернизация оборудования отделения сушки без 
применения дополнительного технологического обо-
рудования. Самый дешёвый путь, ориентированный 
на то, чтобы выжать максимум возможного из уже 
действующего оборудования.  По этому пути пошло 
большинство российских заводов. Более подробно об 
итогах такой модернизации изложено ниже;

– компромиссный вариант модернизации, предпо-
лагающий максимальное использование возможно-

Увеличение производительности  
сушильного отделения сахарного завода  
в условиях ограниченного бюджета

А.В. ЗАВИРЮХА, канд. техн. наук, техн. директор ООО «ТКС Сервис»
С.Л. ВАСИЛЬЕВ, директор ООО «Проминвест»

Рис. 1. Патент на полезную модель
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стей существующего оборудования с использованием 
двухстадийного процесса сушки и охлаждения и при-
менением на второй стадии дополнительных охлади-
тельных или сушильно-охладительных аппаратов. 

На подавляющем большинстве российских сахар-
ных заводов базовым оборудованием участка сушки 
сахара были и остаются барабанные сушильно-ох-
ладительные установки, которые имеют расчётную 
номинальную производительность, заложенную ещё 
на стадии проектирования завода. Основным путём 
последующей модернизации таких установок была 
попытка увеличения их производительности при до-
стижении минимально возможной влажности по-
лучаемого продукта и его приемлемой температуры 
в условиях всегда ограниченного бюджета. Посколь-
ку замена ключевого оборудования, как правило, не 
предполагалась, модернизация сушильно-охлади-
тельных комплексов многих российских сахарных за-
водов сводилась к выполнению доработок вспомога-
тельного оборудования в следующих направлениях:

– повышение температуры воздуха, подаваемого 
в сушильную установку;

– увеличение количества воздуха, подаваемого 
в  сушильно-охладительную установку до максималь-
но возможного по условиям уноса части продукта из 
аппарата;

Рис. 2. Автоматизированный  комплекс сахаросушильного  
отделения. 3D-модель

– увеличение времени пребывания продукта в су-
шильно-охладительных установках за счёт увеличе-
ния его уровня до допустимой по условиям механи-
ческой прочности аппарата;

– применение разного рода ворошителей и си-
стем дополнительной аспирации влажного продукта 
в тракте его подачи в сушильную установку.

Проводимые в таком направлении работы по мо-
дернизации участка сушки давали, конечно, опреде-
лённый результат, но побочным эффектом станови-
лось ухудшение качества готового продукта за счёт:

– повышения влажности готового продукта;
– повышения температуры готового продукта;
– повышения истираемости материала;
– увеличения количества материала, уносимого из 

сушильно-охладительной установки.
Основной причиной появления негативных момен-

тов в ухудшении качества готового продукта была и 
остаётся невозможность в необходимой мере учесть 
фактор времени, который играет существенную роль 
в процессе сушки и охлаждения сахара. 

Изначально при проектирования завода в целом 
в  проект сушильного отделения закладывалось вре-
мя нахождения продукта в сушильно-охладительной 
установке на уровне 200–240 с в номинальном режи-
ме работы. После модернизации основной техноло-
гии производства сахара и увеличения производи-
тельности в 1,5–2,4 раза по сравнению с проектной 

время нахождения продукта в сушильно-охла-
дительной установке уменьшается соответ-

ственно до 100–110,5 с со всеми вытекаю-
щим из этого последствиями.

Заметим, что достижение высокого ка-
чества готового продукта и обеспечение 

оптимального процесса сушки сахара не-
возможно без тщательного учёта процессов 

тепло- и массопереноса, происходящих при 
его сушке и охлаждении. В общем виде каче-
ственные процессы изменения параметров са-

хара в ходе сушки и охлаждения представлены на 
рис. 3 и 4. Усреднённые типовые графики кинети-

ки сушки сахара-песка при различной температуре 
греющего воздуха и различной производительности 

представлены кривыми 1 и 2 на рис. 3. Соответству-
ющие им графики изменения температуры продукта 
представлены на рис. 4 кривыми 3 и 4. 

При проектной производительности завода бара-
банные сушильно-охладительные установки позво-
ляют сушить сахар до влажности 0,06–0,08 % при его 
температуре на выходе из такой установки 32–35 оС 
(в зависимости от погодных условий). В номиналь-
ном режиме работы этого состояния продукт дости-
гал в точке «А» на кривой 1.

Если увеличивать производительность установки, 
скажем, в два раза по сравнению с проектной без из-
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менения режима её работы, то время нахождения 
продукта в ней уменьшится также в два раза и про-
дукт перейдёт в состояние, при котором его влаж-
ность увеличится до 0,09–0,11 %, а температура – до 
53–55 оС (точка «Б» на рис. 3).

Естественно, что такая влажность готового продук-
та является недопустимой, особенно при силосном 
хранении, поэтому приходится принимать меры по 
исправлению ситуации. Поскольку время нахожде-
ния продукта в сушильно-охладительном аппарате 
зависит от геометрии самого аппарата и не может 
быть существенно изменено без угрозы его повреж-
дения, снизить влажность продукта при удвоенной 
производительности можно только за счёт ускоре-
ния процесса сушки путём увеличения или темпе-
ратуры греющего воздуха, или его количества. Такое 
решение даёт определённый эффект. График кине-
тики сушки продукта при увеличении температуры 
греющего воздуха смещается в сторону повышения 
скорости сушки (кривая  2). Состояние материала 
перемещается в точку «В» с влажностью 0,06–0,08 %.  
Правда, при этом температура готового продукта по-
вышается до 42–45  оС, а в тёплое время года, в на-
чале сезона, нередко достигает 50–55 оС и более, что 
серьёзно затрудняет хранение такого продукта. По-
следнее обстоятельство иногда вынуждает менедж
мент предприятий откладывать начало сезона пере-
работки свёклы. 

Однако уже стало понятным, что потенциал модер-
низации сушильно-охладительных комплексов са-
харных заводов, ориентированный только на измене-
ние режимов работы существующего оборудования, 
себя исчерпал. 

Дальнейшее повышение производительности за-
вода по условиям работы отделения сушки и охлаж-
дения готового продукта без существенных инвести-
ционных затрат возможно только на основе компро-
миссного решения, предполагающего сушку сахара 
в два этапа:

– с максимальным использованием возможностей 
существующих барабанных сушильно-охладитель-
ных аппаратов и их вспомогательного оборудования;

– с применением дополнительных охладительных 
или сушильно-охладительных аппаратов.

 В последнее время на рынке сушильно-охладитель-
ного оборудования для сахара всё чаще используются 
аппараты с псевдоожиженным слоем. Основным до-
стоинством технологий псевдоожиженного слоя яв-
ляется огромная поверхность тепло- и массообмена, 
создаваемого в таком слое, что недостижимо в аппа-
ратах другого типа. Последнее обстоятельство позво-
ляет построить аппараты, способные вести процессы 
сушки, сепарации и охлаждения сахара в щадящем 
режиме с высоким качеством, имеющие большую 
единичную производительность и в полной мере учи-
тывающие:

– влажность и температуру исходного материала;
– время нахождения материала в процессе сушки и 

охлаждения;
– характер процессов тепло- и массообмена;
– скорость греющего и охлаждающего воздуха в ап-

парате;
– внешние факторы (температуру окружающей 

среды и вспомогательных теплоносителей). 
Вместе с тем технологии псевдоожиженного слоя 

хорошо работают только там, где они применимы. 
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Рис. 4. Изменение температуры сахара в процессе сушкиРис. 3. Кинетика сушки сахара
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Статические аппа-
раты с псевдоожижен-
ным слоем непригодны 
для сушки сахара-пе-
ска, имеющего влаж-
ность более 0,5–0,6 %. 
Именно этим обстоя-
тельством обусловлены 
в целом неудачные по-
пытки эффективного 
использования на прак-
тике аппаратов СПС-20 
разработки НИИСП и 
их модификаций. Про-
водимые в заводских 
условиях попытки их 
модернизации за счёт 
установки разного рода 
механических мешалок, 
ворошителей и побуди-
телей особого эффекта 
не дали, что, в общем, 
дискредитировало идею 
в глазах инженерного 
менеджмента отрасли.

Правильное примене-
ние технологии псевдо-
ожиженного слоя позво-
ляет:

– построить гибкую 
структуру сушильно-ох-
ладительного комплек-
са, обеспечивающего 
получение продукта вы-
сокого качества;

– максимально ис-
пользовать оборудова-
ние;

– использовать произ-
водственные площади 
с максимальным эффек-
том;

– минимизировать 
затраты на модерниза-
цию;

– исключить влияние 
человеческого фактора 
на технологические про-
цессы;

– существенно сни-
зить влияние факто-
ров окружающей среды 	
(в первую очередь темпе-
ратуры и влажности тех-
нологического воздуха);
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Аннотация. В настоящей статье основное внимание уделено 
особенностям процессов сушки и охлаждения сахара-
песка на российских заводах, прошедших частичную 
модернизацию, а также методам их оптимизации  
с использованием сушильно-охладительных аппаратов  
с псевдоожиженным (кипящим) слоем.
Ключевые слова: сахар, сушка, охлаждение, барабанная 
сушильно-охладительная установка, охладитель  
с псевдоожиженным слоем.

– максимально использовать в технологическом 
процессе вторичное тепло, включая тепло самого 
продукта, или охлаждающие свойства технической 
воды.

Таким образом, по нашему мнению, применение 
статических аппаратов с псевдоожиженным слоем с 
теплообменными поверхностями, устанавливаемых 
после существующих сушильно-охладительных ап-
паратов, является оптимальным решением для сахар-
ных заводов, на которых:

– уже проведена, проводится или предполагается 
модернизация по увеличению производительности 
основного производства;

– имеются базовые сушильно-охладительные уста-
новки; 

– есть проблемы со свободными производственны-
ми площадями;

– отсутствуют необходимые ресурсы для кар-
динального обновления оборудования отделения 	
сушки.

Структура отделения сушки для такого случая в са-
мом простом исполнении представлена на рис. 5. 

При необходимости она может быть дополнена 
системами осушения и кондиционирования техно-
логического воздуха для предприятий, работающих 
в круглогодичном цикле.

В 2017 г. специалистами ООО «ТКС Сервис» со-
вместно с ООО «Проминвест» на Кшенском сахар-
ном комбинате (Курская область, Россия) была про-
ведена модернизация отделения сушки сахара-песка 
по предлагаемой на рис. 5 схеме. 

Основные результаты, которых удалось достичь 
в результате модернизации, состояли в следующем:

– производительность отделения сушки возросла 
с номинальных 3 до 5 тыс. т свёклы в сутки. Увели-

чение производительности до 40 т/ч по сахару было 
достигнуто без замены основного технологического 
оборудования отделения;

– температура готового продукта снизилась с 40–45 
до 25–28 оС;

– влажность готового продукта снизилась с 0,06–
0,08 до 0,04–0,05 %;

– активная мощность, потребляемая технологиче-
скими вентиляторами сушилки, сократилась со 186 
до 124 кВт.

На сегодняшний день ООО «ТКС Сервис» разра-
батывает, производит и предлагает своим заказчикам 
сушильные и сушильно-охладительные аппараты со 
стационарным псевдоожиженным слоем с теплооб-
менными поверхностями и без них, а также сушиль-
ные аппараты с виброкипящим слоем производи-
тельностью 20–100 т/ч по готовому продукту (рис. 1, 
2, 6). Можем выполнить весь комплекс работ, а также 
адаптировать типовое оборудование под особые тре-
бования и условия заказчика. 
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Введение
На сегодняшний день в России 

наблюдается тенденция к перепро-
изводству белого сахара. Данную 
проблему можно решить двумя пу-
тями: повышением качества сахара 
для возможности его экспортиро-
вания [2] и промышленной перера-
боткой в различных вариантах для 
производства продуктов тонкой хи-
мии [7]. Одним из инновационных 
направлений переработки сахара 
является производство из него изо-
мальтулозы [5, 6].

Изомальтулоза (торговое на-
звание PalatinoseTM) – функцио-
нальный углевод, состоящий из 
глюкозы и фруктозы. Изомаль-
тулоза является дисахаридом, и, 
хотя она имеет сходный состав 	
с сахаром, у них разные физиоло-
гические свойства. Изомальтулоза 
представляет собой изомер саха-
розы, её химическое название –	
6-O-α-D-глюкопиранозил-D-
фруктофураноза. В  изомальтулозе 
фрагменты глюкозы и фрукто-
зы связаны гликозидной связью 	

α(1-6) вместо α(1-2) гликозидной 
связи, обнаруженной в сахарозе. 
Эта трансформированная связь 
приводит к совершенно другим 
технологическим и физиологиче-
ским свойствам (рис. 1). Связь (1-6) 	
в изомальтулозе очень стабильна 
и не может быть легко разрушена 
ферментами естественным обра-
зом в организме человека, что про-
является главным образом в от-
сутствии кариесогенных свойств 
и низком гликемическом ответе 
глюкозы в крови. 

Спецификация и методы 
исследования
Основной целью исследования 

изомальтулозы является изучение 
следующих вопросов: органолеп-
тические, физико-химические и 
физиологические свойства, безо
пасность, применение, стабиль-
ность при переработке и хранении. 
В табл. 1 приведены специфика-
ция изомальтулозы и рекомендо-
ванные методы исследований ука-
занных общих её характеристик.

Инновационное направление переработки 
сахара в дисахарид изомальтулозу

УДК 664.149
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Рис. 1. Ферментативное превращение сахарозы в изомальтулозу (структурные формулы)

Получение и свойства
Изомальтулоза гидролизуется 

более медленно, чем сахароза, и 
полностью поглощается в тонком 
кишечнике. Этот уникальный ме-
таболизм обеспечивает энергию 
сбалансированным и устойчивым 
образом без желудочно-кишечно-
го расстройства. Из-за своей низ-
кой гигроскопичности изомальту-
лоза чаще используется в порош-
кообразных продуктах. В водном 
растворе она проявляет низкую 
способность к инверсии и гидро-
лизу [12, 13].

До сих пор изомальтулоза явля-
лась промежуточным соединением 
при производстве изомальта – са-
харного спирта, который выпущен 
на рынок с 1990 г. Теперь изомаль-
тулозу получают из сахарозы про-
мышленным способом в качестве 
конечного продукта.

На рис. 2 представлена блок-
схема производственного про-
цесса получения изомальтулозы 
компанией SÜDZUCKER. Сте-
рилизованный водный раствор 
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Таблица 1. Спецификация и методы исследования изомальтулозы [11]

Показатель Спецификация изомальтулозы SÜDZUCKER Метод исследования

Содержание основного компонента* > 98 % изомальтулозы ВЭЖХ1

Описание Белое или бесцветное кристаллическое сладкое веще-
ство со слабым специфическим запахом

Идентификация: тонкослойная хроматография Выдерживает испытание ТСХ2

Растворимость Растворима в воде

Состав:

   вода ≤6 % Метод Карла Фишера3

   другие сахариды ≤2 % ВЭЖХ1

   зола ≤0,01 % Кондуктометрический4

   свинец ≤0,1 мг/кг ААС5 

Содержание других возможных загрязняющих 
веществ (кадмия, никеля, ртути и мышьяка) Ниже пределов обнаружения используемых методов

Примечание: * – к массе сухих веществ.
1 ВЭЖХ – высокоэффективная жидкостная хроматография.
2 ТСХ – тонкослойная хроматография.
3 Метод Карла Фишера – ICUMSA Metod GS4/7/3-12 (1998).
4 Кондуктометрическое определение золы – ICUMSA Metod GS2/3-17(2002).
5 Атомно-абсорбционная спектроскопия – ICUMSA Metod GS2/3-24(1998).

Рис. 2. Производственный процесс получения изомальтулозы (SÜDZUCKER) [13]
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Стерилизация

сахарозы проходит через колонну 	
с ферментным препаратом, состо-
ящим из неподвижных нежизне-
способных клеток Protaminobacter 
rubrum CBS 574.77, так называ-
емый биокатализатор. Клетки 
Protaminobacter rubrum в био-
катализаторе становятся непод-
вижными в результате их захвата 
в шарики геля альгината кальция. 
В колонне сахарозу подвергают 
ферментативной изомеризации 
ферментом изомальтулозосин-
таза (ЕС  5.4.99.11) (другие на-
звания: изомальтулозосинтетаза, 
сахароза-α-глюкозилтрансфераза; 
систематическое название: саха-
розоглюкозилмутаза) в присут-
ствии иммобилизованных клеток 
микроорганизма Protaminobacter 
rubrum CBS 574.77 в раствор, со-
держащий изомальтулозу с чисто-
той около 80 %. С помощью фер-
ментного препарата связь α-1,2 	
в сахарозе ферментативно превра-
щается в связь α-1,6 в изомальту-
лозе. Затем раствор изомальтуло-
зы фильтруют и после очистки де-
минерализацией ионообменным 
процессом сгущают выпаривани-
ем и выделяют посредством кри-
сталлизации в виде моногидрата. 
После этого изомальтулозу после-
довательно подвергают промывке, 
сушке и охлаждению, в результате 
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чего, как правило, получают про-
дукт 99%-ной и большей чистоты 
[13].

В 1997  г. на основании научных 
исследований изомальтулозе был 
присвоен статус GRAS (Generally 
Recognized as Safe, «Пищевой про-
дукт, в обычных условиях безопас-
ный для употребления»), и тем 
самым её разрешили использовать 
в качестве дисахаридного угле-
водного подсластителя в пищевых 
продуктах и напитках, продуктах 
здорового питания и биологиче-
ски активных добавках к рациону, 

декларируя её как вещество, сни-
жающее кариес [11].

В табл. 2 и на рис. 3 представле-
ны физико-химические свойства и 
общие характеристики изомальту-
лозы. 

Виды применения
Изомальтулозу можно вводить в 

состав пищевых продуктов (в том 
числе напитков) в качестве источ-
ника углеводов, заменяя при этом 
полностью или частично сахаро-
зу либо другие легкоусвояемые 
углеводы. Продукты, в рецептуру 

Таблица 2. Физико-химические свойства и общие характеристики изомальтулозы [8, 11–13]

Изомальтулоза

Год получения
«Полупромышленная технология» получения изомальтулозы фирмой Tate and Lyle впервые 
появилась в Великобритании в 1970-х гг.

Происхождение В природе содержится в мёде (не более 1 %) и сахарном тростнике 

Технологические функции Калорийный объёмный подсластитель

Синонимы Палатиноза™ (англ. isomaltulose, palatinose™)

Состав
Редуцирующий дисахарид, состоящий из одной молекулы глюкозы и одной молекулы фруктозы, 
соединённых посредством альфа-1,6-гликозидной связи

Химическое название 6-O-α-D-глюкопиранозил-D-фруктофураноза, моногидрат

Регистрационный номер CAS 13718-94-0

Химическая формула C12H22O11 × H2O

Молекулярная масса 360,3 (моногидрат)

Структурная формула

Органолептические свойства
Белое или бесцветное кристаллическое сладкое вещество со слабым характерным для 
изомальтулозы запахом. Обеспечивает умеренную сладость, объём и структуру продуктов 
питания

zz профиль проявления сладости 
Чистая сладость, аналогичная сладости сахарозы; быстро ощущается; освежающая; не создаёт 
охлаждающий эффект

zz степень сладости 
0,4–0,45 по сравнению с 10%-ным раствором сахарозы при 20  °С и возрастает с увеличением 
концентрации

zz синергизм Нет данных

zz посторонний привкус
Без побочных привкусов или послевкусия; способна также замаскировать привкусы некоторых 
интенсивных подсластителей, ингредиентов из рыбы, овощей или соевого молока

Гликемический индекс (ГИ) 30

Калорийность, ккал/г (по сравнению 
с сахарозой, %)

4,0/100

которых она может входить, пред-
ставлены в табл. 3. 

Изомальтулоза обеспечива-
ет умеренную сладость, объём и 
структуру продуктов питания [4]. 
В связи с тем, что область её при-
менения в пищевых продуктах 
довольно широка, целесообразно 
оценить органолептические свой-
ства этого вещества как потенци-
ального сахарозаменителя. 

Из-за своих метаболических 
особенностей изомальтулоза мо-
жет быть использована в сегменте 
продуктов «здорового питания», 	



№ 10 · 2018	 САХАР	 33

САХАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

Рис. 3. Растворимость в воде изомальтулозы (1) в сравнении с сахарозой (2) [12]

Изомальтулоза

Физико-химические свойства

Содержание сухих веществ не менее 98 %. Температура плавления 122–124 °С. Более устойчива 
к гидролизу, чем сахароза. В кислых средах не подвергается гидролизу до инвертного сахара; 
практически негигроскопична. Энтальпия растворения  –21,7 кДж/кг; растворима в воде (~ 0,5 
г/г воды) (см. рис. 3): растворимость в воде при 20 °С составляет 29 % масс/об., а при 80 °С – 85 % от 
растворимости сахарозы. Быстро вступает в реакции Майяра (неферментативного потемнения) 
благодаря наличию свободной редуцирующей группы. Вязкость растворов изомальтулозы 
немного ниже вязкости растворов сахарозы 

Стабильность при переработке и 
хранении

По сравнению с сахарозой очень стабильна к действию кислот и при тепловой обработке

Физиологические свойства

В процессе пищеварения изомальтулоза метаболизируется в слизистой оболочке кишечника 
ферментным комплексом сахараза-изомальтаза. При этом образуются и всасываются равные 
части глюкозы и фруктозы, обеспечивая энергетическую ценность такую же, как у сахарозы. 
Гидролиз изомальтулозы протекает в четыре-пять раз медленнее, чем гидролиз сахарозы, что 
приводит к снижению гликемического и инсулинового отклика у здоровых людей и больных 
диабетом второго типа (инсулинонезависимых).

Скорость окисления изомальтулозы намного ниже, чем сахарозы. По сравнению с сахарозой она 
даёт примерно в два раза меньше энергии, остальная энергия поставляется из запасов углеводов 
или жиров. При физической нагрузке потребление изомальтулозы по сравнению с сахарозой 
приводит к увеличению утилизации гликогена и жиров.

Изомальтулозу предложено использовать также для разработки кондитерских изделий, 
«безопасных для здоровья зубов», поскольку она оказывает на зубной налёт гипоацидогенное 
действие. Установлено, что усваиваемая изомальтулоза в количестве 50 г прекрасно переносится 
без каких-либо нежелательных побочных эффектов, что позволяет выпускать подслащённые ею 
безопасные для здоровья зубов кондитерские изделия, не имеющие какого-либо слабительного 
действия

Получение
Промышленное получение осуществляется путём ферментативного превращения молекулы 
сахарозы с помощью фермента сахарозоглюкозилмутазы. Очищают с помощью деминерализации, 
кристаллизации и промывки. Кристаллизуется в виде моногидрата 

Правовой статус
В Японии и Корее считается пищевым продуктом, в КНР – пищевой добавкой. Разрешена 
к использованию в странах ЕС в составе всех пищевых продуктов как «инновационный 
ингредиент». В США имеет статус GRAS

Индекс Е Не установлен

а также рекомендована потреби-
телям, которые соблюдают низко-
гликемическую диету, сторонни-
кам «спортивного питания» – на-
пример, для тех, кто занимается 
легкой атлетикой и заинтересован 
в более медленном глюкозно-
фруктозном расщеплении. Хи-
мическая стабильность изомаль-
тулозы в леденцах была доказана 	
в течение двух лет хранения [1, 3].

Как известно, некоторые веще-
ства могут иметь самоограничи-
вающиеся уровни использования, 
т. е. вещество должно присутство-
вать в продукте в концентрации не 
выше максимальной, при превы-
шении которой пища становится 
неприятной, непривлекательной 
или, в крайнем случае, непригод-
ной для потребления человеком. 
Хотя теоретически изомальтулоза 

может быть применена в том же 
количестве, что и сахароза, одна-
ко практический уровень, эквива-
лентный потреблению сахарозы, 
достигнут не будет. 

Причинами этого могут быть 
следующие:

– изомальтулоза значительно 
дороже, чем сахароза, так как про-
изводится из неё;

– изомальтулоза менее раство-
рима в воде по сравнению с саха-
розой или высокофруктозными 
HFCS-сиропами, что ограничи-
вает её применение в высококон-
центрированных сиропах;

– изомальтулоза менее сладкая, 
чем сахароза.

Считается, что изомальтулоза 
может заменить сахарозу на рынке 
в количестве приблизительно от 
5 до 10  % (максимально до 20  %). 
Изомальтулозу целесообразно ис-
пользовать в сочетании с другими 
подслащивающими веществами 
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в  качестве функционального ком-
понента, например, чтобы умень-
шить гликемический индекс про-
дукта. Если 5–10 % сахара заменить 
изомальтулозой, это приведёт к по-
треблению в Российской Федера-
ции 1,2–2,4 кг изомальтулозы на 
человека в год (или приблизитель-
но 3–6 г на человека в день). 

Безопасность
Для изомальтулозы не известен 

уровень ограничения к исполь-
зованию, который делает про-
дукт непригодным для потребле-
ния человеком. В качестве такого 

уровня может рассматриваться 
растворимость изомальтулозы в 
воде. Так, при комнатной темпе-
ратуре транспортировка высоко-
концентрированных растворов, 
содержащих изомальтулозу, не-
возможна из-за рекристаллиза-
ции в водных растворах. В свя-
зи с этим изомальтулоза должна 
транспортироваться при более 
низких температурах в виде рас-
творов низкой концентрации 
либо в кристаллической форме. 
Допустимое суточное потребле-
ние (Acceptable Daily Intake –	
ADI) не определено.

Изомальтулоза предназначена 
для использования в качестве ис-
точника медленных углеводов, 
в частности в продуктах, содер-
жащих значительные количества 
углеводов, таких как сахароза или 
другие углеводы, которые быстро 
всасываются в кровь. Цель при-
менения изомальтулозы – полно-
стью или частично заменить бы-
стродоступные углеводы, что при-
водит к более низкой ответной ре-
акции глюкозы и инсулина крови. 

На рис. 4 представлены данные 
гликемических откликов сахарозы 
и изомальтулозы [5].

Таблица 3. Условия использования изомальтулозы в определенных продуктах

Продукты, в которых может быть 
использована изомальтулоза

Описание определённого типа продуктов в пределах продовольственной 	
категории

Количество 	
вносимой 	

изомальтулозы, %

Хлебобулочные изделия и сухие 
смеси 10–25

Напитки

Специальные безалкогольные напитки (энергетические, спортивные 

и изотонические напитки)

Напитки быстрого приготовления

Чаи

Пиво и подобные ему напитки (например, пиво светлое или с пониженным со-
держанием спирта)

1–10

Зерновые продукты
Сухие завтраки

Брикетированный зерновой концентрат

20–35

5–20

Кондитерские изделия, глазурь

Карамель, леденцы от кашля и т. д.

Мягкие конфеты, ирис и т. п.

Шоколад и шоколадные изделия

Прессованные продукты

Помадные/прохладительные 

и ликёрные начинки

Начинки из нуги

99

30–50

25–50

98–99

90

15–55

45

Жевательная резинка 5–35

Замороженные молочные 	
десерты и смеси Мороженое и другие замороженные молочные десерты 30

Фруктовое мороженое 	
и замороженный лёд 15

Желированные изделия, пудинги, 
десерты и т. д. 15–30

Джемы, желе,	
пастообразные продукты 25–40

Ореховые и арахисовые пасты 45

Молочные продукты 3–20

Переработанные фрукты 	
и фруктовые или овощные соки Соки, включая концентрированные, растворимые, заменители напитка 1–10

Закусочные пищевые продукты 10–25

Заменители сахара Столовые подсластители: гранулированные, жидкие или прессованные 2–99

Сладкие соусы, начинки, сиропы 15–30

Другие категории Продукты для энтерального питания 5–20

Специальные продукты
Продукты с пониженной калорийностью

Заменители пищи (рецептуры) для похудения

5–40

5–20
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При полном усваивании изо-
мальтулоза обеспечивает те же ка-
лории (4 ккал/г), что и сахароза. 
Кроме того, измерения рН пока-
зали, что оральная флора вряд ли 
может использовать изомальтуло-
зу для ферментации. Измерения 
Ph-телеметрии не показали сни-
жения значения рН ниже 5,7. Эти 
полезные физиологические свой-
ства будут основными причинами 
для применения изомальтулозы 	
в качестве источника углеводов 	
[5, 11, 12].

Изомальтулоза вследствие её 
некариесогенных свойств [10] и 
низкого гликемического индекса 
будет частично заменять углеводы, 
вызывающие кариес или с более 
высоким гликемическим индек-
сом, такие как глюкоза, фруктоза, 
сахароза и гидролизаты крахмала.

Как было показано ранее, про-
цесс гидролиза изомальтулозы 	
в слизистой оболочке тонкой 
кишки существенно медленнее по 
сравнению с сахарозой; при этом 
скорость гидролиза изомальтулозы 
составляет от 1/5 до 1/4 скорости 
сахарозы. В связи с этим уровни 
глюкозы и инсулина после перо-
рального приёма изомальтулозы 
также повышаются более медлен-
но и достигают более низких мак-

симальных уровней. То есть изо-
мальтулозу можно рекомендовать 
как больным диабетом, так и тем, 
кто предрасположен к нему. Кро-
ме того, установлено, что во время 
физической активности изомаль-
тулоза имеет скорость окисления 
(28 %), по сравнению со скоростью 
(63 %) для сахарозы, которую авто-
ры исследования также объясняют 
более низким уровнем гидролиза 
изомальтулозы. Это связано с уве-
личением потребления гликогена и 
запасов жира в организме [11, 12].

Гликемический индекс – сред-
ство классификации продуктов, 
содержащих углеводы, согласно 
их влиянию на увеличение уров-
ня сахара в крови, и определяет-
ся как область под кривой уровня 
сахара в крови (рис. 4). Гликеми-
ческий индекс вычисляют путём 
измерения повышения уровня 
сахара в крови после потребле-
ния 50 г углеводов, полученных из 
пищи. Учёные Сиднейского уни-
верситета установили, что глике-
мический индекс глюкозы имеет 
номинальное значение 100, са-
харозы – 70, изомальтулозы – 32 	
и инсулина – 30.

Формирование зубного карие-
са вызвано многими факторами. 
Одна из главных причин – био-

синтез внеклеточных нераство-
римых полимеров глюкана на 
поверхности зубов и образования 
кислоты за счёт ферментативного 
расщепления углеводов налётоо-
бразующими бактериями во рту, 
такими как, например, стреп-
тококк. Значение pH ниже 5,7 
способствует деминерализации 
зубной эмали. Многочисленные 
лабораторные исследования до-
казывают, что изомальтулоза в от-
личие от   сахарозы и глюкозы не 
расщепляется стрептококком и 
другими ротовыми налётообразу-
ющими бактериями, так что обра-
зование кислот было минималь-
ным и никакие нерастворимые 
глюканы не образуются. Измере-
ния pH-фактора во рту у человека 
показали, что после потребления 
кондитерских изделий, содер-
жащих изомальтулозу, значение 
pH осталось выше критическо-
го уровня в 5,7. По сравнению с 
традиционными формами сахара 
изомальтулоза менее кариесоген-
на (рис. 5) [12].

Исследованиями в Голландском 
государственном институте при-
кладных наук установлено, что же-
лудочно-кишечная переносимость 
изомальтулозы была сопоставима 
с таковой для сахарозы вплоть до 

Рис. 5. Определение кариесогенности изомальтулозы и сахарозы 
в экспериментах по измерению значения рН зубного налёта: 
1 – три минуты жевания парафиновой жевательной резинки; 
2 – полоскание раствором изомальтулозы; 3 – промывка водой; 
4 – полоскание раствором сахарозы; 5 – критическое значение 
рН 5,7

Рис. 4. Кривые гликемических откликов сахарозы (2) 
и изомальтулозы (3) для ингредиентов массой 50 г 
относительно отклика на глюкозу (1) у здоровых 
испытуемых. С – увеличение содержания глюкозы в крови
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приёма 48 г. Параметры липидного 
обмена (ЛПНП – липопротеины 
низкой плотности, ЛПОНП – ли-
попротеины очень низкой плот-
ности, ЛВНП – липопротеины 
высокой плотности, общего холе-
стерина и триглицеридов), изучен-
ные в ряде исследований, также не 
показали существенных измене-
ний по сравнению с метаболизмом 
сахарозы [11]. Токсикологические 
исследования и исследования ор-
ганизма человека не выявили по-
бочных эффектов [8].

В Японии с 1985 г. изомальтуло-
зу применяли в качестве пищевого 
ингредиента , и она была принята 
как функциональный пищевой 
ингредиент в широком спектре 
продуктов с 1992  г. согласно ин-
струкциям в отношении  пищевых 
продуктов, специально предназна-
ченных для поддержания здоровья 
(FOSHU), так как это уменьшает 
развитие кариеса. По литератур-
ным сведениям, никаких побоч-
ных эффектов до сих пор не было. 
В научных источниках сведения 
об аллергических реакциях после 
потребления изомальтулозы от-
сутствуют.

Выводы 
Таким образом, представленная 

информация достаточна, чтобы 
доказать безопасность примене-
ния изомальтулозы в качестве ин-
новационного низкогликемиче-
ского углеводного подсластителя 
с некариесогенными свойствами. 
При маркировке пищевой продук-
ции следует указывать, что энерге-
тическая ценность изомальтулозы 
идентична сахарозе. Рациональ-
ный рекомендуемый уровень ис-
пользования изомальтулозы при 
замене сахарозы на рынке пище-
вой продукции оценивается в ко-
личестве около 10 %.
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Аннотация. Дисахарид изомальтулоза – функциональный углевод, состоящий из 
глюкозы и фруктозы. Она имеет сходный состав с сахаром, но проявляет несколько 
другие физико-химические свойства: более низкий гликемический индекс, 
некариесогенна. Описана технология промышленного получения изомальтулозы, 
осуществляемая с помощью ферментного препарата изомальтулозосинтаза. 
Освещены вопросы, связанные с физико-химическими свойствами и общими 
характеристиками изомальтулозы: растворимостью, стабильностью при 
переработке и хранении, органолептическими и физиологическими свойствами. 
Благодаря своим метаболическим особенностям изомальтулоза может быть 
использована в сегменте продуктов «здорового питания», а также рекомендована 
потребителям, которые соблюдают низкогликемическую диету, сторонникам 
«спортивного питания», в кондитерских изделиях «безопасных для здоровья зубов», 
поскольку она оказывает на зубной налёт гипоацидогенное действие.
Ключевые слова: дисахарид изомальтулоза, технология получения, гликемический 
индекс, физико-химические и физиологические свойства, безопасность.
Summary. Disaccharide isomaltulose is a functional carbohydrate consisting of glucose 
and fructose. It has a similar composition to sugar, but exhibits different physico-
chemical properties: lower glycemic index and is not cariogenic. Technology is described 
for the industrial production of isomaltulose using enzyme isomaltulose synthase. 
The issues related to the physico-chemical properties and General characteristics 
of isomaltulose: solubility, stability during processing and storage, organoleptic 
and physiological properties are covered. Because of its metabolic characteristics, 
isomaltulose can be used in the segment of «healthy food», as well as for consumers who 
follow a low-glycemic diet, for sports nutrition, in confectionery products «safe for healthy 
teeth», because it has a hypoacidogenic effect on dental plaque.
Keywords: disaharide izomalthulose, recovery technology, glycemic index, physical and 
chemical and physiological properties, safety.
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Введение 
За последние два столетия сель-

скохозяйственная наука накопила 
много экспериментальных данных 
о плодородии почвы, севообороте, 
обработке пахотных земель, орга-
ническом и минеральном питании 
различных культур, сортовых осо-
бенностях их произрастания в  аг-
роценозах и многом другом. Эти 
знания легли в основу системы 
практического земледелия, тех-
нологий выращивания сельскохо-
зяйственных культур в разных по-
чвенно-климатических условиях.

Чередование и смена культур 
в севообороте является образ-
цом системного решения одной 
из основных задач современного 
земледелия – рационального ис-
пользования пашни. В севообо-
роте заложен биологический по-
тенциал сельскохозяйственных 
культур наряду с реализацией мак-
симального использования агро-
климатических ресурсов – тепла и 
атмосферных осадков, удобрений, 
средств защиты растений – с це-
лью получения высоких урожаев 
и сохранения плодородия почвы. 
Благодаря научно обоснованному 
чередованию культур возможно 
без увеличения материальных за-
трат вести более результативную 
борьбу с вредителями, болезнями 
и сорняками в посевах культурных 
растений, использовать из разно-
глубинных горизонтов почвы вла-
гу, способствовать эффективному 
применению удобрений [4, 6].

В конце XX столетия исключе-
ние ручного труда в ряде опера-
ций позволило максимально ин-
тенсифицировать производство 

сахарной свёклы [1]. Так, с осени 
проводят своевременную и каче-
ственную обработку почвы, вно-
сят минеральные и органические 
удобрения, а при необходимости 
проводят известкование. Отбор 
предшественников сахарной свё-
клы ведётся с учётом их способ-
ности обеспечивать необходимый 
водный режим, чистоту от сорня-
ков. Высевом качественных семян 
одноростковых сортов и гибридов 
на заданные глубину и расстояние 
высокоточными механически-
ми и пневматическими сеялками 
формируют оптимальную густоту 
стояния растений. В современных 
технологиях уход за посевами сво-
дится в основном к подкормкам 
и химической защите от вредных 
объектов. По достижении техни-
ческой спелости уборка сахарной 
свёклы проводится без ручной до-
очистки корнеплодов [2].

Обзор технологий возделывания
сахарной свёклы
В разных зонах свеклосеяния 

технологии возделывания сахар-
ной свёклы имеют свои особенно-
сти. Например, наиболее распро-
странённая традиционная техно-
логия включает в себя следующие 
приёмы:

1) осенняя улучшенная или по-
лупаровая система обработки по-
чвы, внесение органических и ми-
неральных удобрений;

2) предпосевная обработка по-
чвы с обязательным выравнивани-
ем поверхности;

3) предпосевное внесение герби-
цидов (при необходимости);

4) посев сеялками точного 

УДК 633.63

Современные технологии возделывания 
сахарной свёклы и основная обработка почвы 
(краткий обзор)
Е.А. ДВОРЯНКИН, д-р с/х наук (e-mail: dvoryankin149@gmail.com)
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт сахарной свёклы и сахара имени А.Л. Мазлумова» 

высева с одновременным внесе-
нием удобрений;

5) формирование густоты стоя-
ния;

6) мероприятия по защите от 
вредителей, болезней, сорняков;

7) обработка междурядий и под-
кормка растений (при необходи-
мости);

8) уборка урожая.
Интенсивная технология воз-

делывания сахарной свёклы – это 
сочетание новейших достижений 
агрономической науки и средств 
механизации, обеспечивающее по-
вышение производительности тру-
да, урожайности и качества про-
дукции. Интенсивная технология 
эффективна при оптимизации ус-
ловий выращивания сахарной свё-
клы на всех этапах роста и разви-
тия растений. Она включает в себя 
передовые научно обоснованные 
элементы воспроизводства продук-
ции: севооборот, обработку почвы, 
использование сортов и гибридов 
интенсивного типа, оптимальное 
обеспечение растений элементами 
питания, комплексную систему за-
щиты от вредителей, болезней и 
сорняков, рациональные формы 
организации производства и дру-
гие операции, обеспечивающие 
экономический эффект. 

Энергоресурсосберегающая тех-
нология предусматривает исклю-
чение ряда операций (формиро-
вание густоты, обработку между-
рядий) или объединение несколь-
ких операций в одну (посев +	
+ подкормка), замену глубокой 
вспашки на мелкую раннюю (до 
16  см глубиной) с последующим 
чизелеванием (до 40 см глубиной) 
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осенью. Возможны другие энер-
горесурсосберегающие операции, 
исключающие потери урожайно-
сти.

При влагосберегающей техно-
логии в севооборот включают тра-
вы и сидераты (до 30 % посевных 
площадей). Травяной или муль-
чирующий покров почвы не под-
вергается сильному изменению. 
Производится глубокое рыхление 
почвы осенью по стерне. В этой 
технологии также сокращаются 
отдельные операции, а затраты 
могут быть уменьшены до 50 % без 
существенного изменения уро-
жайности и качества.

Технология возделывания фа-
бричной сахарной свёклы, усовер-
шенствованная в ФГНУ РосНИИ-
ТиМ совместно с Гулькевичским 
отделением Северо-Кавказского 
НИИСС, предусматривает в базо-
вой технологии замену устаревших 
машин и орудий на современные 
отечественные и зарубежные с  бо-
лее высокой производительно-
стью, меньшим расходом топлива, 
совмещающих в одном проходе 
несколько операций. Благодаря 
этому себестоимость производства 
корнеплодов снизилась на 17,5 % 
в сравнении с базовой технологи-
ей, затраты труда уменьшились на 
51 %, расход топлива – на 40 % при 
равной урожайности с контро-
лем  [3]. Машинную технологию 
производства сахарной свёклы на-
зывают ещё индустриальной тех-
нологией возделывания культуры.

Особый интерес вызывают эко-
логически чистые (безгербицид-
ные) технологии выращивания са-
харной свёклы. Ведутся исследо-
вания по формированию системы 
машин с учётом зональных усло-
вий, обеспечивающей низкую за-
тратность на проведение операций 
по борьбе с сорняками, вредите-
лями, болезнями без применения 
ХСЗР.

Не менее интересен опыт при-
менения различных технологиче-
ских операций при выращивании 
сахарной свёклы на орошаемых 
землях. При орошении возрастает 

роль севооборотов в предупреж-
дении массового развития вреди-
телей, болезней, сорняков, ухуд-
шаются агрофизические свойства 
почвы. Поэтому в севооборот вво-
дят многолетние травы. Сахарную 
свёклу выращивают после озимой 
пшеницы, идущей по многолетним 
травам. Обработку почвы проводят 
чизельными плугами до 40 см глу-
биной. В осенний период осущест-
вляют провокационный полив, вы-
зывающий появление всходов сор-
няков, которые удаляют рыхлени-
ем и гербицидами. Увеличивается 
количество химических обработок 
против вредных объектов (против 
сорняков до 5-6 раз). Для ороша-
емой сахарной свёклы требуются 
дополнительные подкормки. За 
15–20 дней до уборки поливы пре-
кращают для большего накопления 
сахаров в корнеплодах.

Технология с использованием 
направляющих щелей разработана 
во Всероссийском НИИ сахарной 
свёклы и сахара. Щели нарезают 
при предпосевной культивации, 
которую проводят с одновремен-
ным полосным внесением герби-
цидов. Направляющие щели, на-
резаемые щелерезами, используют 
при посеве и уходе за растениями.

Технологии с использовани-
ем сидеральной или соломенной 
мульчи при возделывании сахар-
ной свёклы, разработанные для 
пополнения органических ве-
ществ и улучшения фитосанитар-
ного состояния почвы, показали 
увеличение урожайности корне-
плодов на 1,1–1,8 т/га, сахаристо-
сти – на 1,3 %.

Технология выращивания сиде-
ральной культуры включает в себя 
измельчение соломы после уборки 
предшественника, равномерное 
распределение её по полю и за-
делку дискованием на глубину 6–8 
см. Через 12–15 дней вносят мине-
ральные и органические удобрения 
и проводят отвальную вспашку. 
После этого делают предпосевную 
обработку почвы и высевают про-
межуточную культуру. По дости-
жении фазы цветения сидеральную 

массу измельчают и заделывают 
в почву на 6–8 см. Далее приёмы 
осуществляются без изменений.

Использование соломенной 
мульчи от предшествующей куль-
туры (озимой пшеницы или ржи) в 
зонах, подверженных эрозии, по-
казывает, что почва, как и в случае 
с сидеральной мульчей, лучше со-
храняет влагу, менее подвержена 
образованию корки и заиливанию. 
После распределения соломы по 
поверхности почвы вносят удо-
брения и проводят плоскорезную 
обработку. Весной, минуя обра-
ботку почвы, высевают сахарную 
свёклу. На местности менее эро-
дированной проводится весенняя 
обработка почвы компактором на 
глубину 4–5 см. 

Методы механической обработки
почвы при возделывании 
сахарной свёклы
Обработка почвы – это механи-

ческое воздействие на неё рабочи-
ми органами почвообрабатываю-
щих машин и орудий с целью соз-
дания оптимальных условий для 
произрастания культурных расте-
ний. В пахотном слое почвы куль-
тивируется высокое эффективное 
плодородие, благоприятные во-
дно-воздушный, тепловой и пита-
тельный режимы путём периоди-
ческого оборачивания, перемеши-
вания слоев почвы и изменения её 
структуры. Это способствует сни-
жению количества сорняков, бо-
лезней и вредителей, улучшению 
фитосанитарного состояния на 
свекловичном поле и в севооборо-
те в целом. Пахотный слой почвы 
является местом заделки расти-
тельных остатков, органических и 
минеральных удобрений.

Существуют следующие способы 
механической обработки почвы: 
отвальный, безотвальный, ротор-
ный и комбинированные [3–5, 7].

Отвальный способ – полное 
(180о) или частичное (135о) обо-
рачивание слоя почвы в сочетании 
с рыхлением и перемешиванием, 
а  также подрезанием сорной рас-
тительности.
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Безотвальный способ – обработ-
ка почвы без изменения располо-
жения генетических горизонтов 
в вертикальном направлении с це-
лью её рыхления, при этом на по-
верхности сохраняется стерня.

Роторный способ – активное 
воздействие на почву вращающих-
ся рабочих органов почвообраба-
тывающих орудий и машин с ин-
тенсивным крошением и переме-
шиванием её частиц.

Комбинированные способы – 
различные сочетания отвального, 
безотвального и роторно-диско-
вого способов обработки почвы 
в севообороте [1, 2].

Системы основной обработки 
почвы под сахарную свёклу
Научно обоснованное чередо-

вание разных приёмов обработки 
почвы и используемые для это-
го машины и орудия объединя-
ют в  системы производственно-
го процесса. Наиболее известны 
следующие системы основной 
обработки почвы под сахарную 
свёклу: классическая (обычная), 
улучшенная, полупаровая, по-
чвозащитная, основная обработка 
почвы с сохранением сидеральной 
или соломенной мульчи под посев 
семян сахарной свёклы, противо-
эрозионная, послойная.

Классическая (обычная) обработ-
ка. После зерновых культур вслед 
за их уборкой проводят лущение 
стерни на глубину 6–8 см, а за-
тем (через 10–15 дней) глубокую 
вспашку плугами с предплужника-
ми на 27–30 см. Главная задача лу-
щения стерни – уменьшить испа-
рение влаги, повысить водоудер-
живающую способность почвы, 
уничтожить растущие сорняки 
и  предупредить их обсеменение.

Улучшенная и полупаровая обра-
ботки по сравнению с обычной 
увеличивают запасы влаги в полу-
тораметровом слое почвы на 20–
30 мм, обеспечивают более полное 
удаление сорняков и более эффек-
тивное использование органиче-
ских и минеральных удобрений.

Улучшенная основная обработ-

ка заключается в послеуборочном 
дисковании стерни на глубину 
6–8  см в два следа. Через 10–12 
дней после дискования дела-
ют лемешное лущение глубиной 	
12–14  см для уничтожения про-
росших сорняков. Лемешные лу-
щильники агрегатируют с коль-
чато-шпоровыми катками. При 
наличии корневищных и корне-
отпрысковых сорняков делают 
три лущения и применяют ис-
требительные гербициды. Затем 
проводится зяблевая вспашка на 
28–32  см плугами с предплужни-
ками в конце сентября – начале 
октября. Перед вспашкой вносят 
минеральные и органические удо-
брения.

Улучшенный способ зяблевой 
обработки под сахарную свёклу 
более эффективен в зоне неустой-
чивого и недостаточного увлажне-
ния. По данным ВНИИСС, этот 
способ повышает урожайность 
на 10–15  %, а сахаристость –	
на 0,2 % в сравнении с обычной 
вспашкой [1].

Полупаровая обработка прово-
дится после раноубираемых куль-
тур и начинается с лущения стерни 
сразу вслед за уборкой зерновых 
или одновременно с ней, чтобы не 
допустить потери влаги, в один-
два следа на глубину 6–8 см. Затем 
в конце июля – в августе осущест-
вляется глубокая вспашка плугами 
с предплужниками в агрегате с бо-
ронами или кольчато-шпоровыми 
катками (в засуху). После вспашки 
при появлении сорняков проводят 
культивации с боронами и далее 
поздней осенью делают глубокое 
безотвальное рыхление на глубину 
16–20 см поперёк вспашки.

Эта система обработки создаёт 
оптимальную структуру почвы и 
обеспечивает сохранение влаги. 
Борьбу с сорняками начинают с 
тщательной механической обра-
ботки жнивья предшественника. 
Послеуборочные остатки (стерню, 
солому) измельчают и рано заде-
лывают в почву, чтобы они успе-
ли разложиться до наступления 
морозов. Формируются условия 

для прорастания семян сорняков 
и падалицы зерновых в пахоте и 
своевременного их удаления куль-
тивацией почвы или с помощью 
гербицидов.

Минимальная засоренность по-
сева сахарной свёклы достигается 
вспашкой зяби двухъярусными 
плугами. Двухъярусная вспашка 
уменьшает засоренность корне-
вищными и корнеотпрысковы-
ми сорняками, лучше заделывает 
пожнивные остатки, органиче-
ские и минеральные удобрения, 
повышает выровненность поля, 
сильнее провоцирует всхожесть 
семян сорняков в осенний период, 
улучшает всхожесть семян сахар-
ной свёклы весной.

Полупаровая обработка почвы 
рекомендована для зоны доста-
точного увлажнения, а во влажные 
годы даёт хорошие результаты в 
других зонах свеклосеяния. Она 
широко применяется в Нечерно-
земье, наиболее влажных регионах 
ЦЧР, Северного Кавказа и Куба-
ни. По типу полупара поднимают 
зябь в технологии возделывания 
сахарной свёклы с использовани-
ем сидеральной мульчи.

Необходимо избегать осенней 
вспашки при переувлажнении, так 
как в этом случае образуется плуж-
ная подошва, что приводит к сни-
жению урожайности и раздвоению 
нижней части корнеплода.

Безотвальная обработка почвы 
применяется в почвозащитной 
технологии, которая основана на 
применении плоскорежущих по-
чвообрабатывающих орудий, обе-
спечивающих сохранение стерни 
на поверхности поля и постоян-
ство почвенных слоёв. Такая об-
работка рекомендована для почв, 
подверженных ветровой или во-
дной эрозии.

Почвозащитная технология на-
правлена на создание благопри-
ятной структуры пахотного слоя 	
и переходного к подпахотному для 
оптимального роста и развития са-
харной свёклы. Поэтому основная 
обработка почвы должна обеспе-
чить:
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– устранение вредных уплот-
нений в пахотном и подпахотном 
слоях, разрушение плужной подо-
швы;

– гомогенную структуру опти-
мальной агрегации;

– предотвращение эрозии;
– стимулирование микробиоло-

гической активности почвы;
– сохранение гумуса в плодород-

ном слое почвы;
– улучшение влагообеспечива-

ющей способности и уменьшение 
испарения влаги.

Обычная противоэрозионная об-
работка почвы предусматривает 
мелкое рыхление культиватором-
плоскорезом на глубину 8–10 см 
и глубокое безотвальное рыхление 
на глубину 27–30 см плоскорезом-
глубокорыхлителем.

В зависимости от спектра сорня-
ков и сроков внесения удобрений 
различают несколько вариантов 
безотвальной обработки почвы, 
варьирующих по количеству мел-
ких рыхлений на разную глубину 
пахотного слоя и сроков глубоко-
го рыхления. Возможно сочетание 
плоскорезной обработки почвы 
с более поздним дискованием при 
внесении удобрений. В табли-
це представлен сравнительный 
анализ влияния различных при-
ёмов основной обработки почвы 
на засоренность и урожайность 
сахарной свёклы в условиях Во-
ронежской области, где показано 
заметное преимущество улучшен-
ной обработки почвы, особенно 
с использованием ярусного плуга.

Послойная обработка почвы при-
меняется на полях, засоренных 
многолетними сорняками, для 
истощения запасов питательных 
веществ в корнях сорняков. Это 
достигается послойным разноглу-
бинным лущением (на 6–8, 10–12, 
12–14 см) и последующей глубокой 
вспашкой. Каждую операцию про-
водят после отрастания сорняков.

Примером послойной обработки 
может быть двухъярусная вспаш-
ка. Это глубокая обработка почвы 
с оборачиванием верхней части 
пахотного слоя и одновременным 

рыхлением нижней части. При 
двухъярусной вспашке возможно 
рыхление верхней части пахотного 
слоя и оборачивание нижней ча-
сти. Особый эффект даёт запашка 
семян сорняков, зимующих в стер-
не куколок вредителей, спор гри-
бов. Фитосанитарное состояние 
поля улучшается на 60–70 %.

При необходимости применяет-
ся комбинированная послойная 
обработка почвы. Например, в Не-
черноземье, где почвы имеют не-
глубокий пахотный слой, отваль-
ная вспашка на зябь проводится 
на глубину плодородного слоя 
и  сочетается с почвоуглублением 
чизелеванием.

Послойная обработка может 
быть сдвинута во времени. Так, 
на Северном Кавказе хорошие ре-
зультаты получали при послойной 
обработке почвы: отвальной мел-
кой на глубину 20–22 см, проводи-
мой по полупару вслед за уборкой 
предшествующей культуры, и   от-
вальной глубокой на 30–32 см, 
проводимой поздней осенью.

Механизмы и техника, 
применяемые при основной 
обработке почвы 
В современных условиях широ-

ко используется как отечествен-
ная, так и зарубежная сельско-
хозяйственная техника (машины 
«Катрас 7500» и др.), выполняю-
щая следующие операции:

– внесение гербицидов: ПОМ-
630, ОП-2000, «Джон Дир 4940» 	
и др.;

Засоренность и урожайность сахарной свёклы в зависимости от основной 
обработки почвы (на общем гербицидном фоне в период вегетации культуры)

Варианты

Засоренность 	
в абсолютном 	

контроле
Урожайность

шт/м2 % т/га %

1. Вспашка на 27–30 см 147 100,0 36,1 100,0

2. Лущение на 6–8 см + вспашка на 27–30 см 123 83,7 39,8 110,2

3. Лущение на 6–8 см + лущение на 14–16 см + 
вспашка на 27–30 см 94 64,0 40,4 111,9

4. Лущение на 6–8 см + лущение на 14–16 см + 
ярусная вспашка на 30–32 см 72 49,0 43,8 121,3

5. Плоскорезная обработка на 27–30 см 181 123,1 32,6 90,3

6. Мелкая плоскорезная обработка на 12–14 см + 
глубокая плоскорезная обработка на 27–30 см 158 107,5 37,4 103,6

– внесение органических удо-
брений: РОУ-10, РУМ-15Б;

– внесение минеральных удо-
брений: 1 РМГ-4, МВУ-8, типа 
«Амазон», «Джон Дир 4940» и др.

Применяются также:
– плуги оборотные: ПН-4-42,	

ПЛН-3-35, ПН-4-35, ПУН-8-40,	
ПЛН-6-40, ПОН-2-30, ПОН-3-30,	
ПЯ-3-35, ПЯ-4-40, KOHNMana
gerС8Т, ППО-8-40-01, ППО-
6/40К и др.;

– плуги-лущильники лемешные: 
ППЛ-10-25, ППШ-10-35 и др.;

– плуги чизельные: ПЧН-2,3, 
ПЧН-4,0, ПЧН-4,5, типа «Арти-
глио» и др.;

– плоскорезы-глубокорыхлите-
ли: ПГ-3-5, ПГ-3-100, КПГ-250А;

– измельчитель и разбрасыва-
тель сидератов КПП-2;

– выравниватель зяби КПН-4, 
КПС-4,2.

В снижении энергозатрат на об-
работку почвы важную роль от-
водят современным комбиниро-
ванным агрегатам. Они включают 
в себя орудия для основной об-
работки почвы: плуг, плоскорез, 
безотвальный рыхлитель типа «па-
раплау», дисковые бороны разной 
мощности и конфигурации. Кро-
ме того, на них навешивают куль-
тиваторы, бороны-мотыги рота-
ционного типа и различные катки.

Заключение
В настоящей статье приведён об-

зор наиболее распространённых 
современных технологий возделы-
вания сахарной свёклы и способов 
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основной обработки почвы, а так-
же оценена эффективность опи-
санных технологий. Статья по-
зволяет агрономам свёклосеющих 
хозяйств на основании научного 
подхода выбрать наиболее резуль-
тативные для конкретных почвен-
но-климатических условий техно-
логии и повысить таким образом 
урожайность и качество сахарной 
свёклы, увеличить её лёжкость, 
существенно снизив при этом за-
тратную часть.
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Аннотация. Дан краткий обзор современных технологий возделывания сахарной свёклы 
и способов основной обработки почвы. Опубликованы результаты сравнительного 
анализа по влиянию способов основной обработки почвы на численность сорняков в 
абсолютном контроле опыта и урожайность сахарной свёклы на гербицидном фоне. 
Приведён перечень основных сельскохозяйственных машин и орудий, применяемых в 
современных технологиях производства сахарной свёклы.
Ключевые слова: сахарная свёкла, технологии производства сахарной свёклы, основная 
обработка почвы, сорняки, урожайность. 
Summary. A brief review of modern technologies of sugar beet cultivation and main tillage 
methods is presented. The results of relative analysis of the main tillage methods’ influence 
upon number of weeds in absolute control of the experiment and upon sugar beet yield with 
herbicide background have been shown. Main agricultural machinery and tools applied in 
modern sugar beet production technologies have been listed. 
Keywords: sugar beet, technologies of sugar beet production, main tillage, weeds, yield.



№ 10 · 2018	 САХАР	 43

ТЕХНОЛОГИЯ ВЫСОКИХ УРОЖАЕВ

Введение 
Сахарная свёкла является очень 

требовательной к условиям про-
израстания культурой. Длитель-
ное применение минеральных 
удобрений приводит к глубоким 
изменениям физико-химических 
свойств даже высокобуферных 
чернозёмов и часто вызывает по-
вышение кислотности почвы. Это 
губительно сказывается на рас-
тениях [5]. Неблагоприятные по-
следствия почвенной кислотности 
усугубляются в условиях неравно-
мерного выпадения осадков в те-
чение вегетационного периода на 
фоне повышения среднемесячных 
температур. Усиление давления 
окружающей среды расширяет 
спектр стрессовых поражений рас-
тений. В связи с этим особое зна-
чение приобретает создание расте-
ний сахарной свёклы с высокими 
адаптивными свойствами, обеспе-
чивающими комплексную устой-
чивость к кислотности и дефициту 
влаги (осмотическому стрессу), 
что приведёт к существенному по-
вышению урожайности культуры 
[2, 3].

Использование селективных 
сред in vitro позволяет имитировать 
естественные стрессовые условия. 
Это обеспечивает экспрессию ге-
нов устойчивости и даёт возмож-
ность отбирать нужные варианты. 
Разработка технологии клеточной 

селекции in vitro позволит прово-
дить испытание и отбор устойчи-
вых форм на клеточном уровне, 	
а также создавать новый исходный 
материал за короткий период, тем 
самым сокращая сроки создания 
высокопродуктивных сортов, при-
способленных к возделыванию 	
в стрессовых условиях [6].

Воздействие стрессов при куль-
тивировании in vitro органов и тка-
ней сахарной свёклы представляет 
как научный, так и практический 
интерес в плане создания форм 
с устойчивостью к засухе и кислот-
ности почвы [1]. Таким образом, 
разработка условий для построе-
ния селективных систем in vitro, 
направленных на отбор толерант-
ных к засухе и кислотности форм 
для использования их в селекции, 
является одним из перспективных 
и важных направлений биотехно-
логии растений.

Цель работы заключалась в раз-
работке технологии создания 
in vitro линий сахарной свёклы 
с  устойчивостью к эдафическим 
факторам.

Материалы и методы 
исследования
Материалом исследований слу-

жили генотипы сахарной свёклы 
09001-МС, 09002-ОП, 09003-ОП, 
09005-ОПМ лаборатории исходно-
го материала ФГБНУ «ВНИИСС	

имени А.Л. Мазлумова». Индук-
ция регенерации проводилась на 
питательных средах В5 и МS, до-
полненных регуляторами роста 
(БАП, кинетин, ИУК, ГК, НУК). 
Культивирование растений осу-
ществлялось при температуре 
26  оС, 16-часовом фотопериоде, 
освещённости 5000 люкс, относи-
тельной влажности воздуха 70  %. 
Семена предварительно очищали 
от перикарпа и обеззараживали 
раствором хлорамина «Б» в течение 
1 часа. Для моделирования засухи 
использовали неионный и неме-
таболизируемый осмотик сорбит 
0,40–0,45 М, кислотности – под-
кисленную до рН 4,0 питательную 
среду.

 
Результаты исследований 
и обсуждения 
Проведённые исследования по-

казали, что использование селек-
тивной питательной среды с содер-
жанием сорбита 0,45 М при рН 3,5 
вызывало у всех генотипов про-
растание зрелых зародышей семян 	
с частотой до 7,3–8,6 %, при низ-
кой (от 3,7 до 4,3 %) выживаемости 
регенерантов. Добавление БАП-6	
в селективные среды способ-
ствовало активации прорастания 
зрелых зародышей семян до трёх 
раз, что составило 15,0–22,7  %. 
Выживаемость регенерантов при 
этом варьировала от 6,0 до 8,6 %, 

УДК 633.63: 631.416

Разработка технологии селективного отбора 
in vitro регенерантов сахарной свёклы  
с устойчивостью к кислотности и засухе
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в 1,6–2,3 раза превышая контроль 	
(табл. 1). По-видимому, гормон 
принимает активное участие в фи-
зиологических реакциях, связан-
ных с активацией работы белок-
синтезирующего аппарата клеток 
[4, 7]. В жёстких селективных ус-
ловиях этот гормон стимулировал 
прорастание семян за счёт усиле-
ния защитных свойств клеточных 
тканей, что повышало устойчи-
вость растений к действию стрес-
совых факторов.

Повторное индуцирование пря-
мой регенерации отобранных реге-
нерантов на идентичной селектив-
ной среде (сорбит 0,45 М; рН 3,5) 
показало высокую толерантность 
к эдафическим стрессам, где ко-
личество устойчивых регенерантов 
варьировало от 58 до 66 %. Микро-
клоны хорошо развивались в се-
лективных условиях, что сопрово-
ждалось образованием нормаль-
ных черешковых листьев с цельной 
пластинкой, тупой верхушкой и 
клиновидным основанием, сбега-
ющим по черешку. Проведённые 
эксперименты позволили отобрать 
необходимое количество микро-
клонов изучаемого материала [8]. 

Заключительным этапом по 
созданию растений сахарной свё-
клы с устойчивостью к эдафиче-
ским факторам является процесс 
корнеобразования регенерантов 
в селективных условиях. Резуль-
таты исследований показали, что 
формирование корневой систе-
мы микроклонов в селективных 
условиях зависело от состава пи-
тательной среды. Так, при содер-
жании ИМК в количестве 1,5 мг/л 
было отмечено снижение ризо-
генеза (3,9–6,8 %), а при ИМК 
0,1  мг/л и 1,0 мг/л БАП отмеча-
лось разрастание листовой по-
верхности микроклонов и отсут-
ствие корней. На среде с 1,0 мг/л 
ИМК было отмечено наибольшее 
корнеобразование с частотой от 
74,3 до 84,0 %. Поэтому данная 
питательная среда в дальнейшем 
использовалась при отборе в се-
лективных условиях. 

Было выявлено, что питательная 
среда с кислотностью рН 4,0 и со-
держанием сорбита 0,45–0,40 М 
сильно тормозила рост корневой 
системы и вызывала гибель ми-
кроклонов (рис. 1). 

Снижение содержания сорби-
та до 0,35 М при рН 4,0 позволило 
активизировать процесс корнеоб
разования в пределах 60,0–72,5 % и 
получить устойчивые растения-ре-
генеранты изучаемых генотипов к 
эдафическому стрессу (табл. 2).

Таким образом, выявлена се-
лективная питательная среда с 
содержанием сорбита до 0,35 М 
при рН 4,0 для отбора микрокло-
нов на стадии корнеобразования. 	
В результате иследований было 
отобрано четыре изогенных линии 
с устойчивостью к эдафическому 
стрессу.

Полученные микроклоны адап-
тировались в условиях закрыто
го грунта при выживаемости 	
82,6–88,2 %. Растения активно раз-

Таблица 2. Влияние селективных условий на эффективность ризогенеза 
микроклонов сахарной свёклы

Генотип Содержание сорбита, М Значение рН Корнеобразование, %

09001МС 0,35 4,0 70,0

09002ОП-1 – « – – « – 72,5

09003ОП – « – – « – 65,0

09005ОПМ – « – – « – 60,0

Таблица 1. Влияние БАП-6 на эффективность прорастания семян  
в селективных условиях

Генотип Содержание БАП, мг/л
Количество регенерантов, %

Проросло Выжило

09001МС

0	
контроль

7,6 3,8

09002ОП-1 7,8 3,9

09003ОП 8,6 4,3

09005ОПМ 7,3 3,7

09001МС

0,2

15,0 6,0

09002ОП-1 16,4 6,4

09003ОП 22,7 8,6

09005ОПМ 22,5 8,5

Рис. 1. Формирование корней у микроклонов в селективных условиях у № 1, 2 –  
рН 4,0, сорбит 0,45–0,40 М; у № 3, 4 – рН 4,0, сорбит 0,35 М

1 2 3 4
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вивались и формировали штеклин-
ги в течение трёх месяцев (рис. 2). 

Заключение 
Проведённые исследования по-

зволили отобрать четыре линии 
сахарной свёклы, устойчивые 	
к эдафическому стрессу, разрабо-
тать схему их создания, включаю-
щую в себя: 

– культивирование зрелых заро-
дышей на этапе прорастания в се-
лективных условиях (рН 3,5; сор-
бит 0,45 М) для отбора устойчивых 
регенерантов;

– повторное культивирование 
устойчивых регенерантов в селек-
тивных условиях (рН 3,5; сорбит 
0,45 М);

– отбор микроклонов при кор-
необразовании (рН 4,0; сорбит 
0,35 М);

– перевод отобранных микро-
клонов в грунт;

– получение штеклингов сахар-
ной свёклы.

Разработанная схема даёт воз-
можность получать устойчивые 
к эдафическим факторам окружа-
ющей среды формы сахарной свё-
клы для использования в селекции 
культуры.

Внедрение данной технологии 
в селекционно-семеноводческий 
процесс является перспективным 
инновационным приёмом, обе-
спечивающим создание нового 
исходного материала, приспосо-
бленного к возделыванию в стрес-
совых условиях.

Аннотация. Представлены результаты селективного отбора in vitro форм сахарной 
свёклы, устойчивых к стрессовым эдафическим факторам внешней среды. 
Разработана технология получения регенерантов, способных развиваться в 
условиях засухи и повышенной кислотности среды. Отобраны устойчивые линии, 
которые будут использованы в селекционном процессе как новый исходный 
материал.
Ключевые слова: стресс, растения-регенеранты, in vitro, сорбит, селективная 
питательная среда, засуха, кислотность, сахарная свёкла.
Summary. The results of selective selection of sugar beet forms resistant to stress 
edaphic environmental factors in vitro are presented. The technology of obtaining 
regenerants capable of developing in conditions of drought and high acidity of the 
environment. Selected stable lines to be used in the selection process as a new source 
material.
Keywords: stress, regenerative plants, in vitro, sorbitol, selective nutrient medium, 
drought, acidity, sugar beet.
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Рис. 2. Развитие микроклонов в условиях теплицы от регенеранта до штеклинга (1–4)

21 3 4



46	 САХАР� № 10 · 2018

ТЕХНОЛОГИЯ ВЫСОКИХ УРОЖАЕВ

Введение
Биологической особенностью сахарной свёклы 

является различие в развитии растений второго года 
жизни, определяемое рядом факторов: размерно-мас-
совыми характеристиками посадочного материала и 
условиями его хранения или условиями перезимовки 
растений при безвысадочной культуре, обеспеченно-
стью питанием, наличием патогенной микрофлоры, 
почвенно-климатическими условиями и т.д.

Вариабельность фенологических показателей рас-
тений наблюдается и в зависимости от форм сахарной 
свёклы. Как отмечал А.Л. Мазлумов, особенно отли-
чаются пестротой развития односемянные формы. 
Это касается и современных гибридов, где семенные 
растения компонентов скрещивания могут отличать-
ся по следующим признакам: высотой, площадью ас-
симиляционной поверхности листьев, типом куста, 
синхронностью цветения компонентов, сроками за-
вязывания и созревания семян, а также количеством 
дефектных форм по семенной продуктивности, обу-
словленном составом биотипов.

Различия в составе биотипов семенных растений 
начинают проявляться в фазу стрелкования и окон-
чательно формируются в период созревания семян. 
Выделяют следующие группы биотипов: «упрям-
цы» – растения, которые не образовали цветонос-
ных побегов; «холостяки» – растения с нормальным 
вегетативным развитием, но не завязавшие семена; 
недоразвитые – растения, отставшие в росте, кото-
рые находятся в фазе стеблевания; преждевременно 
усохшие растения; скороспелые – растения, име-
ющие 20–30  % побуревших семян; позднеспелые – 
растения, не имеющие к началу уборки побуревших 
семян или с незначительным их количеством; ультра-
позднеспелые – растения, которые завязали семена 
только на центральном стебле и находятся в вегети-
рующем состоянии [8].

Планомерные исследования по влиянию состава 
биотипов на посевные характеристики семян сахар-

Разнородность популяции семенных 
растений и качественные показатели  
семян сахарной свёклы
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ной свёклы были начаты с середины 60-х гг. прошлого 
века. Это было связанно с внедрением в производство 
новых форм сахарной свёклы, в том числе однорост-
ковых, что постепенно вело к снижению норм высева 
семян и, следовательно, повышению требований к их 
посевным характеристикам.

Результаты исследований и их обсуждение
Многолетними опытами отдела семеноводства 

ВНИС (г. Киев), проведёнными в 1960–1970 гг. на 
опытно-селекционных станциях и в условиях семхо-
зов, было установлено, что браковка (улучшающий 
или негативный отбор) 6–8  % дефектных семенных 
растений (раннеспелых, позднеспелых, ультрапозд-
неспелых) в фазе начала цветения не изменяла вало-
вой сбор семян, но повышала их качество: энергию 
прорастания на 5–9 %, всхожесть на 8–10 %. Семена, 
выращенные при улучшающем отборе, способство-
вали повышению продуктивности сахарной свёклы 
на 15–30 ц/га и сахаристости корнеплодов на 0,2–
0,3 % [1]. 

Проведение улучшающих отборов в 1967–1968 гг. в 
различных зонах семеноводства (в хозяйствах Хмель-
ницкой области Украины и в Краснодарском крае) 
позволило повысить всхожесть полиплоидных семян 
на 8 % на обычном и на 12 % на повышенном фоне 
удобрений. Корнеплоды, полученные из семян, вы-
ращенных при улучшающем отборе, оказались более 
продуктивными на 11–27 ц/га, по содержанию сахара 
на 0,2 % и по сбору сахара на 2,8–6,0 ц/га в сравнении 
с контролем [4]. 

В дальнейшем исследования в Краснодарском крае 
были продолжены, и результаты, полученные в нача-
ле 70-х гг, подтвердили, что урожайность семян по-
сле браковки позднеспелых биотипов незначитель-
но снижалась и одновременно повышалась на 11  % 
энергия прорастания [5]. 

Актуальность проведения этих работ подтвердили 
многолетние исследования, проведённые на Уладово-	
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Люлинецкой ОСС (1979–1985 гг.). Анализы посев-
ных характеристик семян показали, что всхожесть с 
раннеспелых и среднеспелых кустов составила 79 %, 
с позднеспелых, в зависимости от степени созрева-
ния  – 27–71  %, с ультрапозднеспелых – 3  % и пре-
ждевременно усохших – 23 % [7]. 

Необходимо отметить, что если семена с преждевре-
менно усохших и частично с раннеспелых форм пред-
ставляют в основном мелкозёр, то позднеспелые био-
типы растений завязывают семена, и к началу уборки 
они в большинстве случаев являются выполненными 
(содержат в околоплоднике собственно семя) и по 
размерным характеристикам попадают в посевные 
фракции. Появление позднеспелых форм связано 
со сроками вступления растений в фазу цветения. 
В большинстве случаев оплодотворение у позднеспе-
лых биотипов происходит в условиях уменьшения 
количества пыльцы после массового цветения по-
пуляции. В результате семена растений такого типа 
к началу уборки обладают только морфологической 
зрелостью, в физиологическом же отношении они не 
подготовлены к прорастанию, их зрелость наступает 
позже, а часть семян не прорастает вовсе. Поэтому 
они являются неполноценными в связи с понижен-
ной продуктивностью и низкими показателями энер-
гии прорастания и всхожести. Кроме этого, наблю-
дения, проведённые на семенных растениях сортов, 
показали, что семена позднеспелых растений имеют 
значительно большую массу околоплодника, что яв-
ляется одной из причин снижения их посевных ха-
рактеристик [11]. 

Полевыми опытами О.В. Кобко (1976–1979 гг.), 
проведёнными на Белоцерковской станции, уста-
новлено снижение лабораторной всхожести семян 
высших репродукций полученных от позднеспелых 
растений в сравнении с другими группами биоти-
пов  – преждевременно усохшими, скороспелыми и 
среднеспелыми. Это, по мнению автора, было связа-
но прежде всего с поздними сроками цветения позд-
неспелых биотипов и худшим их опылением [6]. 

Интенсивное развитие селекции и семеноводства 
привело к тому, что к 1980 г. односемянные сорта 
и гибриды сахарной свёклы занимали 75  % площа-
ди страны. Элитные семена выращивали 11 элит-
хозов. Фабричные семена поставляли 247 хозяйств 
(в РСФСР – 98, на Украине – 131). Производство се-
мян в среднем составляло около 1 067 тыс. ц (сырья). 
Ежегодно потребность в калиброванных семенах 
была на уровне 760–770 тыс. ц с учётом 10 % страхо-
вого фонда. Постепенно, совместно с совершенство-
ванием приёмов возделывания сахарной свёклы, по-
вышались и требования ГОСТов, регламентирующих 
всхожесть свеклосемян: 1964 г. – 50 %, 1967 г. – 60 %, 
1975 г. – 70 %. 

С 1975 г. семена были разделены на два класса, где 
мелкая и крупная фракции имели различные пределы 
всхожести: 

I класс: 4,5–5,5 мм – 80 %, 3,5–4,5 мм – 75 %; 
II класс: 4,5–5,5 мм – 75 %, 3,5–4,5 мм – 70 %.

Поэтому в целях улучшения качества семян получи-
ли развитие такие приёмы семеноводства, как чекан-
ка, пинцировка, доопыление. На основании прове-
дённых с конца 1970-х гг. исследований улучшающие 
отборы рекомендовалось использовать в обязатель-
ном порядке в элитно-семеноводческих хозяйствах. 
Следовало удалять в фазу цветения преждевременно 
усохшие, недоразвитые, больные, позднеспелые рас-
тения которые, участвуя в опылении нормально раз-
витых биотипов, ухудшали посевные качества семян. 
Причём перед уборкой семян улучшающий отбор же-
лательно было повторить, бракуя при этом и много-
семянные растения [3]. 

Особенно отмечалось, что этот оздоровительный 
приём на стадии селекции, выравнивающий попу-
ляцию, не только сохраняет, но и усиливает генети-
ческую основу сорта [9]. Необходимость этой работы 
в процессе селекции подтверждается и зарубежным 
опытом. Например, в США браковку семенников на 
посевах безвысадочного семеноводства практически 
не проводили, так как уже в 1970-е гг. отбор на стадии 
селекции позволял получать устойчивый выровнен-
ный материал [10].

В последующем в связи с кризисом семеноводства 
и приходом на отечественный рынок семян зарубеж-
ной селекции работы по многим направлениям се-
лекционно-семеноводческого процесса были свёр-
нуты или выполнялись в недостаточной мере, что от-
носилось и к улучшающим отборам. Это отразилось 
на составе биотипов семенных растений. Исследо-
вания специалистов ВНИИСС им. А.Л. Мазлумова 
(2012–2017 гг.), показали, что семенные растения 
современных гибридов как при высадочном, так и 
при безвысадочном способах семеноводства имеют 
различный состав биотипов. Например, количество 
позднеспелых растений в зависимости от направле-
ний селекции и способов семеноводства может до-
стигать до 12 % и более. В результате семена с позд-
неспелых растений, имеющие сформированный за-
родыш и перисперм, но обладающие пониженными 
показателями энергии прорастания и лабораторной 
всхожести, попадают в общий ворох семян, что сни-
жает его посевные характеристики [2]. 

Это может проявляться прежде всего в неоднород-
ности качественных показателей семян при опреде-
лении лабораторной всхожести, а в последующем – 
и  в неравномерности появления всходов в полевых 
условиях. Так, опыты, проведённые с дражирован-
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ными семенами двух гибридов, с незначительно от-
личающимися показателями лабораторной всхоже-
сти, дали невыровненные всходы в полевых условиях. 
Густота стояния растений в фазу трёх пар настоящих 
листьев на посевах гибрида 1 составила 131 тыс. шт/
га, а гибрида 2 за счёт появления неравномерных рва-
ных всходов – 95 тыс. шт/га (см. рис.).

Более детальное изучение качественных показа-
телей семян в отделе семеноводства ВНИИСС им. 
А.Л. Мазлумова выявило, что если у гибрида 1 сред-
неквадратическое отклонение энергии прораста-
ния по повторениям составляло +2,3 % от средне-
го значения, то у гибрида 2 соответственно +12 %. 

Таким образом, у гибрида 2 на-
блюдалось большее варьирова-
ние показателей энергии прорас-
тания. В дальнейшем показатели 
лабораторной всхожести выров-
нялись: на 7 и 10 день опыта от-
клонения у гибрида 1 составляли 
+4,3 и + 2,5 % и +6,0 и +2,9 % – у 
гибрида 2 (см. табл.). 

Выравнивание на более поздних 
сроках отклонений от средних 
значений показателей лабора-
торной всхожести даёт основа-
ние предполагать, что у гибрида 
2 присутствуют семена, обладаю-
щие пониженной или замедлен-
ной энергией прорастания. И это 
несмотря на то, что они прошли 
высокотехнологическую пред-
посевную подготовку с исполь-
зованием приемов шлифования, 
разделения по аэродинамическим 
и массовым характеристикам на 
воздушно-решётных машинах и 
пневмостолах. В результате после 
посева в полевых условиях часть 
таких семян не успевает дать про-
ростки за короткий период. При 
отсутствии осадков или полива 
почвенная влага уходит вниз от 
семенного ложа, что ведёт к ги-
бели или позднему появлению 
всходов. Это приводит к сниже-
нию густоты стояния растений 
на фабричных посевах, а в случае 
поздних всходов – к появлению 
слаборазвитых и отстающих в 
продуктивности растений.

Посевные качества семян гибридов (2018 г.)

Показатель
Гибрид

1 2

Энергия прорастания (4-й день), % 	
Отклонение по повторениям σ, %

74,3	
± 2,3

70,0	
± 12,0

Лабораторная всхожесть (7-й день), % 	
Отклонение по повторениям σ, %

85,6	
± 4,3

82,0	
± 6,0

Лабораторная всхожесть (10-й день), % 	
Отклонение по повторениям σ, %

92,5	
± 2,5

89,0	
± 2,9

Густота стояния (три пары настоящих  	
листьев), тыс. шт/га 131,0 95,0

Растения гибридов 2 и 1 в фазе трёх пар настоящих листьев
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Заключение
Таким образом, по результатам исследований мож-

но сделать следующие выводы.
1. Партии семян различных гибридов с неоднород-

ными показателями энергии прорастания предопре-
деляют отклонения между сортообразцами в форми-
ровании густоты стояния и развитии растений, что в 
последующем может оказать влияние на продуктив-
ность гибридов сахарной свёклы.

2. Одним из приёмов снижения разнокачественно-
сти семян и улучшения их посевных характеристик 
до требований ГОСТ 32066-2013 (всхожесть семян 
гибридов не менее 92 %) с целью повышения продук-
тивности отечественных гибридов сахарной свёклы 
являются улучшающие отборы семенных растений 
на всех стадиях селекционно-семеноводческого про-
цесса. 

3. В связи с тем что в настоящее время отсутствуют 
специализированные семеноводческие хозяйства, 
необходимо организовать обученик специалистов 
организаций, выращивающих семена сахарной све-
клы, современным приёмам семеноводства культуры 
с обеспечением научного консультирования со сто-
роны НИУ-оригинаторов гибридов.
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Аннотация. Обзор проведённых в 1960–1980 гг. 
исследований, касающихся влияния дефектных форм 
семенных растений (отличающихся в основном растянутыми 
сроками прохождения фаз развития) на посевные 
характеристики семян показал существенное снижение 
качества выращенного посевного материала, что было 
вызвано попаданием в общий ворох неполноценных семян 
с дефектных форм семенных растений. Лабораторные и 
полевые исследования современных гибридов сахарной 
свёклы, осуществлённые учёными ФГБНУ «ВНИИСС им. 
А.Л. Мазлумова» в 2012–2017 гг. также выявили влияние 
неоднородности популяции семенных растений на посевные 
качества получаемых семян, неравномерность появления 
всходов и снижение густоты стояния растений. Указаны 
мероприятия по совершенствованю посевных характеристик 
семян путём применения улучшающих отборов на семенных 
растениях. 
Ключевые слова: сахарная свёкла, семенные растения, 
биотипы, улучшающий отбор, энергия прорастания, 
лабораторная всхожесть, густота стояния растений.
Summary. Review conducted in 1960-1980 years researches on 
the effect of defective seed plants (differing mainly in the length 
of the development phase) on seed characteristics showed 
a significant reduction in the quality of the grown seed, which 
was caused by falling into the general pile of defective seeds 
from defective seed plants. Carried out in FSBI «VNIISS named 
after A.L. Mazlumov» in 2012-2017 years laboratory and field 
researches on modern hybrids of sugar beet also revealed the 
influence of the heterogeneity of the population of seed plants on 
the sowing qualities of the obtained seeds, the uneven emergence 
of seedlings and a decrease in plant density. The measures for 
improving the sowing characteristics of seeds through the use of 
improving selections on seed plants are indicated.
Keywords: sugar beet, seed plants, biotypes, improving 
selection, germination energy, laboratory germination, plant 
stand density.
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Введение. В последние годы 
большое внимание уделяется ка-
честву окружающей среды как 
фактора, влияющего на здоровье 
населения, что демонстрируют 
демографические показатели [1]. 
Данный вопрос является акту-
альным вследствие высокой ан-
тропогенной нагрузки, которая 
непосредственно отражается на 
экологии [2, 3]. Так, активация 
свободнорадикального окисле-
ния, связанного с воздействием на 
организм канцерогенных веществ, 
протекает при помощи механизма 
токсического действия веществ 
и эндогенных протекторов, в ре-
зультате которых образуются сво-
бодные радикалы, являющиеся 
механизмами в интоксикации хи-
мической этиологии [4]. Поэтому 
длительное проживание в усло-
виях повышенных концентраций 
техногенных веществ вызывает 
окислительный стресс [5]. Амур-
ская область относится к регионам 
с неблагоприятной экологической 
обстановкой. Ярко выраженные 
сезонные колебания темпера-
турного фона, строительство га-
зоперерабатывающего завода и 
космодрома говорят о тенденции 
её к  ухудшению и необходимости 
комплексной оптимизации пита-
ния населения, восполнения де-
фицита физиологически ценных 
ингредиентов, повышения рези-
стентности организма за счёт сни-
жения активности перекисного 
окисления липидов [6].

Цель работы – разработать клас-
сификацию сахаристых кондитер-
ских изделий с заданным химиче-
ским составом для повышения ре-
зистентности организма человека.

Методика и обоснования. На вхо-
де модели создания сахаристых 

Н.А. ФРОЛОВА, канд. техн. наук  (ninelfr@mail.ru)
ФГБОУ ВО «Амурский государственный университет» 

кондитерских изделий находятся 
маркетинговые исследования, ко-
торые являются предпосылками 
к  разработке кондитерских изде-
лий высокого качества на основе 
натурального сырья для здорового 
питания. В  маркетинговые иссле-
дования входило: изучение рынка 
сахаристых кондитерских изделий 
Амурской области, состояния кон-
дитерской промышленности реги-
она и её ориентации на потребите-
ля путём анализа потребительского 
предпочтения и поведения. 

Следующим этапом создания 
концепции является научно-прак-
тическое обоснование разработки 
сахаристых кондитерских изде-
лий с учётом условий всеобщей 
платформы менеджмента качества 
(Total quality management) на всех 
процессах жизненного цикла про-
дукта. В данный этап входит по-
иск инновационных тенденций, 
включающих в себя теоретическое 
и практическое обоснование соз-
дания инновационных кондитер-
ских изделий. Оценка сырьевой 
базы Амурской области даёт воз-
можность выбрать тот или иной 
сырьевой ресурс в качестве источ-
ника физиологически ценных ин-
гредиентов. Экспериментальное 
обоснование состава и видовой 
классификации проводилось на 
основе разработки критериев вы-
деленных индикаторов в условиях 
промышленного производства.

Концепция настоящей разра-
ботки направлена на создание 
сахаристых кондитерских изде-
лий для здорового питания путём 
трансформации выделенных ин-
дикаторов. Предполагается, что 
сахаристые кондитерские изделия 
будут содержать в своём составе 
физиологически ценные ингре-

диенты, удовлетворение суточной 
потребности при употреблении 
которых составит 15–30 %.

Индикатор – заданный пара-
метр качества изделий, к которому 
относится комплекс товаровед-
ных показателей и их допустимые 
пределы согласно рекомендациям 
по употреблению в рамках разра-
ботанной классификации.

Концепция создания сахаристых 
кондитерских изделий. Концепция 
создания сахаристых кондитер-
ских изделий включает в себя сле-
дующие положения:

1) основная цель – удовлет-
ворение суточной потребности 
в  установленном физиологически 
ценном ингредиенте на 15–30  % 
с целью оздоровления, восполне-
ния дефицита микронутриентов 
в питании;

2) создание сахаристых конди-
терских изделий в условиях все-
общей платформы менеджмента 
качества продукции, которое за-
ключается в управлении каче-
ством изделий на всех процессах 
жизненного цикла;

3) комплексное включение в ре-
цептуру изделий натурального 
растительного и животного сырья 
Амурской области с точки зрения 
отдельного потребителя, сегмента 
рынка и технологии развития;

4) доступность сахаристых кон-
дитерских изделий для широкого 
круга потребителей.

Принципы формирования потре-
бительских вкусов в рамках госу-
дарственной политики здорового 
питания. Обеспечение качества 
кондитерских изделий в условиях 
всеобщей платформы менеджмен-
та качества продукции базирует-
ся на определённых принципах, 	
а именно:

УДК 664.14

Классификация сахаристых кондитерских 
изделий с учётом региональных особенностей
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1) ориентация на отдельного по-
требителя различных групп насе-
ления с точки зрения коррекции, 
профилактики и восполнения де-
фицита гарантированного физио-
логически ценного ингредиента 
на 15–30 %;

2) контроль товароведных по-
казателей инновационных конди-
терских изделий согласно требо-
ваниям нормативно-технических 
документов;

3) ориентация на комплекс жиз-
ненного цикла инновационных 
кондитерских изделий с момента 
выхода на рынок до его реализа-
ции;   

4) систематизация и учёт регу-
лярных потребительских предпо-
чтений;

5) разработка технологий созда-
ния сахаристых кондитерских из-
делий, учитывающих индивидуаль-
ные варианты и формы вносимых 
природных ресурсов в качестве ис-
точника физиологически ценных 
ингредиентов для максимального 
сохранения биологически актив-
ных веществ в готовом изделии. 

Сахаристые кондитерские изде-
лия должны отвечать следующим 
требованиям:

1) приемлемость по ценовому 
диапазону для различных слоёв 
населения; 

2) соответствие условиям безо
пасности согласно Требованиям 

технического регламента Тамо-
женного союза 021/ 2011 «О безо
пасности пищевой продукции»;

3) производство по выпуску са-
харистых кондитерских изделий 
должно руководствоваться стан-
дартами ISO 9000;

4) восполнение дефицита выде-
ленного физиологически ценного 
ингредиента при употреблении 
сахаристых кондитерских изделий 
должно быть гарантировано на 
15–30 % для различных групп на-
селения.

Существенным классификаци-
онным принципом создания са-
харистых кондитерских изделий 
является целесообразность упо-
требления, так как основная цель 
предлагаемой концепции – сохра-
нение и укрепление здоровья бла-
годаря своевременному восполне-
нию дефицита микронутриентов в 
рамках выделенных индикаторов. 
Классификация, представленная 
на рис. 1, учитывает различные 
особенности возрастных и соци-
альных групп населения. Данная 
типология инновационных саха-
ристых кондитерских изделий со-
ставлена по принципу градации 
исходя из следующих признаков:

1) механизм действия:
– антиоксидантные – разрушаю-

щие свободные радикалы и восста-
навливающие их с образованием 
стабильных молекулярных форм;

– адаптогенные – повышающие 
резистентность организма к ан-
тропотехногенным воздействиям, 
улучшая умственную и физиче-
скую работоспособность;

– иммуностимулирующие – 
влияющие на специфическую сти-
муляцию иммунных процессов и 
активизацию иммунокомпетент-
ных клеток, а также дополнитель-
ных факторов иммунитета;

2) по ценовому сегменту:
– базовый и средний – доступ-

ные для всех слоёв населения, от-
личающиеся количеством и   фор-
мой вводимого растительного 
и  животного сырья;

– премиум – цена выше базовой 
за счёт применения сахарозамени-
теля (ксилит, сорбит, фруктоза);

– суперпремиум – высокая цена 
за счёт введения дорогостоящего 
сахарозаменителя (кленового си-
ропа);

3) по гендерному признаку:
– для мужчин – изделия с введе-

нием пантов северного оленя;
– для женщин – изделия с добав-

лением плодово-ягодного сырья;
4) по приоритетности действия: 
– коррекция веса – с использо-

ванием только некалорийных са-
харозаменителей;

– спортивное питание – высоко-
калорийные изделия с введением 
адаптогенов, в качестве которых 
выступает плодово-ягодное сырьё;

Сахаристые кондитерские изделия

По ценовому сегментуПо механизму действия

Базовый

Средний

Премиум
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Для мужчин Для женщин
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Рис. 1. Типология сахаристых кондитерских изделий
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– антиоксидантное – изделия 	
с добавлением растительного сы-
рья, обладающего данным действи-
ем, в частности арабиногалактана;

5) по возрастному признаку: 
– для детей с трёх лет и взрослых –	

 с применением сахара-песка; 
– для пожилых – с использова-

нием калорийных сахарозамени-
телей.

Классификация инновацион-
ных сахаристых кондитерских из-
делий, представленная на рис. 2, 
предусматривает деление на три 
группы: по ассортименту, составу 
и калорийности:

1) по ассортименту – это:
– карамель леденцовая и с на-

чинкой (желейной и помадной), 
а также с тянутой и нетянутой ка-
рамельной массой;

– ирис литой полутвёрдый и ти-
раженный (полутвёрдый, мягкий, 
тягучий);

– мармелад желейно-фрукто-
вый, желейный (жевательный), 
фруктовый, формовой, пластовый 
и резанный;

– пастильные изделия – пастила 
(клеевая, заварная) и зефир;

2) по составу:
– однокомпонентные – на осно-

ве растительного сырья;
– поликомпонентные – на ос-

нове растительного и животного 
сырья;

3) по калорийности:
– высококалорийные – с ис-

пользованием в рецептуре только 
сахара-песка;

– среднекалорийные – с частич-
ной заменой сахара-песка на саха-
розаменители;

– низкокалорийные – с полной 
заменой сахара-песка на сахароза-
менители.

Потребительские свойства пище-
вых продуктов играют существен-
ную роль в принятии решений по 
приобретению того или иного кон-
курентоспособного продукта. На 
рис. 3 представлена номенклатура 
потребительских свойств сахари-
стых кондитерских изделий, от-
ражены потребительские свойства 
изделий и выделенные критерии. 

К потребительским свойствам 
кондитерских изделий относят:

1) эргономичность, которая вы-
ражается в удобстве употребления, 
информативности по составу и 
биологической ценности изделий, 
а также в сенсорных показателях 
(цвет, вкус, запах и т. д.). В данном 
случае критерием является марки-
ровка с указанием функциональ-
ной направленности, рекоменда-
цией по употреблению и описани-
ем действия;

2) надёжность – стабильность 
свойств в течение всего срока год-
ности.  Критериями выступают то-
вароведные показатели изделий;

3) безопасность – содержание 
токсических и микробиологиче-
ских веществ согласно требовани-
ям Технического регламента Та-
моженного союза 021/ 2011 «О бе
зопасности пищевой продукции», 
критерием в данном случае служат 
допустимые пределы;

4) эффективность употребления. 
Выражается в клинической оцен-
ке, на основе которой подтверж-
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Рис. 2. Классификация сахаристых кондитерских изделий
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дается профилактическая эффек-
тивность и рекомендации по упо-
треблению;

5) эстетичность – показатель, 
относящийся только к внешнему 
виду и упаковке изделий. Крите-
рий – органолептические свой-
ства, маркировка и упаковка, на 
которых указывается полная ин-
формация о продукте; 

6) социальные (адресные) по-
требительские свойства включают 
в  себя систематизацию инфор-
мации по возрасту потребителей, 
гендерному признаку и по цене. 
В  качестве критерия здесь при-
нимаются потребительские пред-
почтения, на основе которых са-
харистое кондитерское изделие 
относится к той или иной группе 
продукта согласно разработанной 
классификации.

Выводы. Таким образом, пред-
ставленная классификация са-
харистых кондитерских изделий 
способствует не только расшире-
нию их ассортимента, но и реше-
нию задачи, реализуемой концеп-
цией государственной политики в 
области здорового питания – соз-
дание продуктов с заранее задан-
ными свойствами (антиоксидант-
ными, адаптогенными и иммуно-
стимулирующими), потребление 

которых в условиях антропотех-
ногенной нагрузки чрезвычайно 
важно благодаря введению расти-
тельного и животного сырья. 

Рис. 3. Номенклатура потребительских свойств сахаристых кондитерских изделий

Аннотация. Одной из актуальных проблем современного общества является 
сохранение здоровья человека за счёт восполнения дефицита микронутриентов в 
питании и употребления качественных пищевых продуктов, отвечающих требованиям 
государственных и международных стандартов. В статье предложена модель и 
разработана классификация сахаристых кондитерских изделий в зависимости от 
антропотехногенной нагрузки, учитывающая особенности механизма действия на 
организм человека, ценового диапазона, гендерного признака и т. д.  Приведена 
номенклатура потребительских свойств в связи с выделенными критериями. 
Ключевые слова: сахаристые кондитерские изделия, модель, классификация.
Summary. One of the urgent problems of modern society is the preservation of human health 
by replenishing the deficiency of micro-nutrients in nutrition and the use of high-quality food 
products that meet the requirements of existing state and international standards. The article 
proposes a model and developed a classification of sugar confectionery products, taking into 
account anthropo-technogenic load, taking into account the peculiarities of the mechanism of 
action of human consumption, the price range, gender, etc. The nomenclature of consumer 
properties is given taking into account the selected criteria.
Keywords: sugary confectionery, model, classification.
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В настоящее время Минэко-
номразвития России совместно с 
ФАС России при участии предста-
вителей заинтересованных феде-
ральных органов исполнительной 
власти, органов исполнительной 
власти субъектов Российской Фе-
дерации, а также организаций 	
и экспертов практически закончена 
работа по подготовке проекта феде-
рального закона «Об основах госу-
дарственного регулирования цен 
(тарифов)». В ближайшее время 
проект будет представлен в Госу-
дарственную Думу. Эта работа вы-
полнена по указанию Президента 
РФ от 26 апреля 2017 г. № Пр-818. 

Проекту закона предшествовал 
Указ Президента РФ от 21  июля 
2015 г. № 373 «О некоторых вопро-
сах государственного управления и 
контроля в сфере антимонополь-
ного и тарифного регулирования». 	
В соответствии с этим норматив-
ным актом в целях совершенствова-
ния государственного управления 	
и контроля в сфере антимонополь-
ного и тарифного регулирования, 
оптимизации структуры федераль-
ных органов исполнительной вла-
сти была упразднена ФСТ России, 
её функции переданы ФАС России; 
установлено, что ФАС России яв-
ляется правопреемником упразд-
няемой ФСТ России.

Во исполнение названного ука-
за Президента РФ Правительство 
РФ приняло Постановление от 
4   сентября 2015 г. №  941 «О вне-
сении изменений, признании утра-
тившими силу некоторых актов 
Правительства Российской Феде-
рации в связи с упразднением  Фе-
деральной службы по тарифам и 

об утверждении Правил принятия 
Федеральной антимонопольной 
службой решений об определе-
нии (установлении) цен (тарифов) 
и (или) их предельных уровней в 
сфере деятельности субъектов есте-
ственных монополий и иных регу-
лируемых организаций». В ФАС 
России был образован коллегиаль-
ный орган для принятия решений 
об определении (установлении) 
цен (тарифов) и (или) их предель-
ных уровней в сфере деятельности 
естественных монополий и иных 
регулируемых организаций. С это-
го момента ФАС России присту-
пила в полной мере к исполнению 
своих правомочий в соответствую-
щей сфере деятельности.

Надо сказать, что ФАС России и 
прежде глубоко погружалась в рабо-
ту, связанную с ценообразованием 
и установлением цен (тарифов) на 
товары, работы и услуги, особенно 
в тех случаях, когда в процессе кон-
трольной (надзорной) работы уста-
навливались факты злоупотребле-
ния тем или иным хозяйствующим 
субъектом доминирующим поло-
жением путём установления моно-
польно высокой цены либо заклю-
чения соглашения, ограничиваю-
щего конкуренцию, направленного 
на увеличение цен (тарифов). Об 
этом свидетельствуют многочис-
ленные постановления ФАС Рос-
сии по результатам рассмотрения 
контрольных проверок и принятые 
законные и обоснованные меры по 
пресечению, устранению этих фак-
тов и недопущению их впредь. По 
этой причине возложение на ФАС 
России указанных государствен-
ных функций является закономер-

ным фактором, предшествовавшим 
всей успешной её деятельности 	
в настоящее время в этой сфере об-
щественных отношений.

Для российских сахарников па-
мятен случай обращения в ФАС 
России Союза сахаропроизводи-
телей России и ряда других орга-
низаций за защитой своих закон-
ных интересов в связи с тем, что 
ОАО «РЖД» как естественный мо-
нополист в сфере грузоперевозок 
отказалось выполнять свои обя-
занности по предоставлению гру-
зоотправителям вагонов в нужном 
количестве и по ценам, регулиру-
емым государством. При фактиче-
ском избытке в стране вагонного 
парка была создана парадоксальная 
ситуация относительного дефицита 
грузовых транспортных средств, 
а  цены на подвижной транспорт 
возросли против прежнего уровня 
на 15–20 процентов.   ФАС России 
отреагировала правильно и своевре-
менно. Она признала естественного 
монополиста виновным в наруше-
нии Закона о защите конкуренции и 
выдала предписание об устранении 
данного нарушения. И это решение 
ФАС России и Союз сахаропроиз-
водителей России отстояли в судеб-
ных органах (решение ФАС России 
от 5 декабря 2011 г., определение 
Верховного Суда РФ от 1 октября 
2014 г. по делу №  305-КТ14-168, 
определение Верховного Суда РФ от 
24 февраля 2015 г. № 8264- ПЭК14). 

ФАС России правильно разобра-
лась и с фактом ошибочного реше-
ния УФАС России по Республи-
ке Татарстан от 21 октября 2016  г. 
№  05-51/2015, которым 32 сахар-
ных завода России без законных 

К проекту федерального закона  
«Об основах государственного регулирования 
цен (тарифов)»

А.Б. БОДИН, председатель правления Союза сахаропроизводителей России
А.К. БОНДАРЕВ, руководитель отдела Союза сахаропроизводителей России
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к тому оснований были признаны 
виновными в завышении цен на са-
хар, а Союз сахаропроизводителей 
России – в организации ценового 
картельного сговора. Результатом 
тщательного и скрупулёзного рас-
смотрения дела в федеральном ан-
тимонопольном органе явилось ре-
шение об отмене в полном объёме 
указанного решения УФАС России 
по Республике Татарстан. Справед-
ливость была восстановлена реше-
нием Комиссии ФАС России от 7 
февраля 2017 г. Эти примеры мо-
гут, с нашей точки зрения, служить 
лишним подтверждением того, как 
положительная оценка работы фе-
деральной антимонопольной служ-
бы предопределила возложение 
на ФАС России функций приня-
тия решений об установлении цен 	
в сфере деятельности естественных 
монополий и других регулируемых 
организаций. 

Проектируемый федеральный за-
кон является документом высокой 
готовности, отвечающим обще-
принятым требованиям, предъ-
являемым к составлению такого 
рода нормативных правовых ак-
тов. В статье 1 проекта сказано, что 	
в нём предусматриваются право-
вые, экономические и организа-
ционные основы государственно-
го регулирования цен (тарифов), 
а  также полномочия органов госу-
дарственной власти, органов мест-
ного самоуправления по регулиро-
ванию и контролю в сфере государ-
ственного регулирования цен (та-
рифов), основные права и обязан-
ности потребителей регулируемых 
услуг и регулируемых субъектов. 

В числе целей создаваемого про-
екта названы такие, как защита 
интересов потребителей товаров 
(работ, услуг) регулируемых субъ-
ектов, достижение оптимального 
сочетания экономических интере-
сов потребителей и регулируемых 
субъектов, обеспечение устойчиво-
го развития экономики на основе 
долгосрочного регулирования цен 
(тарифов) и роста благосостояния 
населения, создание условий для 
развития конкуренции. 

Проектом предусмотрен обшир-
ный перечень основных исполь-
зуемых в тексте понятий, который 
должен оказать серьёзную помощь 
в процессе правильного понимания 
создаваемого закона и главное – его 
применения. В частности, обраща-
ет на себя внимание приводимое 
в проекте закона понятие   ЕИАС 
– Единой государственной инфор-
мационной системы, обеспечиваю-
щей   реализацию государственных 
функций в регулируемых сферах в 
части информатизации управлен-
ческих процессов  государственного 
регулирования и государственного 
контроля  (надзора)  в регулируемых 
сферах, в том числе мониторинга 
цен (тарифов) и раскрытия инфор-
мации федеральным органом ис-
полнительной власти в области го-
сударственного регулирования цен 
(тарифов), органами исполнитель-
ной власти   субъектов Российской 
Федерации в области государствен-
ного регулирования цен (тарифов),  
органами местного самоуправления 
и регулируемыми субъектами. Этот 
пример демонстрирует планируе-
мое широкое использование новей-
ших инструментов и возможностей 
цифровой экономики в сфере го-
сударственного регулирования цен 
(тарифов), без которых в наше вре-
мя не обойтись, хотел бы кто этого 
или нет, поскольку это предопреде-
лено самой жизнью.

Важнейшее значение для проек-
тируемого закона имеет определе-
ние (установление) тех сфер дея-
тельности, в которых должно осу-
ществляться государственное ре-
гулирование цен (тарифов). К ним 
относятся следующие: транспор-
тировка нефти и нефтепродуктов 
по магистральным трубопроводам; 
транспортировка газа по трубопро-
водам; железнодорожные перевоз-
ки; услуги в портах и аэропортах; 
услуги общедоступной электросвя-
зи и общедоступной почтовой свя-
зи; услуги по передаче электриче-
ской энергии; производство, пере-
дача и реализация тепловой энер-
гии (мощности, теплоносителя); 
водоснабжение и водоотведение с 

использованием централизован-
ных систем, систем коммунальной 
инфраструктуры и  ряд других.

Проект закона предусматривает 
перечень цен (тарифов) примени-
тельно к каждой сфере деятельно-
сти. Если речь идёт, скажем, о сфере 
транспорта, то в перечень цен (тари-
фов) включаются цены (тарифы) на 
услуги железнодорожных перево
зок. В систему регулируемых тари-
фов в сфере связи входят тарифы на 
пересылку внутренней письменной 
корреспонденции (почтовых карто-
чек, писем, бандеролей) и т. д.

В проекте закона нашло отра-
жение положение о том, что в це-
лях формирования конкурентной 
среды на товарном рынке, повы-
шения эффективности и создания 
благоприятного инвестиционного 
климата федеральный орган ис-
полнительной власти в области 
государственного регулирования 
цен (тарифов) вправе принимать 
решения о прекращении государ-
ственного    регулирования цен (та-
рифов) в отношении регулируемых 
субъектов. В то же время в случае 
выявления факта   злоупотребле-
ния хозяйствующим субъектом до-
минирующим положением путём 
установления монопольно высокой 
цены либо заключения соглаше-
ния, ограничивающего конкурен-
цию, направленного на увеличение 
цен (тарифов), решением феде-
рального органа исполнительной 
власти в  области государственного 
регулирования цен (тарифов) вво-
дится государственное регулирова-
ние цен (тарифов) для указанных 
субъектов.

Основанием для отнесения хо-
зяйствующих субъектов к регули
руемым субъектам является владе
ние на праве собственности (хозяй-
ственном ведении, оперативном 
управлении) или на основании 
концессионного соглашения иму-
ществом в размере не менее 80 про-
центов от первоначальной балансо-
вой стоимости активов. Федераль-
ными законами и нормативными 
правовыми актами Правительства 
РФ могут устанавливаться допол-
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нительные критерии отнсения хо-
зяйствующих субъектов к регули-
руемым субъектам.

В случае выявления нарушений 
федеральным органом исполни-
тельной власти в области государ-
ственного регулирования цен (та-
рифов) принимаются следующие 
меры: привлечение должностных 
и (или) юридических лиц и (или) 
юридических лиц, допустивших 
выявленные нарушения, к адми-
нистративной ответственности 	
в порядке, установленном Кодек-
сом Российской Федерации об 
административных правонаруше-
ниях; отмена решений органов ис-
полнительной власти субъектов 
Российской Федерации в области 
государственного регулирования 
тарифов, противоречащих закону; 
отмена решений органов местно-
го самоуправления или городских 
округов, противоречащих закону; 
пересмотр регулируемых государ-
ством цен (тарифов, надбавок) в по-
рядке, предусмотренном законом.

Значение создаваемого закона 
состоит ещё и в том, что в случае 
его принятия, по признанию ру-
ководителей коммерческих пред-

приятий и организаций, прини-
мавших участие в общественном 
обсуждении законопроекта, он 
будет служить примером правиль-
ного подхода к определению хо-
зяйствующими субъектами цен 
на свои товары, работы и услуги. 
Прежде всего, эта работа будет 
осуществляться применительно 
к научно обоснованным методам 
государственного регулирования 
цен (тарифов), предусмотренных 
законом, и, разумеется, с учётом 
отраслевых особенностей, рыноч-
ной конъюнктуры, среднесрочных 
(долгосрочных) макроэкономи-
ческих и отраслевых прогнозов. 
Применение этих методов при рас-
чёте цен (тарифов) позволит уста-
навливать наиболее оптимальные 
их уровни и тем самым добиться 
рационального ведения экономи-
ческой деятельности предприятия 
(организации), устойчивого его 
развития и избежать возможных 
финансовых и материальных по-
терь, других рисков. Уже сегодня, 
опираясь на основные положения 
проекта документа, можно пред-
видеть благоприятное воздействие 
будущего закона на развитие эко-

номики в ближайшей перспективе.
При расчёте цен (тарифов) ис-

ходя из планируемого объёма по-
ставляемых товаров, выполняе-
мых работ, оказываемых услуг и 
величины необходимой валовой 
выручки, согласно проекту закона 
может применяться один из сле-
дующих методов: метод экономи-
чески обоснованных расходов, ме-
тод индексации, метод доходности 
инвестиционного капитала, метод 
сравнительного анализа (эталон-
ных расходов (затрат). Каждому из 
указанных методов государствен-
ного регулирования цен (тарифов) 
в проекте закона уделено необхо-
димое внимание, и они готовы к 
практическому применению.

Поскольку рассматриваемый 
проект закона преследует цель 
устойчивого развития экономики 
нашего государства и на его основе 
– роста благосостояния населения, 
а также предусматривает осущест-
вление реальных мер в этом на-
правлении в рамках Конституции 
Российской Федерации и других 
законодательных актов, он заслу-
живает одобрения и его принятие 
целиком и полностью оправданно.
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•	 Теперь в Facebook:

https://www.facebook.com/sugar1923
Общайтесь, 
комментируйте,  
задавайте вопросы экспертам!
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в любой момент в электронном каталоге  
�«Почта России»: по индексу  П6305  
 или по названию «Сахар»: 
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• реконструкция заводов с увеличением мощности;
• строительство заводов “под ключ” (EPC/EPCm);
• технологический и энергетический аудит;
• проработка проекта, проектирование и 3D

визуализация как единичного оборудования,
так и целых объектов;

• производство оборудования на собственном
машиностроительном заводе (ГМЗ);

• разработка высокоинтеллектуальных систем
автоматизации Techinservice Intelligence®;

• монтаж, пусконаладка и обучение персонала;
• сервисное обслуживание.

МЫ ПРЕДЛАГАЕМ УСЛУГИ ПО ПРИНЦИПУ
“ONE-STOP-SHOP” ИЛИ ИНЫМИ СЛОВАМИ –

“ВСЕ ИЗ ОДНИХ РУК”:

КОМПЛЕКСНЫЕ РЕШЕНИЯ ДЛЯ САХАРНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Вакуум-аппарат ТВА.
Валуйкисахар (Россия)

Фильтры TF.
Валуйкисахар (Россия)

Кристализатор.
Курганинский сахарный завод (Россия)

Выпарная станция.
La Belle (Алжир)

Станция дефекосатурации.
Знаменский сахарный завод (Россия)

Строительство сахарного завода La Belle (Алжир)Операторская. Гайсинский сахарный завод (Украина)

Пленочный выпарной аппарат.
Гайсинский сахарный завод (Украина)

Кристаллизатор.

ООО «НТ-Пром» Москва, 111396,  
ул. Алексея Дикого, 18-б. 
Тел/факс: +7 (495) 363-29-66

Курск, 305023,  
ул. Литовская, 12-а.  
Тел.: +7 (4712) 39-96-03

www.nt-prom.ru
E-mail: sugar@nt-prom.ru

Комплексная реконструкция сахарных заводов

Современный инжиниринг  в производстве сахара

ООО «НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  
В ПРОМЫШЛЕННОСТИ»
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