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www.defotec.ru

352916, Краснодарский край, 
г. Армавир, Промзона 16



Â ÍÎÌÅÐÅ

Ñïîíñîðû ãîäîâîé ïîäïèñêè  
íà æóðíàë «Ñàõàð» äëÿ ïîáåäèòåëåé êîíêóðñîâ:

Ëó÷øåå ñâåêëîñåþùåå õîçÿéñòâî Ðîññèè 2018 ãîäà
Ëó÷øèå ñàõàðíûå çàâîäû Ðîññèè  

è Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñîþçà 2018 ãîäà

Выходит 12 раз в год

Ó÷ðåäèòåëü
Союз сахаропроизводителей 
России

Îñíîâàí â 1923 ã., Ìîñêâà

Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà
А.Б. БОДИН

Ãëàâíûé ðåäàêòîð
О.А. РЯБЦЕВА

Ðåäàêöèîííûé ñîâåò 
И.В. АПАСОВ, канд. техн. наук
А.Б. БОДИН, инж., эконом.
В.А. ГОЛЫБИН, д-р техн. наук
Е.А. ДВОРЯНКИН, д-р с/х. наук
М.И. ЕГОРОВА, канд. техн. наук
С.Д. КАРАКОТОВ, д-р хим. наук,  
действительный член (академик) РАН
Ю.М. КАЦНЕЛЬСОН, инж.
О.А. МИНАКОВА, д-р с/х. наук
Ю.И. МОЛОТИЛИН, д-р техн. наук
А.Н. ПОЛОЗОВА, д-р эконом. наук
Р.С. РЕШЕТОВА, д-р техн. наук
С.Н. СЕРЁГИН, д-р эконом. наук
А.А. СЛАВЯНСКИЙ, д-р техн. наук
В.А. СОТНИКОВ, д-р техн. наук 
В.И. ТУЖИЛКИН, член-корр. РАН
И.Г. УШАЧЁВ, действительный член  
(академик) РАН
Р.У. ХАБРИЕВ, д-р мед. наук, проф., 
действительный член (академик) РАН
П.А. ЧЕКМАРЁВ, действительный член 
(академик) РАН
Editorial Board
I.V. APASOV, PhD in Engineering
A.B. BODIN, eng., economist
V.A. GOLYBIN, Dr. of Engineering
E.A. DVORYANKIN, Dr. of Agricultural Science
M.I. EGOROVA, PhD in Engineering
S.D. KARAKOTOV, Dr. of science Chemistry, 
full member (academician) of the RAS
YU.M. KATZNELSON, eng.
O.A. MINAKOVA, Dr. of Agricultural Science
YU.I. MOLOTILIN, Dr. of Engineering
A.N. POLOZOVA, Dr. of Economics
R.S. RESHETOVA, Dr. of Engineering
V.A. SOTNIKOV, Dr. of Engineering
S.N. SERYOGIN, Dr. of Economics
A.A. SLAVYANSKIY, Dr. of Engineering
V.I. TUZHILKIN, correspondent member  
of the RAS
I.G. USHACHJOV, full member (academician)  
of the RAS
R.U. KABRIEV, MD, PhD, DSc, prof., full member 
(academician) of  the RAS
P.A. CHEKMARYOV, full member (academician)  
of the RAS

Ðåäàêöèÿ
О.В. МАТВЕЕВА,  
выпускающий редактор
Е.А. ЧЕКАНОВА, старший редактор
В.В. КОЗЛОВА, редактор-корректор
Ãðàôèêà
О.М. ИВАНОВА

Àäðåñ ðåäàêöèè: Россия, 121069, 
г. Москва, Скатертный пер., д. 8/1, стр. 1.
Òåë/ôàêñ: 8 (495) 690-15-68
Ìîá.: 8 (985) 769-74-01
E-mail: sahar@saharmag.com 
www.saharmag.com 
ISSN 2413-5518 
© ООО «Сахар», «Сахар», 2019

ЖУРНАЛ ДЛЯ МЕНЕДЖЕРОВ,  
АГРОНОМОВ, ТЕХНОЛОГОВ АПК

2019 10
ÍÎÂÎÑÒÈ 4

ÑÀÕÀÐÍÎÅ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ
Í.À. Êîñè÷åíêî. Обновление сырьевых лабораторий сахарных заводов 10
K.Â. Ïèâîâàðîâ,  À.Â. Âàñèëåíêî. Центрифуги Buckau-Wolf  

для сахарной промышленности стран СНГ 14
Ë.È. ×åðíÿâñêàÿ, Þ.À. Ìîêàíþê и др. Экспресс-метод определения 

содержания редуцирующих веществ в сахарной свёкле  

и продуктах её переработки 16
À.À. Ñëàâÿíñêèé, À.À. Àëåêñååâ и др. К расчёту прибора управления 

процессом промывания сахара-песка в центрифуге  

периодического действия по «гибкой» программе 22

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÂÛÑÎÊÈÕ ÓÐÎÆÀÅÂ
Å.À. Äâîðÿíêèí. Потенциальные потери урожая сахарной свёклы  

в зависимости от численности и видового состава сорняков в посеве 28
Î.À. Ìèíàêîâà, Ë.Â. Àëåêñàíäðîâà, Ò.Í. Ïîäâèãèíà. Применение 

удобрений в зерносвекловичном севообороте – основа повышения 

урожайности однолетних трав и клевера 32
Å.Í. Âàñèëü÷åíêî, Å.Î. Êîëåñíèêîâà. Вегетативное размножение  

сахарной свёклы in vitro 36
Ì.Â. Êðàâåö. Выращивание семян гибридов сахарной свёклы в ЦЧР 

безвысадочным способом 39

ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ • ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ
Ð.Â. Íóæäèí. Оценка технической составляющей свеклосахарного 

производства: методическое обеспечение (часть 1) 44

ÌÍÅÍÈÅ ÝÊÑÏÅÐÒÀ
Î.Í. Ðîìàíîâà. Что делать для профилактики отравления медоносных пчёл: 

взаимные действия сельхозпредприятий и пчеловодов 50
À.Ê. Áîíäàðåâ. К вопросу о создании нового  

Кодекса Российской Федерации 

об административных правонарушениях 54



IN ISSUE

Ðåêëàìà

Подписано в печать 25.10.2019.
Формат 60х88 1/8. Печать офсетная. 
Усл. печ. л. 6,54. 1 з-д 900. Заказ
Отпечатано в ООО «Армполиграф»,
107078, Москва, Красноворотский проезд, 
дом 3, стр. 1
Тираж 1 000 экз.
Журнал зарегистрирован  
в Министерстве РФ по делам печати, 
телерадиовещания и средств  
массовых коммуникаций.
Свидетельство
ПИ № 77 – 11307 от 03.12.2001.

Ôîðìàò ñòðàíèöû
•обрезной (мм) – 210290;
•дообрезной (мм) – 215300;
•дообрезной (мм) – 215215  (1-я обл.)
Ïðîãðàììà â¸ðñòêè
• Adobe InDesign 

(с приложением шрифтов 
и всех иллюстраций в соответствии  
с требованиями, приведёнными ниже)

Ïðîãðàììà ïîäãîòîâêè ôîðìóë
•MathType
Ïðîãðàììû ïîäãîòîâêè èëëþñòðàöèé
•Adobe Illustrator
• Adobe Photoshop
Ôîðìàò èëëþñòðàöèé
• изображения принимаются  

в форматах TIFF, PDF, PSD и EPS;
•цветовая модель – CMYK;
• максимальное значение  

суммы красок – 300 %;
• шрифты должны быть переведены  

в кривые или прилагаться отдельно;
• векторные иллюстрации должны  

быть записаны в формате EPS;
• разрешение растра – 300 dpi  

(600 dpi для Bitmap)
Ôîðìàò ðåêëàìíûõ ìîäóëåé
• модуль должен иметь строго типовой 

размер плюс вылеты со всех сторон 
по  5 мм  
(ArtBox=BleedBox =TrimBox+bleeds), 
строго по центру листа

•масштаб – 100 %; 
• без приводных крестов, контрольных 

шкал и обрезных меток; 
• важные элементы дизайна не должны 

находиться ближе 5 мм от линии реза;
• должны быть учтены требования  

к иллюстрациям

NEWS 4

SUGAR PRODUCTION
N.A. Kosichenko. Renovation of raw material laboratories at the sugar factories 10
K.V. Pivovarov, A.V. Vasilenko. Buckau-Wolf centrifuges  

for sugar industry in the CIS countries 14
L.I. Chernyavskaya, Y.A. Mokanyuk and oth. Express method  

of determination of reducing substances in sugar beet 

and its processed products 16
A.A. Slavijanskij, A.À. Alekseev and oth. To calculation  

of the control device of process of washing of sugar  

in the centrifuge of periodic action on the «flexible» program 22

HIGH YIELDS TECHNOLOGIES
E.A. Dvoryankin. Potential loss of sugar beet crop depending on the number 

and species composition of weeds in the field 28
O.A. Minakova, L.V. Alexandrova, T.N. Podvigina. Application of fertilizers  

in grain-beet crop rotation is a basis for improvement  

of annual grasses and clover yield 32
E.N. Vasilchenko, E.O. Kolesnikova. Vegetative propagation  

of sugar beet in vitro 36
M.V. Kravets. Growing seeds of sugar beet hybrids 

in the Сentral Вlack-Earth Region in a non-transplanting way 39

ECONOMICS • MANAGEMENT
R.V. Nuzhdin. Assessment of the technical component of sugar beet production: 

methodological support (part 1) 44

EXPERT`S OPINION
O.N. Romanova. How to prevent poisoning honey bees: mutual actions  

of agricultural enterprises and beekeepers 50
A.K. Bondarev. On development of a new 

Code of Administrative Offenses  

of the Russian Federation 54

Èíôîðìàöèîííîå ïàðòí¸ðñòâî

Òðåáîâàíèÿ ê ìàêåòó

Представительство 
Коммандитного товарищества  
«Амандус Каль ГмбХ и Ко.КГ» (1-я обл.)
ООО «ДЕФОТЕК» (2-я обл.)
ООО «Вестерос» (3-я обл.)
«Техинсервис Инвест»  (4-я обл.)
ООО «ДЕФОТЕК» 1
ООО «КВС РУС» 5
ООО «ДЛФ» 7
ООО «Агролига» 9
ООО «ЛАБТЕХМОНТАЖ» 11
ООО «ПРОМИНВЕСТ» 12
BWS Technologie GmbH 14
ООО «НТ-Пром» колонтитулы
ООО «Флоримон Депре» колонтитулы

×èòàéòå â ñëåäóþùèõ íîìåðàõ

 Å.À. Äâîðÿíêèí. Физиология формирования урожайности сахарной свеклы  

в зависимости от факторов среды и воздействия гербицидов

 Ì.Þ. Ïåòþðåíêî, Í.Â. Áåçëåð. Ростстимулирующая активность штаммов рода 

Pseudomonas, выделенных из ризопланы и ризосферы сахарной свёклы

 È.À. Øèëîâ. Технологии генетической идентификации растений и их применение 

в селекции

Ñ.Ë. Ôèëàòîâ, Ñ.Ì. Ïåòðîâ. Вопросы экологии в сахарном производстве

Ë.È. ×åðíÿâñêàÿ. (Название уточняется)

 Ð.Ñ. Ðåøåòîâà. Способы повышения эффективности работы кристаллизационно-

го отделения

 À.È. Õîðåâ, À.Í. Ïîëîçîâà и др. Оценка технической составляющей свеклоса-

харного производства: практическая реализация (часть 2)

ООО «АйТиИ Экспо» 27
ООО «ИКАР» 35
НО «Союзроссахар» 38



4 САХАР № 10 · 2019

Н|{|СТИ

Дмитрий Патрушев провёл заседание межправкомис-
сии по экономическому сотрудничеству между Россией 
и Молдовой. Министр сельского хозяйства Д. Патру-
шев совершил рабочую поездку в Республику Молдова 
во главе делегации, в которую вошли представители 
федеральных министерств и ведомств, дипломатиче-
ского корпуса и ведущих коммерческих организаций. 
В ходе визита глава Минсельхоза совместно с вице-
премьером по реинтеграции Республики Молдова 
В. Шовой провёл первое за три года пленарное заседа-
ние Межправительственной комиссии по экономиче-
скому сотрудничеству между Российской Федерацией 
и Республикой Молдова, а также обсудил с президен-
том республики И. Додоном актуальные вопросы дву-
стороннего взаимодействия в различных сферах.

www.mcx.ru, 20.09.2019

Подписано первое трёхстороннее соглашение о повы-
шении конкурентоспособности. Между Министерством 
сельского хозяйства РФ, Министерством сельского 
хозяйства Ростовской области и ООО «МЭЗ Юг Руси» 
при участии Ростовского регионального филиала 
АО «Россельхозбанк» подписано соглашение о повы-
шении конкурентоспособности. В результате реализа-
ции мероприятий государственной поддержки, запла-
нированных данным соглашением, прирост объёма 
производства и реализации масложировой продукции 
ООО «МЭЗ Юг Руси» в 2019–2024 гг. составит более 
25 %. Соглашение о повышении конкурентоспособ-
ности предоставляет организации доступ к получению 
кредитов по льготной ставке в соответствии с поста-
новлением Правительства РФ от 26 апреля 2019 № 512.

www.mcx.ru, 23.09.2019

Общественный совет при Минсельхозе России обсудил 
приоритетные направления развития АПК. В ходе оче-
редного заседания Общественного совета при Мин-
сельхозе России был рассмотрен ряд общественно зна-
чимых вопросов, связанных с внесением изменений в 
Государственную программу развития сельского хо-
зяйства и регулирования рынков сельскохозяйствен-
ной продукции, сырья и продовольствия и с проектами 
нормативных правовых актов, утверждающих правила 
предоставления субсидий из федерального бюджета 
в рамках Госпрограммы комплексного развития сель-
ских территорий. В заседании приняли участие заме-
стители министра О. Лут и Е. Фастова, руководители 
департаментов, представители общественных советов 
при Россельхознадзоре и Минфине России, а также от-
раслевых общественных и коммерческих организаций.

www.mcx.ru, 25.09.2019

Регионы довели до аграриев 71,2 % федеральных суб-
сидий. Минсельхоз России ведёт оперативный монито-
ринг доведения бюджетных ассигнований на государ-
ственную поддержку агропромышленного комплекса 
страны. По состоянию на 26 сентября предусмотрен-

ные федеральным бюджетом средства перечислены 
в регионы на общую сумму 115,2 млрд р. Из указан-
ных средств регионы довели до конечных получателей 
82,0 млрд р., или 71,2 % от предусмотренного объёма, 
что на 4,7 процентных пункта выше уровня 19 сентя-
бря 2019 г.

www.mcx.ru, 01.10.2019

Федеральный бюджет выделит 1 млрд р. на меропри-
ятия по известкованию почв. Первый заместитель ми-
нистра Дж. Хатуов провёл совещание в режиме видео-
конференции по вопросам известкования кислых 
почв с участием государственной поддержки на пе-
риод 2019–2024 гг. в Российской Федерации. По сло-
вам Хатуова, для возмещения затрат на раскисление 
почв, понесённых аграриями в 2019 г., будет выделен 
1 млрд р. из федерального бюджета в 2020 г. По пред-
варительной оценке, благодаря мерам господдержки 
стоимость дополнительно полученных зерновых еди-
ниц при реализации запланированных мероприятий 
по известкованию кислых почв на площади 3,4 млн га 
составит 66 млрд р. до 2030 г.

www.mcx.ru, 02.10.2019

В Минэкономразвития создали департамент по «регу-
ляторной гильотине». В Министерстве экономического 
развития создали департамент регуляторной полити-
ки. Сотрудники департамента будут заниматься вы-
полнением требования Медведева об отмене избы-
точных требований к бизнесу. Главная задача нового 
подразделения – сопровождение действий, предусмо-
тренных «дорожной картой» механизма «регуляторной 
гильотины». Согласно «дорожной карте», в октябре 
2019 г. законопроект «Об обязательных требованиях» 
внесут в Госдуму. 

www.kvedomosti.ru, 09.10.2019

Мантуров: cтраны ЕАЭС будут совместно работать 
над импортозамещением. Государства Евразийского 
экономического союза (ЕАЭС) сейчас нацелены на 
совместную локализацию производства товаров, им-
портируемых из третьих стран, а в будущем планируют 
гармонизировать системы налогообложения. Об этом 
ТАСС рассказал министр промышленности и тор-
говли Д. Мантуров. «Карта индустриализации ЕАЭС, 
проект которой уже разработан, учитывает промыш-
ленные приоритеты развития всех государств союза, 
и теперь мы работаем уже над созданием отраслевых 
центров компетенций, пытаемся исключить дублиро-
вание производственных профилей стран ЕАЭС», – 
отметил он.

www.tass.ru, 10.10.2019

На поддержку АПК и сельских территорий в 2020 г. 
выделят 325 млрд р. В рамках 21-й Российской агро-
промышленной выставки «Золотая осень – 2019» со-
стоялась бизнес-сессия, посвящённая поддержке  
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инвестиций в собственный капитал. На поддержку 
АПК и сельских территорий в 2020 г. планируется вы-
делить 325 млрд р., что на 6 % выше, чем в этом году. В 
том числе на реализацию мероприятий Госпрограммы 
развития сельского хозяйства – 290 млрд р. Также со 
следующего года начнётся реализация новой Государ-
ственной программы «Комплексное развитие сельских 
территорий». Общий объём её финансирования соста-
вит 35,8 млрд р.

www.mcx.ru, 11.10.2019

Президент России Владимир Путин подписал указ 
о направлении за рубеж 50 атташе для продвижения сель-
хозпродукции начиная с 2020 г. Об этом говорится в до-
кументе, опубликованном на официальном портале 
правовой информации. «Разрешить начиная с 2020 г. 
Министерству сельского хозяйства Российской Феде-
рации иметь своих представителей в 50 иностранных 
государствах, перечень которых определяется Ми-
нистерством сельского хозяйства по согласованию 
с Министерством иностранных дел Российской Феде-
рации», – отмечается в указе. Это будет стартовым до-
кументом, за которым последует постановление пра-
вительства и размещение представителей Минсельхоза 
в 50 странах. При этом 25 человек будут размещены 
в следующем году и 25 человек – через год.

www.tass.ru, 16.10.2019

Президент РФ Владимир Путин внёс в Госдуму на ра-
тификацию соглашение стран ЕАЭС о механизме просле-
живаемости товаров, ввезённых на таможенную террито-
рию Союза. Подписание соглашения состоялось в мае 
в рамках заседания Высшего Евразийского экономи-
ческого совета, в котором приняли участие президенты 
Армении, Белоруссии, Казахстана, Киргизии и Рос-
сии. Соглашение направлено на создание условий, ис-
ключающих использование различных схем уклонения 
от уплаты таможенных и налоговых платежей, на под-
тверждение законности оборота товаров при их пере-
мещении с территории одного государства – члена Ев-
разийского экономического союза на территорию дру-
гого такого государства, а также на обеспечение кон-
троля за операциями, связанными с оборотом товаров.

www.ria.ru, 18.10.2019

Россия и Белоруссия перейдут на единый Налоговый 
кодекс. Программа интеграции России и Белоруссии 
предполагает частичное объединение экономических 
систем стран с января 2021 г., включая переход на еди-
ный Налоговый кодекс, создание «единого регулято-
ра» энергетического рынка и объединение таможенной 
политики. К 1 ноября текущего года страны предста-
вят предложения по «дорожным картам» объединения 
экономик, к концу 2020 г. планируется подготовить 
шаги по реализации программы на законодательных 
уровнях.

www.kommersant.ru, 16.09.2019

Начались поставки сахара из стран ЕАЭС в Калинин-
градскую область. По данным аналитической службы 
Евразийской сахарной ассоциации, с августа текуще-
го года начались отгрузки сахара с российских и бело-
русских заводов в Калининградскую область. Это про-
изошло впервые за 15 лет, так как потребители сахара 
Калининградской области имеют льготы по импорту 
белого сахара из третьих стран и раннее импортирова-
ли его из Польши, Литвы без уплаты пошлин.

www.sugar.ru, 16.09.2019

Вице-премьер-министр Жениш Разаков встретился 
с представителями Евразийской сахарной ассоциации. 
Вице-премьер-министр Кыргызской Республики 
Ж. Разаков и исполнительный директор Евразийской 
сахарной ассоциации А. Бодин обсудили состояние 
и перспективы развития сахарной отрасли в области 
производства сахара-песка и расширения рынков сбы-
та готовой продукции.

www.gov.kg, 30.09.2019

В Республике Беларусь установлены минимальные 
цены на сахар и максимальная торговая надбавка. Ми-
нистерство антимонопольного регулирования и тор-
говли Беларуси установило предельные минимальные 
цены и максимальную торговую надбавку на белый 
кристаллический сахар. Соответствующее Постанов-
ление от 25 сентября 2019 г. № 78 опубликовано на 
Национальном правовом интернет-портале, сообща-
ет «СБ. Беларусь сегодня». Постановление будет дей-
ствовать с 1 октября 2019 г. в течение 90 дней.

www.sb.by, 30.09.2019

Евразийский экономический союз и Сингапур заклю-
чили соглашение о свободной торговле. Документ под-
писан на заседании Высшего Евразийского экономи-
ческого совета в Ереване со стороны представителей 
Армении, Беларуси, Казахстана, Кыргызстана, России 
и Сингапура. Соглашение предусматривает отмену та-
моженных пошлин почти на все товары, но есть и ис-
ключения. По инициативе государств – членов ЕАЭС 
пошлины не были отменены на некоторые продоволь-
ственные товары (говядина, молоко, детское питание, 
сыр, сахар), а также легковые автомобили и некоторые 
виды полимеров. Сингапур отменит таможенные по-
шлины сразу, а страны ЕАЭС будут делать это поэтап-
но в течение 10 лет.

www.ru.armeniasputnik.am, 02.10.2019

ЕЭК укрепляет сотрудничество с организациями в сфе-
ре транспорта. Евразийская экономическая комис-
сия (ЕЭК) подписала Меморандум о сотрудничестве 
между Евразийской экономической комиссией и Ев-
разийским союзом транспортных, экспедиторских 
и логистических организаций (ЕСТЭЛО). Обе органи-
зации намерены продолжить взаимодействие, уделяя 
повышенное внимание выработке мер по устранению 
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барьеров и внедрению наилучших практик по форми-
рованию общего рынка услуг Евразийского экономи-
ческого союза (ЕАЭС).

www.eurasiancommission.org, 07.10.2019

Россия: произведено 3 млн т свекловичного сахара. 
По данным аналитической службы Союзроссахара, 
по состоянию на 17 октября текущего года произве-
дено более 3,0 млн т сахара из свёклы урожая 2019 г., 
что на 0,3 млн т превышает уровень прошлого года на 
эту дату. Заготовлено более 23 млн т свёклы, работают 
73 сахарных завода (Кореновский завод Краснодар-
ского края завершил производство).  Суточная произ-
водительность переработки сахарной свёклы состав-
ляет 367 тыс. т, суточное производство сахара – 56,7, 
свекловичной мелассы – 13,0, сушёного гранулиро-
ванного жома – 13,5 тыс. т. С начала года экспорти-
ровано более 240,0 тыс. т сахара. Из них в Республику 
Казахстан – 120,0 тыс. т, Азербайджанскую Республи-
ку – 40,0, Республику Беларусь – 37,0, Республику 
Таджикистан – 14,0 и 29,0 тыс. т в другие страны.

www.rossahar.ru, 17.10.2019

Россия начала поставки свекловичного жома в Ки-
тай. Белгородские производители   отправили первую 
партию свекловичного жома в Китай. Сахарный завод  
Белгородской области  под контролем Россельхознад-
зора отправил первые 11 вагонов (774 т) со свеклович-
ным гранулированным жомом в Китайскую Народную 
Республику.  Завод в числе 21 российского предпри-
ятия  получил право поставлять свою продукцию на 
китайский рынок. Этому предшествовала многолетняя 
работа Россельхознадзора с компетентным ведомством 
Китайской Народной Республики, а также работа тер-
риториальных управлений на местах. 

www.fsvps.ru, 03.10.2019

Минсельхоз России до конца 2019 г. заключит согла-
шения о господдержке как минимум с 50 экспортёрами 
сельхозпродукции. Об этом в ходе Первого междуна-
родного агропромышленного форума сообщил заме-
ститель министра сельского хозяйства С. Левин. «Два 
следующих соглашения о повышении конкуренто-
способности близки к заключению. Всего до конца 
года мы должны подписать не менее 50 таких соглаше-
ний», – сказал он. Сейчас, отметил Левин, Минсельхоз 
уже заключил первые три соглашения с компаниями 
«Юг Руси», «Макфа» и «Русагро».

www.kvedomosti.ru,14.10.2019

Минсельхоз России: экспортёры сахара планируют 
в 2020 г. создать отраслевое объединение из-за проблем 
перепроизводства. Об этом на совещании в Новосибир-
ске сообщила заместитель министра сельского хозяй-
ства РФ О. Лут. По словам замминистра, необходимо 
уменьшать объёмы производства сахара в России или 

экспортировать его по более низкой цене в другие 
страны. Вместе с тем она предупредила, что при соз-
дании объединения могут возникнуть сложности, свя-
занные с антимонопольным законодательством. Ранее 
Минсельхоз информировал, что из-за перепроизвод-
ства цены на сахар промышленных производителей 
с начала текущего года снизились на 35,3 %.

www.tass.ru, 17.10.2019

Сахар качества «Экстра» впервые выпустил татарстан-
ский завод «Заинский сахар». В нынешнем сельхозсезо-
не ОАО «Заинский сахар», входящий в холдинг «Агро-
сила», впервые выпустил сахар высшего качества – 
«Экстра». Как сообщил заместитель генерального ди-
ректора АО «Агросила» по вопросам ОАО «Заинский 
сахар» А. Трошин, с начала производственного сезона 
на заводе выпущено 30 тыс. т продукции, 26 тыс. т из 
которой – качества «Экстра». В 2019 г. в планах сахар-
ного завода переработать более 1,2 млн т свёклы, полу-
чить более 162 тыс. т сахара, не менее 50 тыс. т грану-
лированного жома и 38 тыс. т свекловичной мелассы. 

www.rt-online.ru, 08.10.2019

Власти Липецкой области намерены развивать орга-
ническое земледелие. Руководство области планирует 
развивать в сельскохозяйственной отрасли региона 
новые малые формы хозяйствования и органическое 
земледелие, сообщил глава администрации области  
И. Артамонов на проходящей в Москве 21-й россий-
ской агропромышленной выставке «Золотая осень – 
2019».

www.tass.ru, 11.10.2019

Заводы Краснодарского края произвели 1 млн т све-
кловичного сахара. По данным аналитической службы 
Союзроссахара, по состоянию на 14 октября текущего 
года сахарными заводами Краснодарского края про-
изведено более 1 млн т сахара из сахарной свёклы уро-
жая 2019 г., что на 22 % превышает уровень прошлого 
года на эту дату. Всего в крае, по оценке Союзросса-
хара, предполагается произвести 1,6 млн т сахара, что 
составляет 24,5 % от ожидаемых объёмов производ-
ства сахара в России. Объём производства сушёного 
гранулированного жома за сезон ожидается на уровне 
380 тыс. т, свекловичной мелассы – 450 тыс. т.

www.rossahar.ru, 16.10.2019

В Воронежской области создадут новые сорта сахарной 
свёклы. Селекционеры области займутся выведением 
новых сортов сахарной свёклы. Регион вошёл в федераль-
ную программу научно-технического развития сельско-
го хозяйства, рассчитанную до 2025 г. Конкретные меры 
обсудили на выездном совещании по нацпроектам в Во-
робьёвском районе, которое провёл губернатор А. Гусев 
18 сентября. Воронежская компания «СоюзСемСвёкла» 
вошла в подпрограмму с научно-техническим проектом 
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по созданию гибридов сахарной свёклы отечественной 
селекции и реализации их в системе свиноводства, за-
явил зампред правительства региона В. Логвинов. Ген-
директор компании Р. Бердников рассказал, что на 
проект потратят 4 млрд 187 млн р. Из бюджета поступит  
2 млрд 97 млн р. Главная цель – вывести новые сорта са-
харной свёклы, которые на 100 % покроют потребности 
региона.

www.riavrn.ru, 19.09.2019

 В Красногвардейском районе Крыма открылся за-
вод по производству семян «KSA». Объём инвестиций 
в проект составил более 227,5 млн р. Об этом сообщи-
ли в Минсельхозе РК. Пока запущена первая очередь 
предприятия производительностью порядка 10 т в час. 
Мощность селекционно-семеноводческого центра по-
зволит удовлетворить потребность Крыма в качествен-
ном семенном материале на 75 %, отметил министр 
сельского хозяйства Крыма А. Рюмшин.

www.krym.news, 07.10.2019

Смогут ли страны ЕАЭС обеспечить себя собственны-
ми семенами сахарной свёклы. На состоявшейся 10–11 
октября 2019 г. в г. Несвиж, Республика Беларусь,  
международно-практической конференции «Научное 
обеспечение отрасли свекловодства», посвящённой 
90-летию РУП «Опытная научная станция по сахар-
ной свёкле», собралось более 70 учёных и представите-

лей семеноводческих компаний из Беларуси, России, 
Польши, Сербии и Украины. Участники конференции 
в Беларуси обратили внимание на необходимость уси-
ления взаимодействия сторон в отношении интегра-
ции процесса работы селекционных школ Беларуси, 
России и Казахстана над созданием отечественных 
гибридов сахарной свёклы. Подчеркивалась важность 
принятия единых для стран ЕАЭС методик и техно-
логий генетической паспортизации. В рамках кон-
ференции обсуждался вопрос о создании института 
тестирования гибридов по примеру Германии и Фран-
ции. Было также отмечено, что без подготовки кадров 
в области селекции и семеноводства невозможно будет 
выполнить поставленные задачи и цели, в связи с чем 
в ближайшее время необходимо разработать програм-
му в рамках ЕАЭС по обеспечению отрасли высоко-
квалифицированными специалистами. 

www.rossahar.ru, 17.10.2019

Дмитрий Медведев заявил о слабом уровне разви-
тия агрострахования в России. Как подчеркнул гла-
ва правительства, в страховании урожая в этом году 
приняли участие 35 регионов, но этого недостаточ-
но, нужно обязательно этому дальше уделять внима-
ние, создавать правила, которые будут приемлемыми  
как для страховых компаний, так и для сельхозпроиз-
водителей.

 www.ria.ru, 03.10.2019
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Орел, тел.: (915) 514-00-54
Пенза, тел.: (8412) 45-04-68
Ростов-на-Дону, тел.: (863) 264-30-34
Рязань, тел.: (915) 610-01-54

Ставрополь, тел.: (8652) 28-34-73 
Тамбов, тел.: (4752) 45-99-06 
Тула, тел.: (919) 074-02-11 
Ульяновск, тел.: (937) 431-85-95 
Уфа, тел.: (917) 777-17-70 
Чебоксары, тел.: (916) 112-96-28

ВЕСОМЫЕ ДОХОДЫ
Сделайте выбор в пользу 
наших гибридов! Это повысит 
доходность Вашего предприятия 
и подсластит Ваш бизнес!
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Современная сырьевая лаборато-
рия должна осуществлять следую-
щие важные функции: учёт количе-
ства свёклы, принятой от поставщи-
ков, определение её качества, кон-
троль за укладкой в кагаты и состо-
янием корнеплодов при хранении. 
Все задачи должны выполняться 
максимально оперативно и с наи-
меньшим влиянием человеческого 
фактора.

Известно, что 60 % себестоимости 
сахара составляет сырьё, и только 
40 % – переработка, поэтому чрез-
вычайно важно проводить лабора-
торные исследования качества сы-
рья.

С точки зрения технологического 
качества сырья свёкла должна иметь 
хорошие характеристики, анализу 
которых в сырьевых лабораториях 
сахарных заводов зачастую уделяет-
ся недостаточно внимания. Основ-
ными химическими характеристи-
ками свёклы являются сахаристость 
сырья (дигестия), содержание сухих 
и редуцирующих веществ (калия, 
натрия, α-аминного азота и золы). 
К биологическим показателям от-
носят технологическую и физиоло-
гическую спелость свёклы. 

На многих заводах ещё со времён 
СССР стоят линии по определению 
загрязнённости типа RuPro и лабо-
раторные линии типа УЛС. Пробо-
отборники таких линий в большин-
стве случаев технически не могут до-
стать до дна кузова современных ав-
томобилей. В итоге завод принимает 
свёклу с показателем «ОЗ» 5–7 %, 
в то время как фактически он может 
превысить 15 %. 

В сезон переработки свёклы, ког-
да приёмные пункты перегруже-
ны, на старых линиях проверяется 
лишь каждая пятая машина. Такая 
выборочная проверка закладыва-
ет огромную погрешность и не даёт 
чёткой адекватной оценки эффек-

Обновление сырьевых лабораторий  
сахарных заводов

тивности работы сахарного завода, 
в том числе для инвестора. 

Современные лабораторные ком-
плексы есть далеко не во всех сырье-
вых лабораториях сахарных заводов. 
Обеспечить предприятие высоко-
квалифицированным персоналом 
на сезонную работу также является 
существенной проблемой. На евро-
пейских заводах применяются авто-
матизированные линии, где вмеша-
тельство оператора и, соответствен-
но, влияние человеческого фактора 
минимально. Такие системы недё-
шевы, однако в условиях высоко-
конкурентного рынка предприятия 
должны не только выживать, но 
и учитывать перспективы развития 
производства. Инвестиции в анализ 
качества сырья позволяют оптими-
зировать учёт и переработку, что на-
прямую сказывается на увеличении 
прибыли.

Важной проблемой является ис-
пользование устаревших мето-
дик и стандартов. В частности,  
до сих пор вместо дружественно-
го окружающей среде практически 
безвредного сульфата алюминия 
в качестве реагента используется 
токсичный уксуснокислый свинец. 
При этом целый ряд общепризнан-
ных методик, позволяющих опре-
делить в свёкле содержание калия, 
натрия и ɑ-аминного азота, просто 
отсутствует в отечественных стан-
дартах. 

Одним из наиболее простых путей 
унификации является признание 
международных методик ICUMSA.

ООО «ЛАБТЕХМОНТАЖ» (Рос-
сийская Федерация) совместно 
с ведущими европейскими произво-
дителями лабораторного оборудова-
ния были разработаны отвечающие 
самым высоким требованиям ком-
плекс агрегатов и система автомати-
зации для оснащения сырьевых ла-
бораторий. Оборудование произво-

дится в сотрудничестве с компанией 
«ZILA» s.r.o. (Чешская Республика).

В состав комплекса входят:
 – мостовая конструкция, позво-

ляющая пробоотборнику переме-
щаться от машины к лаборатории, 
а также вдоль всей машины и при-
цепа. Это даёт возможность взять 
пробу из любой случайной или спе-
циально заданной точки;

 – пробоотборник, соответствую-
щий характеристикам современного 
транспорта;

 – линия определения загрязнён-
ности с моечной машиной, режимы 
работы которой меняются в зависи-
мости от условий: от быстрой мойки 
продолжительностью 20 секунд до 
режима «грязная свёкла», и совре-
менной пилой на 11 дисков, которая 
почти мгновенно формирует одно-
родную массу свекловичной кашки 
из каждого клубня в пробе;

 – роботизированная линия под-
готовки проб перемешивает кашу, 
робот отбирает порцию и переме-
щает её в стакан линии подготовки 
раствора. Порция взвешивается, 
дозатор автоматически добавляет 
осветлитель. Для перемешивания 
раствора используются высокоско-
ростные гомогенизаторы. Вакуум-
ная фильтровальная установка по-
сле завершения процесса автомати-
чески подаёт пробу в аналитический 
прибор;

 – система управляется современ-
ной электроникой, собранной на 
элементах от лучших мировых про-
изводителей. Программное обеспе-
чение разрабатывается специали-
стами ООО «ЛАБТЕХМОНТАЖ» 
и постоянно совершенствуется;

 – комплектация оборудования  
определяется заказчиком;

 – по истечении гарантийного 
срока предоставляется возможность 
заключить договор постгарантийно-
го обслуживания на любой срок.

Í.À. ÊÎÑÈ×ÅÍÊÎ, директор ООО «ЛАБТЕХМОНТАЖ» (e-mail: office@labtehm.com)





Дополнительный охладитель ÎÊÑÒÏ-Ñ 
обеспечивает:

 {  температуру сахара-песка   
на уровне 20–26 0С 
при производительности 20–80 т/ч;

 {  увеличение производительности 
сахаросушильного отделения на 60–80 %; 

 {  контроль влажности 
и гранулометрического состава готового 
продукта;

 {  максимальное использование 
технологического и вспомогательного 
оборудования;

 {  полную автоматизацию технологических 
и вспомогательных процессов 
сахаросушильного отделения 
с  гарантированным результатом 
независимо от погодных условий.

Ñóøêà è îõëàæäåíèå ñàõàðà

Аппарат ОКСТП-С

ÎÎÎ «Ïðîìèíâåñò» ïðîâîäèò ìîäåðíèçàöèþ ñàõàðîñóøèëüíîãî îòäåëåíèÿ 
ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîãî îõëàäèòåëÿ ÎÊÑÒÏ-Ñ áåç çàìåíû 

ñàõàðîñóøèëüíîãî áàðàáàíà

Наш многолетний опыт накапливался с прошлого столетия

Ïðåèìóùåñòâà àïïàðàòà ÎÊÑÒÏ

 { Малый вес (5–8 т) и изменяемая конфигурация корпуса
 {  Возможность установки без необходимости возведения дополнительных строений 
и замены существующего барабана

 {  Отсутствие трущихся и вращающихся частей, увеличенный срок работы 
 {  Сохранение работоспособности в аварийных случаях при попадании сахара 
с повышенной влажностью

 { Контроль в автоматическом режиме заданных технологических параметров
 {  Возможность применения в составе технологической линии, включающей в себя,  
кроме охладителя, следующие системы и агрегаты:

–  локальные системы электроснабжения узлов и агрегатов участка охлаждения;
– автоматизированную систему управления технологическим процессом.

 {  Охладители марки ОКСТП выпускаются производительностью по сахару 20–80 т/ч,  
с шагом 10 т/ч



 {  Модернизация включает 
в себя контроль и настройку 
существующего оборудования 
с установкой охладителя 
ОКСТП-С

 {  Стоимость модернизации 
под  ключ составляет  
25–50 млн р. в зависимости 
от производительности 
и наличия сопутствующего 
оборудования, что в два 
и более раз ниже, чем в случае 
приобретения и установки 
нового сахаросушильного 
барабана

Панель управления. Узел сушки

Участок охлаждения. 
Компоновка без помещения.  
3D-модель

Панель управления. Узел охладителя

Ïðåèìóùåñòâà óñëóã ÎÎÎ «Ïðîìèíâåñò»

http://prominvest.biz 
Ïî÷òîâûé àäðåñ: 347939, Ðîññèÿ, Ðîñòîâñêàÿ îáë.,  

ã. Òàãàíðîã, óë. Ñûçðàíîâà, ä. 6, à/ÿ 18.
Òåëåôîí/ôàêñ: 8 (8634) 43-11-55, e-mail: 16707@mail.ru

Íàø ñàéò: www.prominvest.biz
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Центрифуги Buckau-Wolf об-
ладают рядом неоспоримых пре-
имуществ, что выделяет их на фоне 
аналогичного оборудования конку-
рентов. За 13 лет присутствия цен-
трифуг Buckau-Wolf на рынке стран 
СНГ они зарекомендовали себя как 
высокотехнологичное, энергосбе-
регающее, производительное и про-
стое в обслуживании и эксплуата-
ции оборудование. 

В качестве основных преиму-
ществ центрифуг периодического 
действия Buckau-Wolf выделим сле-
дующие. 

• На центрифугах периодическо-
го действия Buckau-Wolf установлен 
электродвигатель Siemens перемен-
ного тока с частотным преобразо-
вателем Siemens (с функцией реку-
перации) и системой управления 
Buckau-Wolf. За счёт применения 
оптимальной конфигурации бара-
бана (по соотношению диаметра 
барабана к его высоте), авторской 
системы управления Buckau-Wolf 
и оптимального соотношения за-
грузки и мощности привода дости-
гается потребление электрической 
энергии в 1 кВт·ч за один цикл. 
Программа управления приводом 
позволяет точно соблюдать очерёд-
ность загрузки и выгрузки центри-
фуг, что, в свою очередь, приводит 
к снижению пиковых нагрузок на 
турбину, так как в процессе тормо-
жения за счёт рекуперации электро-
энергия поступает в сеть завода. 
Благодаря интеллектуальной систе-
ме управления центрифугами и про-
граммной блокировке удаётся син-
хронизировать работу всей батареи 
центрифуг при выгрузке, что обеспе-
чивает равномерное распределение 
нагрузки на транспортёры и элева-

Ê.Â. ÏÈÂÎÂÀÐÎÂ, генеральный директор
À.Â. ÂÀÑÈËÅÍÊÎ, руководитель проектов
Генеральное представительство БВС Технолоджи ГмбХ стран СНГ

торы, доставляющие влажный сахар  
на сушку.

• Фактор разделения центрифуг 
Buckau-Wolf при максимальной 
скорости вращения ротора 1,100 
об/мин почти на 10 % выше, чем на 
центрифугах других производите-
лей. Чем выше фактор разделения, 
тем интенсивнее происходит про-
цесс центрифугирования. Величина 
фактора разделения в современных 
центрифугах лимитируется усло-
виями прочности и динамической 
устойчивости машины. Высокий 
фактор разделения способствует 
получению большего количества то-
варного сахара в первом обороте за 
счёт более эффективного отделения 
оттёков и, как следствие, сокраще-
нию расхода воды на промывку. 

• Укороченный нож среза сахара 
(выгружатель) центрифуг Buckau-
Wolf позволяет значительно умень-
шить остаток сахара на сите, по-
скольку короткий выгружатель, 
в отличие от большого ножа, мож-
но подвести максимально близко 
к ситу. Регулировка по вертикали 
между фильтрующим ситом и но-
жом среза сахара осуществляется 
гораздо легче, чем с большим ножом 
выгружателя. Для работы короткого 
ножа необходимо гораздо меньшее 
контактное давление по сравнению 
с большим ножом, таким образом, 
используются стандартные пневма-
тические цилиндры. Использование 
короткого ножа продлевает срок 
службы сит (до трёх-четырёх про-
изводственных сезонов по 100 дней) 
и значительно уменьшает остаток 
сахара на сите. Благодаря коротко-
му лезвию выгружателя процесс вы-
грузки производится на 70 об/мин, 
не требуется остановка центрифуги, 

а малое контактное давление ножа 
на слой сахара во время выгрузки 
позволяет обходиться без дополни-
тельной фиксации барабана с по-
мощью пневмоцилиндра, как в цен-
трифугах конкурентов.

• Центрифуги периодического 
действия Buckau-Wolf потребляют 
меньшее количество воды на промыв-
ку утфеля и сит (1,5–2,5 % от массы 
утфеля), соответственно, можно рас-
творять меньше сахара. Как извест-
но, 1 кг воды растворяет примерно 
3 кг сахара, таким образом, расход 
меньшего количества промывочной 
воды позволяет получать на 15–25 кг 
товарного сахара больше при каждой 
загрузке. А применение системы про-
мывки сиропом на центрифугах пе-
риодического действия Buckau-Wolf 
даёт возможность  получать допол-
нительно до 43 кг товарного сахара 
с каждой загрузки. За счёт уменьше-
ния количества используемой воды 
значительно снижается количество 
оттёков. Применение укороченного 
ножа даёт также экономию времени 
на промывке сит и самого ножа после 
выгрузки, что существенно сокраща-
ет продолжительность цикла и рас-
ход воды.

• Влажность сахара после фугов-
ки на центрифугах периодического 
действия Buckau-Wolf составля-
ет 0,5 %, поэтому расход тепловой 
энергии на его последующую сушку 
значительно снижается. Кроме того, 
намного улучшаются технологиче-
ские показатели сахара при хране-
нии. За счёт снижения влажности 
сахара на выходе после центрифуги 
можно увеличить пропускную спо-
собность сушильного агрегата.

• Центрифуги периодическо-
го действия от Buckau-Wolf имеют 

Центрифуги Buckau-Wolf для сахарной 
промышленности стран СНГ



№ 10 · 2019 САХАР 15

САtАРН|Е ПР|И~{|iСТ{|

характерную уникальную геоме-
трию барабана (оптимальное соот-
ношение высоты и диаметра). Эта 
ключевая особенность конструкции 
даёт возможность сократить про-
должительность цикла благодаря 
низкому моменту инерции барабана 
в сочетании с высоким фактором 
разделения.

• Наиболее распространённые 
центрифуги периодического дей-
ствия Buckau-Wolf типа BW 1500 S 
по габаритным размерам полностью 
подходят для установки в монтажную 
клетку после центрифуг ФПН 1250 
или ARO 1250 (распространённый 
типоразмер центрифуг на сахарных 
заводах стран СНГ) без каких-ли-
бо переделок самой рамы, поэтому 
их установка проводится быстро и 
обходится недорого. Габарит и вес 
центрифуги BW 1500 S позволяют 
смонтировать её в условиях стеснён-
ного пространства, что упрощает 
стыковку старого утфелераспреде-
лителя с  новой центрифугой.

• Производительность центрифу-
ги BW 1500 S по утфелю: 1,539 кг ×  
× 23 цикла/час = 35,397 кг/час. При 
качестве утфеля, близкому к стан-
дартному, центрифуга способна 
выполнять 25 циклов в час при за-
грузке 1,539 кг, тогда её произво-
дительность возрастает: 1,539 кг ×  
× 25 циклов = 38,475 кг/час (фак-
тические данные опытов, прове-
дённых на сахарных заводах стран 
СНГ).

У центрифуг непрерывного дей-
ствия C*-Konti производительность 
примерно на 20 % выше в сравнении 
с предыдущей моделью. В качестве 
альтернативы наша новая модель 
при такой же производительности 
потребляет гораздо меньше элек-
троэнергии. Кроме того, машины  
C*-Konti отличаются удобством 
управления и техобслуживания.

Центрифуги непрерывного дей-
ствия Buckau-Wolf имеют следую-
щие ключевые преимущества. 

• Лёгкий корпус с низкой кон-
структивной высотой обеспечивает 
эргономичность управления.

• Прочная, низковибрационная 
конструкция подшипникового узла. 
Приводной двигатель и подшипни-
ковая опора расположены на одном 
уровне, что обеспечивает их непо-
движность относительно друг друга.

• Подшипники большого разме-
ра с усиленным валом барабана.

• Простота отбора пробы белой 
и зелёной патоки, клеровки, а также 
сахара.

• Применение износоустойчивых 
корзин центрифуги с щелевыми от-
верстиями, например, для перера-
ботки тростникового сахара-сырца.

• Применение двухступенчатых 
фильтрующих сит, что улучшает ре-
зультат разделения сахара и патоки 
и уменьшает потребность в  промы-
вочной воде.

• Ускорительный конус с воз-
можностью интегрированной пода-

чи пара обеспечивает уменьшение 
вязкости утфеля и повышение раз-
деляющей способности.

• Технологическая оптимизация 
за счёт подачи различных вспомо-
гательных веществ, таких как вода, 
пар, сок и сироп.

• Оптимальная регулировка пода-
чи утфеля с помощью СПУ позволя-
ет использовать более эффективные 
алгоритмы управления по сравнению 
с обычными ПИД-регуляторами.

• Простота управления благодаря 
панели управления на русском язы-
ке и графической визуализации.

• Привод c устройством плав-
ного пуска. Приводы предлагают-
ся также с соединением в «звезду», 
«треугольник» и с преобразовате-
лем частоты.

• Возможно включение в систе-
му управления производственными 
процессами.

При разработке новой серии C* 
основное внимание мы обратили на 
следующие аспекты: удобство ра-
боты операторов, улучшение усло-
вий техобслуживания и особенно – 
повышение производительности 
и энергоэффективности. 

В итоге мы можем предложить ва-
шему вниманию C*-Konti – мощ-
ную, эргономичную и во всех от-
ношениях эффективную машину, 
предназначенную для переработки 
утфеля сахара-сырца, утфеля по-
следней кристаллизации и аффина-
ционного утфеля.

Рис. 1. Центрифуги периодического действия Buckau-Wolf Рис. 2. Центрифуги непрерывного действия Buckau-Wolf 
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Введение
Корнеплод сахарной свёклы после извлечения из 

почвы остаётся живым биологическим объектом [4, 
5, 9, 13, 14]. В нём продолжаются биохимические 
процессы, связанные с дыханием. В своём метабо-
лизме корнеплод использует самые разнообразные 
органические вещества: углеводы, белки, аминокис-
лоты и др. По данным многочисленных исследова-
ний вследствие жизнедеятельности корнеплода при 
хранении в кагатах в аэробных условиях теряется в 
основном сахароза. Распад сахарозы при хранении 
свёклы в кагатах идёт с образованием СО2 и Н2О. 
В начальной стадии распада сахарозы происходит 
образование инверта. Инвертный сахар представлен 
эквимолярными количествами глюкозы и фруктозы, 
которые продолжают разлагаются далее с образова-
нием органических кислот [9-11], а затем СО2 и Н2О.

При средних и длительных сроках хранения сахар-
ной свёклы, особенно убранной механизированным 
способом и уложенной в кагаты с помощью высоко-
производительных свеклоукладчиков, корнеплоды 
подвержены действию микроорганизмов с обра-
зованием гнилой ткани. Продуктами метаболизма 
фитопатогенных микроорганизмов также являются 
моносахара [9, 10]. Увеличение содержания редуци-
рующих веществ, особенно при длительном хране-
нии, является важным критерием технологических 
качеств свёклы, которое должно учитываться при 
разработке технологического режима её переработ-
ки [13, 14]. 

Редуцирующие вещества, имеющиеся в сахарной 
свёкле, полностью переходят в диффузионный сок [5, 
11]. Иногда в процессе экстракции сахарозы при не-
благоприятных условиях диффузии, в частности при 
переработке свёклы ухудшенного качества, развитии 
инфекций, пониженной температуре процесса и ак-
тивной деятельности ферментов, разлагающих саха-

розу до моносахаров, в диффузионном соке присут-
ствует редуцирующих веществ значительно больше, 
чем в свёкле. Это необходимо учитывать при разра-
ботке технологического режима очистки диффузион-
ного сока, которая осуществляется с учётом химиче-
ского состава несахаров и их количеств [2, 4, 7, 10, 11]. 
В частности, определение длительности и параметров 
проведения основной дефекации, особенно горячей 
её ступени, должно производиться с учётом содержа-
ния редуцирующих веществ в диффузионном соке. 
С точки зрения получения термоустойчивых продук-
тов при выпаривании сока в выпарной установке так-
же важным является исследование содержания реду-
цирующих веществ в очищенном соке. По этому по-
казателю устанавливаются и оцениваются параметры 
работы горячего дефекатора − температура процесса 
и его длительность.

При производстве  сахаристых веществ существует 
проблема цветности готовой продукции. Этой про-
блеме было посвящено много исследований, как по 
образованию цветных веществ, так и по обесцве-
чиванию продуктов производства. Начало научно- 
исследовательских работ, посвящённых решению 
этой проблемы, было положено открытием и опи-
санием Майяром реакции взаимодействия амино-
кислот с редуцирующими сахаридами [6]. Без осно-
вательного знания химизма превращений редуциру-
ющих веществ, строения и свойств интермедиатов, 
в которые превращаются сахариды, их химического 
взаимодействия с аминокислотами, невозможно со-
вершенствование технологических приёмов ингиби-
рования реакции цветообразования в производствах 
сахаристых веществ и улучшения качества готовой 
продукции [1, 7, 8].

Обобщённая схема превращения моносахаридов 
в щелочной среде представлена на рис. 1, а схема об-
разования меланоидинов – на рис. 2.

УДК 664.1

Экспресс-метод определения содержания 
редуцирующих веществ в сахарной свёкле 
и продуктах её переработки

Ë.È. ×ÅÐÍßÂÑÊÀß (e-mail: li_ch@ukr.net), Þ.À. ÌÎÊÀÍÞÊ 
ИПР НААН Украины
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В лабораториях сахарных заводов для разработки 
и корректирования технологического режима пере-
работки свёклы, в частности очистки, содержание 
редуцирующих веществ в свёкле и во всех необхо-
димых продуктах в основном определяют методом, 
предложенным Берлинским институтом сахарной 
промышленности [4, 12]. Метод продолжителен во 
времени, а для оперативного управления технологи-
ческим процессом целесообразно пользоваться экс-
прессными методиками определения редуцирующих 
веществ. Одним из таких методов является метод 
с использованием 3,5-динитросалициловой кислоты 
(3,5-ДНСК). Метод основан на измерении оптиче-
ской плотности окрашенного азосоединения, обра-
зовавшегося при восстановлении в нейтральной или 
щелочной среде 3,5-динитросалициловой кислоты 
(ДНСК) [3, 4, 12].

ДНСК относится к ароматическим нитросоедине-
ниям. При этом обе нитрогруппы могут в одинако-
вой степени восстанавливаться до гидроксиаминовой 
группы. На рис. 3 представлена схема восстановления 
ДНСК в щелочной или нейтральной среде [12].

Во ВНИИСП были проведены исследования этого 
химического вещества на свёкле и продуктах сахарно-
го производства с целью уточнения выбора на-
весок продуктов и параметров спектрофотоме-
трических или фотоэлектроколориметрических 
измерений. Методика была внесена в действу-
ющую Инструкцию по химико-техническому 
контролю и учёту сахарного производства [4]. 

В последние годы в связи с широким внедре-
нием в лабораторную практику сахарных заво-
дов отечественного прибора фотоэлектроколо-
риметра КФК-3 и его модификаций, а также 
с расширением линейки используемых фото-
колориметрических приборов других фирм-

производителей мы провели исследования этой ме-
тодики в производственных условиях сахарных за-
водов на свёкле разного качества и других продуктах 
сахарного производства. С помощью этой методики 
определили динамику изменения редуцирующих ве-
ществ в свёкле в процессе её хранения и их измене-
ния в полупродуктах по верстату завода.

В результате этих исследований были уточнены 
навески продуктов и полупродуктов. Установлено, 
что в свежевыкопанной и тургорной свёкле, а также 
в продуктах сахарного производства (соки, сироп, 
клеровки, оттёки, меласса) содержание редуцирую-
щих веществ можно определять экспресс-методом 
с  помощью 3,5-динитросалициловой кислоты по ни-
жеприведённым методикам. 

ДНСК бесцветная

Рис. 3. Схема восстановления ДНСК в щелочной или нейтральной 
среде
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Методика определения 
редуцирующих веществ экспресс-методом 
с помощью 3,5-динитросалициловой кислоты 
Приборы, посуда и принадлежности. Фотометр фото-

электрический КФК-3 (или фотоэлектроколориметр 
другого типа с аналогичной технической характери-
стикой); размельчитель тканей свёклы типа PTС-2M 
или Ш1-ПРС; весы лабораторные грузоподъёмно-
стью 200 г с разновесом; чашка для взятия навесок; 
секундомер; баня для кипячения или химический 
стакан ∅ 100 см, высотой 15–20 см со вставленной 
на дно решёткой на подставке; баня для охлаждения; 
стаканчики вместимостью 50 см3 для приготовле-
ния рабочих растворов инвертного сахара; пробирки 
с притёртой пробкой вместимостью 25 см3 – 3 шт.; 
пипетка для отмеривания дигерата вместимостью 
2 см3; пипетка для жидкости вместимостью 178,2 см3; 
пипетка вместимостью 20 см3; пипетки с делениями, 
вместимостью 10 см3 – 2 шт; бюретка со стеклянным 
краном для отмеривания раствора 3,5-динитросали-
циловой кислоты вместимостью 25 см3; термометр 
лабораторный; колбы мерные вместимостью 100, 200, 
1000 см3.

Реактивы: раствор свинца уксуснокислого ней-
трального 25%-й; раствор 3,5-динитросалициловой 
кислоты 1%-й; сахароза или высококачественный 
рафинированный сахар-песок 10 г; раствор инверт-
ного сахара 0,1 %; кислота соляная, х. ч., плотностью 
1,19 г/см3; раствор фенолфталеина 1%-й; раствор на-
трия углекислого безводного – 10%-й.

Приготовление реактивов
Приготовление растворов инвертного сахара. 1%-й 

раствор инвертного сахара приготавливают по следу-
ющей методике: 9,5 г высококачественного рафини-
рованного сахара-песка (содержание золы – 0,001 %, 
содержание редуцирующих веществ – 0,0005 %, 
влажность – 0,001 %) переводят с помощью 70 см3 
дистиллированной воды в мерную колбу вместимо-
стью 100 см3, приливают 5 см3 х. ч. HCl (плотность 
1,19 г/см3), помещают внутрь колбы химический тер-
мометр и выдерживают 5 мин в водяной бане при тем-
пературе 67–70 °С. Затем раствор охлаждают до 20 °С, 
ополаскивают термометр дистиллированной водой, 
направляя ополоски в колбу. После этого содержи-
мое колбы 100 см3 переводят в колбу вместимостью 
1000 см3, доводят водой до метки и перемешивают. 
Полученный 1%-й кислый раствор инвертного саха-
ра может сохраняться в холодильнике без изменения 
12 месяцев.

Для получения нейтрального 0,5%-го раствора ин-
вертного сахара 100 см3 кислого 1%-го раствора пере-
водят в мерную колбу вместимостью 200 см3, добавля-
ют две капли 1%-го раствора фенолфталеина, 10%-го 

раствора Na2СО3 до появления розовой окраски и 
доводят дистиллированной водой до метки. Раствор 
хранят в холодильнике.

Нейтральный 0,1%-й раствор инвертного сахара 
получают следующим образом: отбирают пипеткой 
20 см3 нейтрального 0,5%-го раствора инвертного са-
хара, переводят в мерную колбу вместимостью 100 см3 
и доводят водой до метки.

Приготовление 1%-го раствора ДНСК. На анали-
тических весах взвешивают 1 г 3,5-динитросалици-
ловой кислоты (ДНСК) и количественно переводят  
~ 50 см3 воды в колбу вместимостью 100 см3. К раство-
ру добавляют 20 см3 2 н. раствора NаОН и 30 г калий-
натрий-виннокислого (сегнетовой соли), раствор 
доводят дистиллированной водой до метки, хорошо 
взбалтывая. Хранят в тёмном месте. Перед анализом 
раствор фильтруют.

Приготовление смешанного свинцового осветлителя. 
К свинцовому уксусу добавляют 25%-й раствор ней-
трального уксусного свинца в отношении 5:4 по объ-
ёму [4].

С помощью мерного цилиндра берут 5 объёмов 
свинцового уксуса, переводят в отдельную бутыль ём-
костью 1 дм3, к нему добавляют 4 объёма 25%-го рас-
твора уксуснокислого свинца (нейтрального раствора 
уксуснокислого свинца). Этот раствор используют 
при определении редуцирующих веществ экспресс-
методом для осветления всех продуктов сахарного 
производства (кроме дигерата свёклы). Для исполь-
зования смешанного свинцового осветлителя при 
определении редуцирующих веществ в свекловичной 
кашке его разбавляют: 25 см3 смешанного свинцового 
осветлителя выливают в мерную колбу на 1 дм3 и до-
водят до метки дистиллированной водой. 

Примечание: приготовление остальных реактивов 
приведены в Инструкции по химико-техническо-
му контролю и учёту сахарного производства (Киев, 
1983) [4].

Построение калибровочного графика 
Для построения калибровочного графика исполь-

зуют 0,1%-й нейтральный раствор инвертного сахара. 
Рабочие растворы инвертного сахара приготавливают 
непосредственно перед построением калибровоч-
ного графика – путём смешивания 0,1%-го раствора 
инвертного сахара и дистиллированной воды с таким 
расчётом, чтобы общий объём жидкости составлял 
10 см3 (см. табл.).

Для получения рабочего раствора в сухие чистые 
стаканчики отмеривают 0,1%-й раствор инвертного 
сахара в количестве, указанном в графе 1 таблицы, 
добавляют дистиллированную воду в количестве, 
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приведённом в графе 2, и содержимое тщательно пе-
ремешивают сухой стеклянной палочкой.

Расчётная таблица для приготовления рабочих 
 растворов инвертного сахара

Количество 
0,1%-го раствора 

инвертного 
сахара, см3

Количество 
дистиллиро-
ванной воды, 

см3

Массовая доля 
инвертного сахара в 

полученном рабочем 
растворе, мг/см3

1 2 3

0,8 9,2 0,08

1,0 9,0 0,10

1,5 8,5 0,15

2,0 8,0 0,20

2,5 7,5 0,25

3,0 7,0 0,30

3,5 6,5 0,35

4,0 6,0 0,40

4,5 5,5 0,45

5,0 5,0 0,50

5,5 4,5 0,55

6,0 4,0 0,60

Из каждого стаканчика отбирают пипеткой по 2 см3 

рабочего раствора, помещают его в пробирку с при-
тёртой пробкой, добавляют пипеткой по 2 см3 1%-го 
раствора ДНСК, взбалтывают горизонтальными дви-
жениями. 

Одновременно приготавливают эталонный рас-
твор, для чего в пробирку с притёртой пробкой при 
помощи пипетки переводят 2 см3 дистиллированной 
воды и 2 см3 1%-го раствора ДНСК, взбалтывают го-
ризонтальными движениями.

Все пробирки (12 – с рабочими растворами и 1 – 
с эталоном) помещают в кипящую водяную баню 
с двойным дном. Для этого используют   специальное 
устройство, предназначенное для установки проби-
рок (рис. 4). Его используют при погружении проби-
рок в кипящую водяную баню, а также при их охлаж-
дении.

По истечении 5 мин. все пробирки вынимают из 
кипящей водяной бани, помещают в холодильник 
с проточной водой при t = 20 оС, во избежание при-
сасывания стеклянных пробок их приоткрывают два-
три раза в течение охлаждения. После охлаждения 
в каждую пробирку добавляют пипеткой по 20 см3 
дистиллированной воды, тщательно перемешивают. 

Измерение оптической плотности полученных 
растворов производят на фо то элек тро колориметре 
КФК-3 в кювете длиной 10 мм при длине волны 
490 нм. По полученным данным строят калибровоч-
ный график (рис. 5).

При отработке методики в лаборатории на разных 
приборах и продуктах нами было отмечено, что при-
бор КФК-3 очень чётко держит точку «0» и точку 
«100», что обеспечивает высокую воспроизводимость 
калибровочной кривой при её построении. Мы об-
работали свои полученные параллельные данные 
концентрации С и соответствующих им оптических 
плотностей D, снятых с прибора, методами матема-
тической статистики. Коэффициент корреляции r со-
ставил 0,999. Получили уравнение регрессии вида

C = 1,90172 × D – 0,00153,

Рис. 5. Зависимость оптической плотности образованного 
комплекса от концентрации инвертного сахара

Рис. 4. Устройство, предназначенное для установки 
пробирок
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где C – содержание инвертного сахара, мг/см3; D – 
оптическая плотность раствора, определённая на 
приборе, eд.

Рекомендация специалистам-аналитикам завода: 
если вы работаете с прибором КФК-3, то для бы-
строго определения концентрации инвертного сахара 
в  анализируемом растворе можно пользоваться на-
шей калибровочной кривой (см. рис. 5) или её урав-
нением.

1. Определение содержания редуцирующих веществ 
в свёкле
Ход выполнения анализа. На тарированном листке 

кальки взвешивают 52 г свекловичной кашки или 
стружки, переносят её в сосуд размельчителя тканей 
свёклы (PTС-2M, Ш1-ПРС), добавляют пипеткой 
для отмеривания жидкости при определении со-
держания сахарозы в свёкле 356,4 см3 (два объёма по 
178,2 см3) разбавленного смешанного свинцового 
осветлителя (25 см3 на 1000 см3) и разрывают листок 
кальки на мелкие кусочки. Сосуд с содержимым 
устанавливают в гнездо размельчителя и дигерируют 
кашку. После окончания дигерирования суспензию 
фильтруют.

В две пробирки с притёртыми стеклянными проб-
ками при помощи пипетки переводят по 2 см3 филь-
трата, добавляют в каждую по 2 см3 1%-го раствора 
ДНСК (3,5-динитросалициловой кислоты), тщатель-
но перемешивают горизонтальными встряхивания-
ми. Пробирки помещают в кипящую баню с двойным 
дном. 

Одновременно приготавливают эталонный рас-
твор, для чего в пробирку с притёртой пробкой при 
помощи пипетки вносят 2 см3 дистиллированной 
воды и 2 см3 1%-го раствора ДНСК, взбалтывают го-
ризонтальными движениями и одновременно вместе 
с двумя пробирками, в которых находится испытуе-
мый раствор, помещают в кипящую водяную баню с 
двойным дном.

По истечении 5 мин все три пробирки вынимают 
из кипящей водяной бани, помещают в холодильник 
с проточной водой при t = 20 °С. Во избежание при-
сасывания стеклянных пробок их приоткрывают два-
три раза в течение охлаждения. После охлаждения 
пробирки вынимают из холодильника и в каждую до-
бавляют пипеткой по 20 см3 дистиллированной воды. 
Пробирки вновь закрывают каждую своей пробкой 
и тщательно перемешивают содержимое, перевора-
чивая в вертикальном направлении.

Измерение оптической плотности полученных 
окрашенных растворов производят на фотоэлектри-
ческом колориметре типа КФК-3 или на спектрофо-
тометре в кювете длиной 10 мм при монохроматиче-
ском свете с длиной волны 490 нм.

Затем по калибровочной кривой определяют содер-
жание редуцирующих веществ, мг/см3.

Содержание редуцирующих веществ (і), % к массе 
свёклы, вычисляют по формуле

і = 0,769 × С, 
 

(1)

где С – количество редуцирующих веществ в раство-
ре, мг/см3, определённое по калибровочной кривой 
(см. рис. 5).

Это уравнение получено из следующей пропорции:

І = (100 × 1000×С) / (130×1000) = 10×С / 13 = 0,769×С. (2)

Примечание: определение редуцирующих веществ 
экспресс-методом производят в свежеприготовлен-
ной кашке из свежей и тургорной свёклы.

2. Определение редуцирующих веществ 
в продуктах сахарного производства
Взвешивают 10 г свекловичного или диффузион-

ного сока, 50 г сока II сатурации, 10 г сиропа, 5–10 г 
утфеля, 5 г оттёка, 2 г мелассы, переводят количе-
ственно навеску соответствующего продукта дис-
тиллированной водой в мерную колбу вместимостью 
100 см3, добавляют 9 см3 смешанного свинцового 
осветлителя, доводят дистиллированной водой до 
метки, выливают в сухой чистый стакан вместимо-
стью 150 см3 с предварительно помещённым в него 
промытым карборафином – 2 г. Если в лаборатории 
нет карборафина, для осветления раствора можно 
воспользоваться медицинским тщательно измель-
чённым активированным углём (2 таблетки). Содер-
жимое стакана перемешивают стеклянной палочкой 
в течение 30 с и фильтруют через двойной бумажный 
фильтр. 

В две пробирки с притёртыми стеклянными проб-
ками при помощи пипетки переводят по 2 см3 филь-
трата, добавляют в каждую по 2 см3 1%-го раствора 
ДНСК (3,5-динитросалициловой кислоты), тщатель-
но перемешивают горизонтальными встряхивающи-
ми движениями. Пробирки помещают в кипящую во-
дяную баню с двойным дном. 

Одновременно приготавливают эталонный рас-
твор, для чего в пробирку с притёртой пробкой при 
помощи пипетки вносят 2 см3 дистиллированной 
воды и 2 см3 1%-го раствора ДНСК, взбалтывают го-
ризонтальными движениями и одновременно вместе 
с двумя пробирками, в которых находится испытуе-
мый раствор, помещают в кипящую водяную баню 
с двойным дном.

По истечении 5 мин все три пробирки вынимают 
из кипящей водяной бани, помещают в холодильник 
с проточной водой при t = 20 °С. Во избежание при-
сасывания стеклянных пробок их приоткрывают два-
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три раза в течение охлаждения. После охлаждения 
пробирки вынимают из холодильника и в каждую до-
бавляют пипеткой по 20 см3 дистиллированной воды. 
Пробирки вновь закрывают каждую своей пробкой 
и тщательно перемешивают содержимое, перевора-
чивая в вертикальном направлении.

Измерение оптической плотности полученных окра-
шенных растворов производят на фотоэлектрическом 
колориметре типа КФК-3 или на спектрофотометре 
в кювете длиной 10 мм при монохроматическом свете 
с длиной волны 490 нм. Содержание редуцирующих 
веществ к массе продукта вычисляют по формуле

 
(3)

где і – содержание редуцирующих веществ в исследу-
емом продукте, % к массе продукта; С – количество 
редуцирующих веществ в растворе, мг/см3, опре-
делённое по калибровочной кривой (рис. 5) или по 
уравнению; н – навеска продукта, г.

Выводы и предложения производству
На основании выполненных исследований можно 

сделать следующие выводы и предложения. 
1. Разработанная методика является экспрессной 

и может использоваться в текущем контроле сахарно-
го производства.

2. Методика позволяет оценивать уровень спелости 
свёклы по накоплению инверта при поступлении её 
с полей и определять разложение сахарозы при хра-
нении корнеплодов.

3. Определение содержания редуцирующих ве-
ществ в диффузионном соке даёт возможность оце-
нить процессы разложения сахарозы при её экстрак-
ции вследствие действия ферментов и развития ми-
кробиологических процессов, принимать решения 
о корректировке температурного режима и внесении 
антисептиков.

4. С помощью этой методики можно оценить сте-
пень термоустойчивости очищенного сока и проведе-
ния процесса очистки, особенно горячей дефекации, 
её длительности и температуры.

5. Определение содержания инверта в сиропе, оттё-
ках и мелассе позволяет определить неучтённые поте-
ри на выпарной установке и в продуктовом отделении 
завода. 
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Аннотация. Представлены результаты исследований 
по определению экспресс-методом содержания 
редуцирующих веществ в свёкле и продуктах сахарного 
производства. Даны рекомендации по его использованию 
в контроле сахарного производства. 
Ключеные слова: сахарная свёкла, сок, сироп, меласса, 
методики определения.
Summary. The results of studies on the determination of 
the content of reducing substances by the express method in 
beets and sugar production are presented. Recommendations 
on its use in the control of sugar production are given.
Keywords: sugar beet, juice, syrup, molasses, methods 
of determination.
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Цель работы – теоретически обосновать и количе-
ственно проанализировать устройство с упругим эле-
ментом автоматизированного управления процессом 
промывания сахара-песка первого продукта по «гиб-
кой» временной программе.

Введение
Известно, что выход сахара-песка, так же как и его 

товарное качество, в значительной степени зависит от 
технологических свойств перерабатываемых утфелей 
и программы работы центрифуги I кристаллизации. 
В современных автоматизированных центрифугах 
управление отдельными операциями рабочего цикла 
осуществляется по «жёсткой» временной програм-
ме. Продолжительность операций отделения перво-
го оттёка, промывания, отделения второго оттёка, 
оказывающих основное влияние на выход и качество 
сахара, в этом случае устанавливается при пробном 
центрифугировании. Если происходит ухудшение 
качества перерабатываемого сырья или нарушение 
технологии, эту операцию выполняют по каждой вар-
ке утфеля, что требует дополнительного времени на 
анализ цветности сахара и поэтому не всегда выпол-
няется в производственных условиях. Кроме того, не-
посредственно при работе центрифуги длительность 
этих операций не может быть изменена, и когда на 
обработку поступает утфель с ухудшенными техно-
логическими характеристиками, как следствие, воз-
можно получение нестандартного сахара-песка [1, 
4–9].

В плане инновационного решения проблемы совер-
шенствования работы центрифуги утфеля I продукта 
следует отнести связанное с проведением цикла цен-
трифугирования по «гибкой» временной программе 

научно-техническое направление, когда зависящее 
от качества утфеля промывание сахара начинается 
в момент отделения основной массы межкристально-
го раствора от кристаллов, что уменьшает расход про-
мывочной воды и увеличивает выход кристалличе-
ского сахара с центрифуг. Однако эксплуатируемые 
центрифуги не имеют устройства, фиксирующего 
момент отделения основной массы межкристального 
раствора от кристаллов сахара.

С целью совершенствования технологии центрифу-
гирования утфеля разработан ряд устройств, позволя-
ющих вести этот процесс по «гибкой» временной про-
грамме.

Работа центрифуги по «гибкой» временной про-
грамме реализуется в автоматическом режиме. Для 
этого в принципиальную схему электропривода цен-
трифуг внесены обеспечивающие выполнение этапа 
технологического потока изменения при условии, 
что отделение межкристального раствора начинается 
после загрузки утфелем и набора ротором центрифу-
ги оборотов.

Новая конструкция устройства контроля работы 
подвесных центрифуг по «гибкой» программе цикла
Необходимость промывания кристаллов сахара  

обусловлена наличием на их поверхности плёнки 
межкристального раствора после удаления его основ-
ной массы в процессе центробежной фильтрации.

На полноту отделения межкристального раствора от 
кристаллов сахара при центрифугировании, а значит, 
и на остаточное его содержание в виде плёнки в зна-
чительной степени оказывает влияние ряд факторов. 
К ним относятся: размеры и степень однородности 
кристаллов разделяемого утфеля, предопределяющие 
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их удельную поверхность; вязкость межкристального 
раствора утфеля; фактор разделения центрифуги.

Для обеспечения рациональных условий промыва-
ния кристаллов сахара эту операцию следует начи-
нать при минимальном содержании на них плёнки. 
Такие условия достигаются, когда начало промыва-
ния и момент окончания отделения основной массы 
первого оттёка совпадают, т. е. этот процесс ведётся 
по «гибкой» временной программе цикла центрифу-
гирования. С этой целью нами было разработано но-
вое устройство, схема которого приведена на рис. 1.

В соответствии с приведённой на рисунке схемой 
центрифуга включает кожух 1; установленный в нём 
на валу 2 вертикальный цилиндрический перфори-
рованный ротор 3; блок управления работой цен-
трифуги 12; устройство для фиксирования момента 
окончания отделения межкристального раствора 
от кристаллов сахара, содержащее корпус 4, сооб-
щённый с закожухным пространством центрифуги; 
установленную в нём пластину 5, контактирующую 
с потоком отделяемого межкристального раствора, 
связанную с блоком управления работой центрифуги 
12 и имеющую возможность совершать возвратно-
поступательные движения по горизонтали под дей-
ствием ударной силы отделяемого межкристального 
раствора, снабжённую подпружиненным поршнем 7 
со штоком 6, прикреплённым к пластине, и винтом 
9 для регулирования хода поршня (L) путём измене-
ния степени сжатия пружины 8 и связанную с блоком 
управления работой центрифуги 12 через стержень 10 
на поршне 7 и контактное устройство 11.

Принцип действия устройства для контроля ра-
боты центрифуги следующий. Сразу после загрузки 
центрифуги начинается отделение кристаллов са-
хара межкристального раствора, поток которого че-
рез перфорированную поверхность вращающегося 
ротора 3 воздействует на пластину 5 устройства для 

фиксирования момента окончания его отделения, 
связанную с блоком управления работой центрифуги 
12. Под действием силы удара межкристального рас-
твора пластина 5 начинает перемещаться по горизон-
тали внутрь корпуса устройства 4 на величину её мак-
симального хода (L).

Экспериментально установлено, что для данной 
конструкции оптимальная величина максимально-
го хода пластины L находится в диапазоне 5–20 мм. 
При перемещении пластины 5 внутрь корпуса 4 через 
шток 6 и подпружиненный поршень 7 пластина воз-
действует на пружину 8, вызывая её сжатие и размы-
кая контакт на контактирующем устройстве 11. В мо-
мент окончания отделения межкристального раство-
ра от кристаллов сахара его ударное воздействие на 
пластину 5 прекращается, в результате чего под воз-
действием пружины 8 на поршень 7 через шток 6 пла-
стина возвращается в исходное положение, замыкая 
через стержень 10 контакт контактирующего устрой-
ства 11 и включая последующие операции цикла цен-
трифугирования через блок управления работой цен-
трифуги 12.

Математическое описание ударного воздействия 
оттёка на чувствительный элемент устройства
Постановка задачи
Предполагается, что в фильтрующем пористом пла-

сте из кристаллов сахара и межкристального раствора 
(оттёка) под действием избыточного давления ∆Р, со 
скоростью vф по радиусу и скоростью v0 = ωR в окруж-
ном направлении с ситовой поверхности центрифу-
ги срывается пробная частица жидкости (оттёка), 
приобретая вид сферической капли под действием 
силы поверхностного натяжения. В качестве такой 
пробной частицы может быть условно принята капля 
диаметром d, равным диаметру входного отверстия 
управляющего устройства. По сходу с ротора центри-

Рис. 1. Схема установки устройства на центрифугу для работы по «гибкой» временной программе цикла
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фуги частица оттёка в виде капли, испытывая затем 
действие на неё силы трения со стороны воздушного 
потока и сил поверхностного натяжения, деструкти-
рует, образуя скопление капель меньшего диаметра.

Схематизируя задачу далее, скопление капель оттё-
ка показывают как сплошную среду (рис. 2). Требу-
ется при заданных исходных физико-механических 
и геометрических параметрах центрифуги и устрой-
ства по её программному управлению сформулиро-
вать физико-математическую модель исследуемого 
процесса с целью установить зависимости между 
процессными параметрами машины и этого прибора, 
учитывая особенности конструкции и принцип гиб-
кого управления как результат ударного воздействия 
оттёка на пластину чувствительного элемента прибо-
ра управления.

Решение задачи
Количественный анализ применительно к моде-

лирующей элемент струи оттёка пробной частице 
(см. рис. 2) проводят на базе теоремы об изменении 
кинетической энергии для механической системы 
«пружинное устройство + частица» [2]. А именно, для 
этой системы должно выполняться условие сохране-
ния баланса

T1 – T0= Ai + Ae, (1)

где в пренебрежении массой упругого элемента си-
стемы здесь и ниже

 (2)

– кинетическая энергия частицы в конечном поло-
жении, m – масса частицы, причём T1 = 0, так как ча-
стица на поверхности пластины пружины в конечном 
положении заторможена,

 (3)

– кинетическая энергия частицы в начальном по-
ложении, Аi, Аe, – соответственно работа внутренних 
и внешних сил, приложенных к механической си-
стеме.

При этом, если пренебречь небольшой по величине 
обусловленной силами поверхностного натяжения 
работой сил каплеобразования, то работа Аi внутрен-
них сил, как взятая с противоположным знаком по-
тенциальная энергия сжатой пружины, приближённо 
равна

 (4)

где c – коэффициент жёсткости пружины, ξ – удли-
нение пружины в крайнем положении (рис. 2б).

Среди действующих на частицу сил наибольшую по 
величине работу совершает сила трения со стороны 
воздушного потока. Причём поскольку в реальных 
условиях величина скорости v0 частицы и её диаметр 
d достаточно велики, характеризующее движение ча-
стицы в воздушном потоке число Рейнольдса также 
значительно по величине. Поэтому силу сопротивле-
ния Fс движению частицы в данном потоке разыски-
вают по зависимости [3]

 (5)

где k2 ≈ 1 – коэффициент сопротивления; ρ1 – плотность 

воздуха,  – площадь миделевого сечения части-
цы, d – её диаметр.

Или, согласно (5)

 (6)

Рис. 2. Положение управляющего устройства: а) исходное (воздействие оттёка на пружину отсутствует); б) конечное 
(максимальное воздействие оттёка на пластину пружины)

à á
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в результате чего выражение входящей в (1) работы 
внешних сил записывают в виде

Ae = – Fc (l + ξ ), (7)

где Fс определяется по (6).
Подставляя (2)–(7) в (1), получают соотношение

 (8)

Или, с учётом (8) и того, что ,

, (9)

откуда, проводя упрощения, приходят к квадратич-
ному по ξ алгебраическому уравнению

 (10)

где обозначено

 (11)

Положительным по знаку, соответствующим пре-
дельному ходу ξ = ξmax пружины, корнем уравнения 
(10) служит

 (12)

где а и b определяются по (11).
В свою очередь, если по конструктивным сообра-

жениям предельный ход ξ = ξmax данного упругого эле-
мента задан, то исходя из (9) может быть определена 
и жёсткость с этого элемента

 (13)

Кроме того, в соответствии с принятой концепцией 
«пробной частицы» на базе (9) и условия ξ = 0 поло-
жение пружины в нерастянутом состоянии опреде-
ляется, и минимальное расчётное значение диаметра 
такой частицы

 (14)

как видно, пропорционально отношению плотности 
ρ2 воздуха и плотности ρ1 оттёка.

Формулы (10)–(14) полагают за основу расчёта 
процесса управления центрифугированием утфе-
лей первой кристаллизации по «гибкой» временной 
программе при условии, что ход штока пружины из-
меняется от нулевого ξ = 0 до максимального ξ = ξmax 

значения.

Численный эксперимент
В качестве исходных параметров процесса, харак-

терных для центрифуги марки ФПН-1251Л-01, выби-
рают: радиус центрифуги R = 0,625 м; плотности соот-
ветственно оттёка и воздуха: ρ1  = 1200, ρ2 = 1,3 кг/м3. 
Параметрам процесса придавали значение: угловая 
скорость ротора w = 100; 150 рад/с; расстояние от обе-
чайки ротора до штока приёмного устройства l = 0,05, 
0,10 м; диаметр пробной частицы d = 5; 10 мм. Коэф-
фициент жёсткости пружины варьировали в области 
значений с[300, 600] Н/м.

Отражённым графически количественным анали-
зом параметра управления процесса отвода оттёка из 
ротора – величины хода штока программного устрой-
ства – выявлена зависимость результатов расчёта па-
раметров процесса от величины с – коэффициента 
жёсткости пружины при фиксированных значениях 
остальных процессных параметров: угловой скоро-
сти w, расстояния l, диаметра d.

А именно, в соответствии с физическим смыслом 
исследуемого механического процесса, когда фикси-
рованы остальные параметры, ход штока экспонен-
циально убывает вместе с ростом жёсткости пружины 
(все кривые рис. 3). В свою очередь, с увеличением 
скорости v0 частицы на входе в канал ход штока воз-

Рис. 3. Зависимости хода ξ штока пружины 
от коэффициента жёсткости пружины с при различных 
значениях угловой скорости ротора w, диаметра пробной 
частицы d, расстояния l от обечайки ротора до штока 
приёмного устройства: 
l = 0,05 м; 
w = 100 рад/с: 1 – d = 5 мм, 2 – d = 10 мм; 
w = 150 рад/с: 3 – d = 5 мм, 4 – d = 10 мм
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растает (например, на рис. 2 кривая 3 расположена 
выше кривой 1). В тех же условиях вместе с ростом 
диаметра d пробной частицы отмечается также уве-
личение хода штока (см. рис. 3: кривая 2 выше кри-
вой 1).

В то же время, как показывает расчёт, когда рас-
стояние l от обечайки ротора до штока приёмного 
устройства увеличивается даже в два раза, имеет ме-
сто, хотя и слабо выраженное, снижение хода штока 
(например, по кривым 1 рис. 3: ξ (l = 0,05 м) = 0,023 м; 
ξ  (l = 0,1 м) = 0,022 м).

Выводы
Таким образом, в данной работе:
– дано теоретическое обоснование программного 

управления процесса оттёка в центробежной машине 
и сформулирована физико-математическая модель 
исследуемого механического процесса ударного воз-
действия оттёка на пластину чувствительного эле-
мента прибора управления центрифуги;

– на базе основных физических законов иссле-
дована кинетика дробления заряженной капли под 
действием сил инерции, поверхностного натяжения 
и силы упругости пружины исполнительного меха-
низма;

– при заданных исходных физико-механических 
и геометрических параметрах процесса установлена 
и численно проанализирована зависимость хода што-
ка пружины от силового воздействия на неё;

– выявленная закономерность динамики данного 
элемента конструкции может быть эффективно ис-
пользована при совершенствовании прибора про-
граммного управления процесса оттёка в центробеж-
ной машине I кристаллизации.
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Введение
Агроэкосистема – биотическое сообщество, соз-

данное и регулярно поддерживаемое человеком с це-
лью получения сельскохозяйственной продукции. 
Культурные растения являются главным компонен-
том агроэкосистемы. Они изменяют микроклимат, 
оказывают влияние на физико-химические свойства 
почвы и почвенной влаги. Выделяя биологически 
активные вещества, растения культуры оказывают 
влияние на микробиологическую активность почвы, 
флору и фауну агроценоза.

В агроэкосистемах разнообразие сорной раститель-
ности резко снижено. Так, на свекловичном поле 
в результате длительной интенсивной борьбы с сор-
няками видовой состав сорняков заметно сокращает-
ся. В итоге формируется небольшая группа наиболее 
адаптированных, в том числе злостных, трудноиско-
реняемых сорняков. Вследствие искусственного от-
бора численность отдельных адаптировавшихся ви-
дов сорняков может нарастать в десятки раз, что не 
только не облегчает борьбу с сорняками, но иногда 
и затрудняет её.

В процессе борьбы за существование сорные расте-
ния формируют признаки, позволяющие им удержи-
ваться на полях, несмотря на постоянное стремление 
человека уничтожить их. Объясняется это отчасти 
тем, что, ведя борьбу с сорняками, человек в то же 
время невольно создаёт для них благоприятные усло-
вия – посев особых культур, рыхление почвы, ороше-
ние, удобрение и пр. [1].

Факторы, нарушающие 
равновесие обитания сорняков
Видовой состав агроценоза зависит от чередова-

ния культур в севообороте – смена основного био-
тического компонента экосистемы приводит к смене 
типа экосистемы. Известна связь сорных растений 
с культурными. Так, в Курском и Воронежском сор-
ных районах в посевах ржи и озимой пшеницы рас-
пространены василёк синий, живокость полевая, 
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рыжик волосистый, змееголовник, икотник и др. [1]. 
Сахарная свёкла засоряется преимущественно щири-
цей, куриным просом, марью белой, пикульниками, 
гречишками, редькой дикой, чистецом однолетним. 
Следовательно, видовой состав, обилие, покрытие 
и распространённость сорных растений зависят от 
самой культуры, места её географического обитания, 
почвы, состава и запасов семенных и вегетативных 
зачатков в почве, погодных условий, уровня агротех-
ники [1]. Последний фактор имеет наибольшее зна-
чение. Сдерживанию роста засорённости в агроцено-
зах способствует использование передовых эффек-
тивных агротехнологий выращивания сельскохозяй-
ственных культур, достижений селекции, агрохимии, 
средств защиты растений. Нарушения технологии 
вызывают обратные изменения видового состава сор-
няков [3]. В зависимости от лимитирующих факторов 
происходят изменения в агрофитоценозе, которые 
могут продолжаться в течение многих лет. Факторы, 
нарушающие равновесие, вызывают изменения со-
общества, т. е. популяции одних видов сменяются 
другими или вытесняются внутри сообщества вида-
ми, адаптированными к данному фактору.

В 1970–80-х гг. агротехнический метод был наи-
более экологически безопасным, малозатратным и, 
наряду с уничтожением сорняков, обеспечивал ре-
гулирование питательного, температурного и водно-
воздушного режимов почвы. В это время на опытном 
поле ВНИИСС применяли традиционную обработку 
почвы – отвальную вспашку под все культуры сево-
оборота, которая позволяла в сочетании с дисковым 
и лемешным лущением стерни снижать засорённость 
полей на 60–80 %.

Результат таких мероприятий – низкая засорён-
ность (до 100 шт/м2) посева сахарной свёклы (рис. 1), 
при этом видовой состав сорняков был более разно-
образен (18–20 видов). Наибольшее распростране-
ние среди малолетних двудольных сорняков в посеве 
сахарной свёклы получили семейства амарантовых, 
гречишных и маревых, чему способствовало внесение 
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органики. Суммарная доля малолетних двудольных 
сорняков была не более 60 %. Численность много-
летних сорняков (в основном осотов) не достигала 
пороговой вредоносности (0,2–0,6 шт/м2) [2]. Соот-
ношение численности широколистных двудольных 
к злаковым сорнякам свидетельствовало о незначи-
тельном преобладании в посеве малолетних двудоль-
ных растений.

В конце 1980-х гг. с переходом на новую техноло-
гию обработки почвы в севообороте – комбиниро-
ванную, предусматривающую поверхностную обра-
ботку почвы под зерновые культуры и вспашку плу-
гом с оборотом пласта под пропашные культуры, при 
недостатке средств на полноценную обработку герби-
цидами зерновых культур, нехватке современной тех-
ники наблюдали нарастание засорённости посевов 
сахарной свёклы. Заметно увеличилось число много-
летних сорняков. Помимо осотов нарастала числен-
ность вьюнка полевого. К 2005 г. засорённость опыт-
ного поля перешла в категорию «средняя», а в отдель-
ные годы – «высокая» (см. табл.).

С возобновлением химической прополки культур 
в севообороте изменился спектр засорённости посе-
ва сахарной свёклы. В настоящее время сообщество 
сорняков в посевах этой культуры на опытном поле 
в звене севооборота «чёрный пар – озимая пшени-
ца – сахарная свёкла» уменьшилось до 10–14 видов. 
В первой волне сорняков увеличилась численность 

Видовой состав сорняков на посевах сахарной свёклы в годы 
исследований (звено севооборота: чёрный пар – озимая 

пшеница – сахарная свёкла; июль; % от общего количества 
сорняков на абсолютном контроле) 

Виды сорняков
Среднее 
за 2001– 
2004 гг.

Среднее 
за 2005– 
2007 гг.

Среднее 
за 2008– 
2010 гг.

Среднее 
за 2013– 
2018 гг. 

Мышей  
и куриное просо 49,2 46,2 24,7 22,3

Щирица 17,9 18,1 27,1 39,1

Марь белая 7,7 7,4 12,4 14,6

Горцы 4,5 3,5 2,6 2,6

Паслен чёрный 0,13 0,1 6,1 –

Горчица полевая 2,0 2,1 1,7 –

Редька дикая 1,2 – – –

Смолёвка белая 1,1 1,5 3,0 –

Фиалка  
полевая 1,0 0,8 1,6 1,8

Морковь дикая 1,2 – – –

Ярутка полевая 1,4 0,2 1,0 4,7

Подмаренник 
цепкий 5,4 9,4 7,0 6,3

Пикульник 1,8 – – 0,5

Пастушья сумка 0,3 0,1 2,4 1,0

Чистец полевой 0,1 – – 3,5

Просвирник 0,5 0,4 1,6 0,1

Белена – – 0,6 –

Осоты 3,3 4,7 1,4 0,7

Ромашка 0,13 0,2 0,9 0,2

Вьюнок полевой 1,4 1,5 0,5 0,8

Всего: злаковых 49,2 46,2 24,7 22,3

Всего: малолет-
них двудольных 46,0 47,4 71,4 76,0

Всего:  
многолетних 4,8 6,4 2,8 1,7

Всего сорняков:  
шт/м2 317 176 139 121

% 100 100 100 100

Рис. 1. Динамика засорённости посевов сахарной свёклы 
на опытном поле ВНИИСС: ▲─▲─▲– общая численность 
однолетних сорняков (колебания и средняя);  
●─●─● – средняя численность однолетних двудольных 
сорняков; ■─■─■ – средняя численность многолетних 
сорняков; █ – отношение количества однолетних 
двудольных к количеству однолетних злаковых сорняков

подмаренника цепкого, горца вьюнкового и просвир-
ника на фоне общего снижения засорённости. Замет-
но возросла доля однолетних двудольных сорняков 
(увеличилась численность щирицы, мари белой) от-
носительно злаковых. 

Запасы семян в почве и их способность 
к прорастанию
Наличие всходов сорняков в значительной степе-

ни зависит от запаса семян в почве и их способности 
к прорастанию. Последнее у сорных растений может 
быть связано с явлением разноплодности (гетеро-
карпии), когда у одного вида растений формируются 
несколько типов плодов. Например, у лебеды белой 
формируются три типа плодов с различной толщиной 
околоплодника. Плоды с толстой оболочкой сохра-
няются в почве несколько лет, а с тонкой оболочкой 
могут прорасти и через несколько дней после опаде-
ния [1].
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Семена щирицы лучше прорастают после механи-
ческого повреждения семенной оболочки. Поэтому 
её растения чаще произрастают на пропашных куль-
турах, на которых почву в течение сезона обрабаты-
вают несколько раз. На паровом поле при прохожде-
нии комбинированного агрегата для предпосевной 
обработки почвы со скоростью 12–14 км/ч всходов 
щирицы запрокинутой было в 1,86 раза больше, чем 
при прохождении агрегата со скоростью 5–6 км/ч. 
Неповреждённые семена могут лежать годами в по-
чве без утраты всхожести.

Численность сорняков в разные годы сильно коле-
блется, и эти колебания для разных видов сорняков 
различны. Они зависят от особенностей биологии 
вида, экологических факторов, культуры, на которой 
сорняки произрастают. Большое значение имеют 
температура и влажность среды обитания. Поэтому 
возможно влияние глобального изменения климата 
на динамику прорастания семян сорных растений.

По данным метеостанции ВНИИСС (пос. Рамонь, 
Воронежская область), с 1995 по 2015 г. среднемесяч-
ная температура воздуха в период вегетации сельско-
хозяйственных культур (апрель – сентябрь) заметно 
возросла, увеличилось количество осадков в июне 
и сентябре (рис. 2). 

Сезонная динамика численности сорняков зависит 
от соотношения произрастающих (вегетирующих) 
и погибших (вытесненных) особей, видов. Эти пока-
затели зависят от густоты стояния сорных растений, 
биометрических данных вида, конкурентоспособно-
сти, длительности вегетационного периода вида, со-
отношения различных групп сорняков – злаковых, 
однолетних и многолетних двудольных сорняков, со-
отношения коротко- и длинностебельных широко-
листных сорных растений (рис. 3).

В посеве сахарной свёклы наиболее распространён 
смешанный тип засорённости, объединяющий зла-
ковые однолетние и многолетние, двудольные мало-
летние и многолетние сорняки. В результате конку-
рентной борьбы в травостое в первую очередь вытес-
няются эфемеры, ранние яровые и низкостебельные 
сорняки. Выдерживают конкуренцию в посеве са-
харной свёклы щирица, марь белая, осоты и некото-
рые другие высокостебельные двудольные сорняки. 
Из злаковых сорняков хорошо выживают в посеве 
пырей ползучий, куриное просо, щетинники, овсюг. 
В условиях достаточной влаги конкуренция за жиз-
ненное пространство между сорными растениями 
заметно нарастает. В отдельные годы щирица и марь 
белая вытесняют из травостоя почти все растущие 
с ними виды сорняков. При высоком увлажнении 
эти растения набирают большую биомассу, особен-
но одинокие растения, отличающиеся наибольшим 
проектированным покрытием площади произраста-
ния.

Потери урожая сахарной свёклы от сорняков
Численность и видовой состав сорняков, влияние 

условий погоды на нарастание их массы, конкурент-
ные взаимоотношения между сорной растительно-
стью и растениями культуры определяют потери уро-
жая сахарной свёклы. В абсолютном контроле (без 
ручной и химической прополки) в многолетних опы-
тах показано, что при низкой численности сорняков 
в посеве (см. рис. 1) потери урожая сахарной свёклы 
на опытном поле ВНИИСС составляли 18–28 % 
(рис. 4). С нарастанием засорённости посевов куль-
туры потери урожая достигали 60–70 %, а в условиях 
избыточной влаги в период вегетации – до 90 %.

Сохранённую продукцию сельскохозяйственных 
культур определяют в размере предотвращённых по-
тенциальных потерь урожая от вредных объектов, на-
пример сорняков, по величине эффективности агро-
технических и химических защитных мероприятий.

Расчеты, проведённые с учётом видового состава 
сорняков, экономических порогов их вредоносности 

Рис. 2. Многолетняя среднемесячная сумма осадков (А):
1 – 1946–1985 гг., 2 – 1970–2005 гг., 3 – 1996–2015 гг.;
многолетняя среднемесячная температура воздуха (Б):
1 – 1946–1985 гг., 2 – 1970–2005 гг., 3 – 1996–2015 гг.
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[4] и эффективности действия гербицидов группы 
бетаналов показали, что с нарастанием численности 
в посеве широколистных сорняков увеличивается от-
дача от применяемых гербицидов, выраженная в со-
хранённом урожае. К 2005 г. на опытном поле в по-
севах сахарной свёклы численность малолетних дву-
дольных сорняков увеличилась в 3 раза, а отдача от 
применения гербицидов группы бетаналов последне-
го поколения возросла почти в 6 раз. В последующие 
годы вплоть до 2019 г. численность сорняков заметно 
снижалась, а вредоносность их оставалась достаточно 
высокой в результате нарастания численности щири-
цы запрокинутой, мари белой и других проблемных 
сорняков. Вместе с тем отмечен рост сохраненного 
урожая сахарной свёклы. Это свидетельствует о том, 
что современные гербициды отличаются возросшей 
эффективностью действия на сорную растительность 
с высокой степенью избирательности к растениям са-
харной свёклы.

Заключение
Видовой состав и численность сорняков в агро-

ценозах зависит от сочетания разнообразных фак-
торов среды и активной деятельности человека, на-
правленной на повышение продуктивности сель-
скохозяйственных культур. Анализ многолетних 
данных свидетельствует об изменениях видового со-
става и численности сорняков как при сокращении  

объёмов химической прополки в севообороте, так 
и при возобновлении в полной мере применения хи-
мических средств защиты растений. В первом слу-
чае наблюдали рост засорённости посевов сахарной 
свёклы и повышение разнообразия видового состава 
сорняков. В другом – отмечали снижение численно-
сти и видового спектра сорняков. При этом отмечено 
нарастание высокостебельных трудноискореняемых 
малолетних двудольных видов растений, таких как 
щирица, марь белая, засорённость посева которыми 
в отдельные годы достигала 65–75 %, т. е. формиру-
ется небольшая группа адаптированных проблемных 
сорняков, борьба с которыми в посеве требует особых 
усилий и средств.

Сдерживанию роста засорённости в агроценозе 
способствует планомерное использование передовых 
эффективных агротехнологий выращивания сахар-
ной свёклы, достижений селекции, средств защиты 
растений.
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Аннотация. На свекловичном поле в результате длительной 
интенсивной борьбы с сорняками видовой состав сорных 
растений заметно сокращается. Формируется небольшая 
группа наиболее адаптированных и трудноискореняемых 
длинностебельных сорняков, численность которых может 
нарастать в отдельные годы в десятки раз, несмотря на 
стремление человека уничтожить их. Сдерживанию роста 
засоренности в агроценозах способствует планомерное 
использование передовых эффективных агротехнологий 
выращивания сельскохозяйственных культур, достижений 
селекции, средств защиты растений.
Ключевые слова: сахарная свёкла, сорняки, потери урожая, 
агроценоз, агротехнологии, факторы среды.
Summary. As a result of long intensive weed control, the number 
of weed plant species is noticeably reduced in a beet field. A small 
group of the most adapted and difficultly rooted out long-stem 
weeds is formed which number can increase many-fold in 
some years despite human efforts to destroy them. Systematic 
use of progressive and effective agricultural crop cultivation 
technologies, breeding achievements and plant protection 
means promotes restraining of weed infestation development 
in agrocenoses.
Keywords: sugar beet, weeds, yield losses, agrocenosis, agro-
technologies, environment factors.

Рис. 3. Засорённость посевов сахарной свёклы сорняками 
в начале (1) и середине (2) вегетации

Рис. 4. Потери урожая сахарной свёклы от сорняков (А) 
и сохранённый урожай благодаря применению  
гербицидов группы бетаналов (Б) в зависимости от 
нарастания численности сорняков

1 2
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Введение
Ценность длинноротационных 

севооборотов с сахарной свёклой 
состоит не только в получении 
высоких урожаев основной куль-
туры, но и в использовании по-
следействия удобрений для сле-
дующих по севообороту культур 
(яровых зерновых, бобовых, одно- 
и многолетних трав, крупяных) 
[9]. Среди многолетних трав, воз-
делываемых на кормовые цели, ве-
дущее место принадлежит клеверу 
луговому [4]. Решение проблемы 
обеспечения животных полно-
ценными кормами возможно при 
широком возделывании одно- 
и многолетних трав. Эти культу-
ры улучшают физико-химические 
свойства почвы, способствуют 
накоплению азота, улучшают по-
чвенную структуру и увеличивают 
урожайность последующих куль-
тур [1]. Фиксация атмосферного 
азота зернобобовыми культура-
ми составляет 40–60 кг/га, кле-
вером – до 180 кг/га, количество 
минерального азота почвы после 
зернобобовых увеличивается на 
8–12 кг/га, многолетних бобовых 
трав – 40–80 кг/га [2]. Травы име-
ют высокую кормовую ценность, 
1 кг сена травосмеси «горох +  
+ овёс» равен 0,55 кормовых еди-
ниц (к. е.), 1 кг сена клевера ран-
ней уборки – 0,52 [8]. 

Одно- и многолетние травы хо-
рошо реагируют на внесение удо-

брений [3, 4, 9, 10]. В севооборотах 
с внесением удобрений под сахар-
ную свёклу травы возделывают 
в целях использования последей-
ствия удобрений и общего повы-
шения эффективного плодородия 
почвы [6].

Цель исследований – установить 
влияние последействия удобрений 
при длительном их применении на 
урожайность клевера, гороха и од-
нолетних трав в севообороте с са-
харной свёклой лесостепи ЦЧР.

Задачи исследований
1. Установить влияние приме-

няемых в течение девяти ротаций 
удобрений на урожайность зелё-
ной массы клевера.

2. Выявить роль последействия 
удобрений на урожайность зелё-
ной массы однолетних трав в VIII 
и IX ротациях севооборота.

3. Рассчитать кормовую цен-
ность одно- и многолетних трав 
и гороха во II и IX ротациях и вы-
явить влияние последействия удо-
брений на этот показатель.

4. Определить содержание сухо-
го вещества в травах в IX ротации.

В стационарном опыте ВНИИСС 
(год закладки – 1936-й) многолет-
ние (клевер) и однолетние (смесь 
овса и гороха) травы возделывались 
соответственно как вторая и третья 
культура после удобренной сахар-
ной свёклы в звене с клевером. Ми-
неральные удобрения вносились 

под сахарную свёклу два раза за ро-
тацию девятипольного зернопаро-
пропашного севооборота, навоз – 
один раз в чёрном пару. Чередова-
ние культур в севообороте: чёрный 
пар, озимая пшеница, сахарная 
свёкла, ячмень с подсевом клевера, 
клевер одного года использования, 
озимая пшеница, сахарная свёкла, 
однолетние травы, овёс.

Во второй ротации после сахар-
ной свёклы возделывались не од-
нолетние травы, а горох на зерно. 
Для оценки эффекта от примене-
ния удобрений рассчитывали кор-
мовую ценность гороха и сравни-
вали её с аналогичным показате-
лем для однолетних трав в VIII–IX 
ротациях. 

Урожайность зерна гороха во II 
ротации в вариантах с удобрениями 
составила 2,05–2,11 т/га (табл. 1), 
соломы – 2,14–2,40 т/га (в кон-
троле 1,88 и 1,89 т/га соответствен-
но). Последействие удобрений во 
II ротации увеличило урожайность 
зерна гороха относительно контро-
ля на 9,04–12,2 % (более всего при 
N90P90K90 + 25 т/га навоза; менее 
всего – при N45P45K45 + 50 т/ на-
воза), соломы – на 13,2–27,0 %; 
максимальным её урожай был 
при N135P135K135 + 25 т/га навоза  
и N90P90K90 + 25 т/га навоза. При 
последействии содержание кор-
мовых единиц в урожае соста-
вило в удобренных вариантах  
2,85–2,94 т/га к. е., относительно 
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Применение удобрений в зерносвекловичном 
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контроля (2,57 т/га к. е.) оно воз-
росло на 10,9–14,4 %, более всего – 
в вариантах с N90P90K90 + 25 т/га на-
воза и N135P135K135 + 25 т/га навоза.

Травосмесь «горох + овёс» в IX 
ротации при последействии удо-
брений имела кормовую цен-
ность от 2,54 т/га к. е. в контроле  
до 3,47–3,67 т/га з. е., максималь-
ной она была при N45P45K45 + 50 т/га 
навоза. Увеличение во времени 
кормовой ценности культуры, сле-
дующей после сахарной свёклы 
в варианте с N45P45K45 + 25 т/га на-
воза, составило 21,7 %, N90P90K90 + 
25 т/га навоза – 24,8 %, N135P135K135+ 
+ 25 т/га навоза – 23,7 %, 
N45P45K45 + 50 т/га навоза – 31,2 %, 
а в контроле она достоверно не из-
менялась (снижение на 1,17 %). 

В I–III и VI, VII ротациях вось-
мым полем в севообороте шёл горох 
на зерно, но в связи с увеличением 
засушливости в начале вегетации 
получение зерна гороха в начале 
ХХI в. стало невозможным (низко-
рослость растения, ранее цветение 
и засыхание на корню уже в начале 
июня не давало возможности про-
водить комбайновую уборку уро-
жая). Вследствие этого начиная с 
2003 г. в восьмом поле севооборота 
возделываются однолетние тра-
вы на зелёный корм – травосмесь 
«горох + овёс», убираемая в фазу 
вымётывания метёлки овса и одно-
временного цветения гороха. В VIII 
ротации урожайность травосмеси 
составила 13,6–19,5 т/га (табл. 2), 
в IX – 14,1–20,7 т/га, увеличение 
относительно контроля – 8,09–43,4 
и 31,2–46,8 % соответственно. 
Средняя урожайность за этот пе-
риод составила 13,8–19,8 т/га, 
увеличение относительно контро-
ля – 21,0–43,5 %, более всего при 
N90P90K90 + 25 т/га навоза, менее 
всего N45P45K45 + 50 т/га навоза.

В I ротации урожайность зе-
лёной массы клевера состави-
ла 9,33–11,8 т/га (табл. 3); во 
II – 13,6–15,6; в IV – 22,8–25,5; 
V – 14,4–16,7; VI – 10,6–12,8; 
VII – 13,8–16,6; VIII – 13,2–19,9; 

IX – 16,4–20,4 т/га. Клевер также 
реагировал на последействие удо-
брений, увеличивая урожайность 
относительно контроля в I рота-
ции на 11,5–26,5 %; во II – на 7,35–
14,7 %; в IV – на 8,77–11,8; V – на 
12,5–16,0; VI – на 11,3–20,7; VII – 
на 10,1–20,3; VIII – на 34,1–53,8; 
IX – на 17,1–24,4 %. Эти данные 
свидетельствуют о том, что после-
действие проявилось уже в I ро-
тации, в дальнейшем его влияние 
стабилизировалось, за исключе-
нием подъёма в VIII ротации, что, 
возможно, связано со значитель-
ным потеплением климата в этот 
период. Средняя урожайность 

Таблица 1. Урожайность гороха и содержание кормовых единиц в горохе  
(II ротация) и однолетних травах (IX ротация), т/га 

Варианты
Горох, II ротация

Однолетние травы, 
IX ротация, к. е., т/гаУрожайность 

зерна Урожайность соломы К. е., т/га

Без удобрений 1,88 1,89 2,57 2,54

N45P45K45 +  
+ 25 т/га навоза 2,07 2,14 2,85 3,47

N90P90K90 +  
+ 25 т/га навоза 2,11 2,36 2,94 3,67

N135P135K135 
+ 25 т/га навоза 2,07 2,40 2,91 3,60

N45P45K45 +  
+ 50 т/га навоза 2,05 2,19 2,88 3,78

в контроле составила 14,3 т/га; 
N45P45K45 + 25 т/га навоза – 16,3; 
N90P90K90 + 25 т/га навоза – 16,8; 
N135P35K135 + 25 т/га навоза – 
17,1; N45P45K45 + 50 т/га навоза –  
17,8 т/га; увеличение относитель-
но неудобренного варианта соста-
вило 14,0–24,5 %, максимальное – 
при N45P45K45 + 50 т/га навоза, 
минимальное – при N45P45K45 + 
+ 25 т/га навоза. Колебания уро-
жайности культуры по ротациям 
в контрольном варианте соста-
вили 13,6–244 %, при последей-
ствии N45P45K45 + 25 т/га навоза –  
16,3–216 %, N90P90K90 + 25 т/га на-
воза – 14,3–277 %, N135P135K135 + 

Таблица 2. Урожайность однолетних трав в VIII и IX ротациях севооборота, т/га

Варианты VIII ротация IX ротация Среднее

Без удобрений 13,6 14,1 13,8

N45P45K45 + 25 т/га навоза 13,7 18,5 18,7

N90P90K90 + 25 т/га навоза 19,5 20,1 19,8

N135P135K135 + 25 т/га навоза 14,7 20,7 17,7

N45P45K45 + 50 т/га навоза 13,6 19,9 16,7

Таблица 3. Урожайность зелёной массы клевера, I–IX ротации, т/га

Варианты
Ротации

I II IV V VI VII VIII IX

Без удобрений 9,33 13,6 22,8 14,4 10,6 13,8 13,2 16,4

N45P45K45+  
+ 25 т/га навоза 10,4 14,6 22,5 16,2 12,1 15,9 19,1 19,6

N90P90K90+  
+ 25 т/га навоза 11,2 15,0 25,5 16,7 12,8 15,2 17,7 20,4

N135P135K135 +  
+ 25 т/га навоза 11,8 15,6 24,8 16,7 11,8 16,6 19,9 20,0

N45P45K45+  
+ 50 т/га навоза 11,6 14,7 25,5 16,3 11,9 16,2 20,3 19,2
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+ 25 т/га навоза – 32,2–210 %, 
N45P45K45 + 25 т/га навоза – 39,7–
220 %, что свидетельствует о ста-
билизирующем влиянии удобре-
ний на урожайность данной куль-
туры, кроме системы N90P90K90 +  
+ 25 т/га навоза, где показатель 
возрастал до 277 %. 

Содержание сухого вещества 
в зелёной массе однолетних трав 
составило в контроле 27,2 % 
(табл. 4), в удобренных вариан-
тах – 26,3–28,3 %, последействие 
удобрений повышало этот пока-
затель на 0,3–1,1 абс. %, только 
при N135P135K135 + 25 т/га навоза от-
мечалось снижение на 0,9 абс. %. 
Содержание сухого вещества 
в зелёной массе клевера было не-
сколько выше (на 0,4–1,0 абс. %) 
и составило 27,3–28,7 %, более 
всего в контроле – 28,7 %. На кле-
вере последействие достоверно 
снижало данный показатель, на 
0,8–1,6 абс. %, более всего при си-
стемах N135P135K135 + 25 т/га навоза 
и N45P45K45 + 50 т/га навоза, только 
при N45P45K45 + 25 т/га навоза по-
казатель достоверно не изменился. 

В урожае однолетних трав содер-
жалось 2,54–3,78 т/га к. е. (в контро-
ле – 2,54), применение удобрений 
увеличивало данный показатель 
вследствие возросшей урожайности 
на 36,6–48,8 %, максимально – при 
N45P45K45 + 50 т/навоза и N90P90K90+ 
+ 25 т/га навоза. Содержание к. е. 
в клевере было сопоставимым с од-
нолетними травами, 2,45–3,57 т/га 
к. е., максимально – при N90P90K90 + 
+ 25 т/га навоза и N45P45K45 + 25 т/га 
навоза, последействие удобрений 

проявилось в увеличении данного 
показателя относительно контро-
ля на 35,1–45,7 %. Влияние после-
действия на кормовую ценность 
культуры во II ротации было зна-
чительно ниже (увеличение отно-
сительно контроля на 12,2–20,4 %), 
чем в IX ротации. От II к IX рота-
ции кормовая ценность клевера 
возросла на 66,7–108 %, менее все-
го – в  контроле, более всего – при 
последействии N90P90K90 + 25 т/га 
навоза. 

Выводы
Установлено, что уже в I рота-

ции последействие удобрений на 
урожайность клевера проявилось 
достаточно сильно, увеличение 
относительно контроля состави-
ло 11,5–26,5 %, тогда как в IX –  
17,1–24,4 %, т. е. с течением вре-
мени усиление действия удобре-
ний не отмечалось.

Доказано, что варианты с низки-
ми дозами удобрений (N45P45K45+  
+ 25 т/га навоза и N45P45K45 + 50 т/га 
навоза) с течением времени спо-
собствовали большему повыше-
нию урожайности клевера относи-
тельно контроля, чем в I ротации.

Применение системы N45P45K45 + 
+ 50 т/га навоза повысило сред-
нюю урожайность зелёной массы 
клевера на 24,5 % относительно 
контроля, на других вариантах эф-
фект был выражен менее. 

Выявлено более значительное 
влияние последействия удобрений 
на кормовую ценность культур 
с течением времени во IX ротации: 
она увеличилась на 36,6–48,8 % 

относительно контроля, тогда как 
во II – только на 10,9–14,4 %.

Кормовая ценность культуры, 
идущей после сахарной свёклы 
в клеверном звене, в IX ротации 
повысилось относительно II рота-
ции на 21,7–31,2 %, наибольший 
эффект отмечен при последей-
ствии N45P45K45 + 50 т/га навоза.

Последействие удобрений в IX 
ротации несколько более значи-
тельно сказалось на кормовой 
ценности клевера, чем однолетних 
трав; относительно контроля для 
клевера она повысилась на 36,6–
48,8 % по сравнению с 35,1–45,7 % 
у однолетних трав.

Отмечено повышение кормовой 
ценности клевера от II к IX ро-
тации, менее всего – в контроле 
(66,7 %), при последействии удо-
брений – на 87,0–113 %.

Под влиянием последействия 
удобрений отмечено снижение со-
держания сухого вещества в клевере 
на 0,8–1,6 абс. %, но повышение на 
0,3–1,1 абс. % в однолетних травах.

Предложение производству
При краткосрочном примене-

нии удобрений максимальный 
урожай зелёной массы клеве-
ра и гороха может быть полу-
чен при последействии систем 
N135P135K135+ 25 т/га навоза, в ряде 
лет – и N90P90K90 + 25 т/га навоза, 
при длительном – N135P135K135+  
+ 25 т/га навоза. Последействие 
системы N90P90K90 + 25 т/га навоза 
способно обеспечить наиболь-
шую урожайность зелёной массы 
однолетних трав.

Таблица 4. Содержание сухого вещества и кормовых единиц в зелёной массе клевера и однолетних трав, II и IX ротации

Вариант

II ротация IX ротация

Клевер, к. е., т/га
Однолетние травы Клевер

Сухое вещество, % К. е., т/га Сухое вещество, % К. е., т/га

Без удобрений 1,47 27,2 2,54 28,7 2,45

N45P45K45 + 25 т/га навоза 1,65 28,3 3,47 28,6 3,51

N90P90K90 + 25 т/га навоза 1,72 27,6 3,67 27,9 3,57

N135P135K135+ 25 т/га навоза 1,67 26,3 3,60 27,3 3,42

N45P45K45 + 50 т/га навоза 1,77 27,3 3,78 27,5 3,31
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Аннотация. Удобрения, применяемые в севообороте с сахарной свёклой, 
способствовали повышению урожайности зелёной массы клевера относительно 
контроля как в начале проведения исследований, так и в более поздний период, 
но со временем усиления эффекта не было отмечено. Со II по IX ротации  
на 21,7–31,2  % возрастала кормовая ценность культур, следующих после сахарной 
свёклы в клеверном звене. Последействие N

45
P

45
K

45
 + 50 т/га навоза в наибольшей 

степени увеличивало среднюю урожайность клевера, а N
90

P
90

K
90

 + 25 т/га навоза  
в VIII–IX ротациях – травосмеси «горох+овёс».
Ключевые слова: удобрения, последействие, севооборот, клевер, горох, однолетние 
травы, кормовые единицы.
Summary. Fertilizers applied in a crop rotation with sugar beet promoted improvement of 
clover green mass yield, as compared to the control, both at the beginning of the investigations 
and during later period, but the effect strengthening was not noted in time. From II to IX 
rotation, forage values of the crops following sugar beet in the link with clover increased by 
21.7–31.2 %. After-effect of N

45
P

45
K

45
 + 50 ton/hectare of manure increased average clover 

yield to the greatest extant. And the one of N
90

P
90

K
90

 + 25 ton/hectare of manure influenced 
on pea-oat grass mixture in VIII–IX rotations similarly.
Keywords: fertilizers, after-effect, crop rotation, clover, peas, annual grasses, feed units.
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Введение
В селекционной практике часто 

возникают проблемы, связанные 
с поддержанием, сохранением в чи-
стоте и размножением идентичного 
родительским формам ценного ис-
ходного материала, полученного 
как традиционными, так и нетра-
диционными методами (гаплои-
дия, клеточная селекция, мутаге-
нез, генетическая трансформация 
и т. д.). Решение их стало возмож-
ным после разработок приёмов ве-
гетативного размножения растений 
в условиях in vitro – клонального 
микроразмножения. Принципи-
альная основа метода заключается 
в способности соматических кле-
ток реализовывать присущую им 
тотипотентность под воздействием 
экзогенных факторов и формиро-
вать вегетативные побеги путём ак-
тивации пазушных меристем [1, 2].

Известно, что в качестве эксплан-
та пригодны листовые пластинки, 
черешки, верхушечные побеги цве-
тоносов, семена. Однако апикаль-
ная меристема является наиболее 
удобной для микроклонирования. 
Это вызвано тем, что в условиях 
in vitro она в большинстве случа-
ев генетически стабильна, прак-
тически свободна от вирусов, от-
личается высокой способностью 
к морфогенезу [3, 4]. Для каждой 
культуры необходим индивидуаль-
ный подбор условий на всех этапах 
микроклонирования. В связи с вы-
шесказанным выявление основных 
параметров для осуществления ве-
гетативного размножения различ-
ных генотипов сахарной свёклы 
в культуре in vitro является актуаль-
ным направлением исследований.

Å.Í. ÂÀÑÈËÜ×ÅÍÊÎ, ст. научн. сотрудник
Å.Î. ÊÎËÅÑÍÈÊÎÂÀ, ст. научн. сотрудник, канд. биолог. наук
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт сахарной свёклы и сахара имени А.Л. Мазлумова»
(е-mail: biotechnologiya@mail.ru)

Материалы и методы исследований
В работе были использованы 

селекционные материалы лабо-
ратории ЦМС ФГБНУ ВНИИСС  
им. А.Л. Мазлумова. Массовое ве-
гетативное размножение прово-
дили путём культивирования ме-
ристематических тканей сахарной 
свёклы в условиях in vitro. Пита-
тельные среды готовили с исполь-
зованием макро- и микросолей 
в количествах, соответствующих 
прописям Гамборга и Мурасиге-
Скуга [5]. 

Результаты исследований
Основная трудность при введе-

нии сахарной свёклы в культуру in 
vitro состояла в высокой инфици-
рованности двулетних вегетирую-
щих растений. Применение сте-
рилизующих растворов из группы 
хлорсодержащих позволило унич-
тожить инфекцию эксплантируе-
мого материала, изолированного от 
растений, выращенных в полевых 
условиях. Основными индуктора-
ми развития вегетативных почек из 
верхушечной меристемы цветоно-
сов сахарной свёклы явились экзо-
генные регуляторы роста. 

К концу месяца культивирова-
ния наблюдалось формирование 
листьев на верхушке побега или 
образование боковых побегов из 
стеблевых меристем. В результате 
положительного регуляторного эф-
фекта трёх гормонов – 6-БАП, ки-
нетина и гиббереллина – в соотно-
шении 1:1:1 удалось повысить число 
боковых побегов на один эксплант 
до 9–10 штук, а прирост микрокло-
нов – до 62,5–79,6 мм. При этом 
меристематические клоны отлича-

лись наличием интенсивно зелёных 
листьев, оптимальным соотноше-
нием размеров черешка и листовой 
пластинки, хорошей кустистостью 
и развитой точкой роста (рис. 1). 

Важным моментом в работе с ис-
ходным материалом в культуре in 
vitro являлся контроль развития 
эксплантов, поскольку в некоторых 
случаях в растениях-регенерантах 
может быть нарушено генетическое 
единообразие. Оно выражается 
в нарушении плоидности генома, 
появлении в потомстве стерильных 
растений, различного рода мутаци-
ях. Избежать этого можно только 
при условии тщательного контроля 
развития эксплантов и отборе их по 
морфологическим признакам на 
всех этапах культивирования. При 
этом подлежат браковке побеги, 
имеющие следующие морфологи-
ческие изменения: витрификация, 
пожелтение листьев, отсутствие то-
чек роста, формирование каллуса, 
сильное искривление и изменение 
формы листьев или черешков, по-
явление некротирующих участков, 
слабый рост и развитие, сильно 
вытянутые, нитевидные черешки 
с мелкими листьями [6].

Укоренение образованных in 
vitro побегов достигалось изме-
нением гормонального состава 
питательных сред. Проведённые 
нами исследования показали, что 
корнеобразование у 93,6 % экс-
плантов сахарной свёклы вызы-
вало добавление в питательную 
среду индолилмасляной кислоты 
(ИМК). Стимулирующее влияние 
на формирование корней оказыва-
ли также индолилуксусная кислота 
(ИУК) и нафтилуксусная кислота 

УДК  633.63:581.143.6

Вегетативное размножение  
сахарной свёклы in vitro
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Рис. 2. Перевод микроклонов сахарной 
свёклы в условия ex situ: а – укоренение 
микроклонов в культуре in vitro;
б – микроклоны, формирующие 
штеклинги в закрытом грунте;  
в – семенные растения в открытом 
грунте

Рис. 1. Микроклональное размножение  сахарной свёклы в культуре in vitro:
а – верхушечная меристема; б – формирование листьев на верхушке побега; 
в –  образование боковых побегов из стеблевых меристем; г – микроклон 
с дополнительными побегами; д – черенкование микроклона; е – микроклоны 
сахарной свёклы в культуре in vitro

(НУК). Однако наличие этих гор-
монов в питательной среде индуци-
ровало ризогенез менее эффектив-
но (76,1–89,3 %).

Последний этап микроразмноже-
ния – перевод пробирочных расте-
ний в нестерильные условия грун-
та. Для этого отбираются хорошо 
развитые укоренённые регенеран-
ты с листьями и черешками тёмно-
зелёного цвета, с недлинными, но 
мощными корнями. В результате 
исследований было установлено, 
что для пересадки в грунт лучшим 
оказался период, когда корневая 
система только начинала разви-
ваться, а листовой аппарат уже был 
способен фотосинтезировать и обе-
спечивать автотрофность растений. 
Создание высокой влажности воз-
духа в период адаптации растений 
к условиям теплицы в первые дни 
после посадки позволяло обе-
спечить сохранность материала  
на 80–100 %. Сформировавшиеся 
в грунте микроклоны характеризо-
вались выравненностью и морфо-
логической однотипностью в пре-
делах каждой линии. Выращивание 
в течение 3–4 месяцев на субстра-

тах песок + перегной или почва +  
+ перегной в соотношении 1:1 да-
вало возможность получать ште-
клинги со средней массой 53 г. 

Штеклинги, выращенные из ми-
кроклонов, практически не отлича-
лись от полученных из семян. Они 
хорошо росли в полевых условиях, 
образуя нормально развитые рас-
тения и жизнеспособные семена 
(рис. 2). 

Результаты исследований легли 
в основу разработки приёма вегета-
тивного микроразмножения сахар-
ной свёклы, принципиальная схема 
которого предусматривает:

– введение в асептическую куль-
туру верхушечной меристемы рас-
тения-донора; 

– индуцирование экзогенными 
факторами ростовых почек для об-
разования пазушных побегов;

– стимулирование пролифера-
ции пазушных меристем и возник-
новения побегов более высоких по-
рядков;

– укоренение микроклонов 
и перевод размноженных побегов 
в грунт;

– получение штеклингов.

а аб в г

д е б

в

Данный перспективный способ 
вегетативного размножения рас-
тений позволяет длительное время 
сохранять в чистоте ценные формы 
сахарной свёклы и получать гене-
тически идентичный исходному 
материал, сокращать продолжи-
тельность селекционного периода 
сахарной свёклы. Реализация пред-
лагаемого подхода не требует боль-
ших площадей и не связана с сезон-
ностью.
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Дальнейшее исследование и про-
работка всех этапов микроразмно-
жения сахарной свёклы in vitro в на-
правлении изучения и выявления 
механизмов взаимодействия гене-
тических и экзогенных факторов на 
растительную клетку открывает воз-
можности направленного регулиро-
вания процессов морфогенеза, что 
значительно повысит результатив-
ность процесса за счёт увеличения 
жизнеспособности клонов и повы-
шения коэффициента размножения 
всех вводимых в культуру генотипов.
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Введение
Основными способами семе-

новодства являются высадочный 
и безвысадочный. Главное преи-
мущество высадочного способа – 
высокая сохранность посадочного 
материала в зимний период. В то 
же время такой способ не лишён 
значительных недостатков. Пре-
жде всего это связано с затратами 
на транспортировку посадочного 
материала, необходимостью та-
ких операций, как уборка, хране-
ние, переборка и посадка маточ-
ных корнеплодов. Безвысадочный 
способ семеноводства применя-
ется намного реже высадочного, 
так как ещё недостаточно изучен 
и не разработаны технологии воз-
делывания применительно к раз-
личным климатическим условиям 
отдельных регионов. 

Первые исследования по безвы-
садочному семеноводству сахар-
ной свёклы были проведены на 
Украине и в южных республиках 
СССР ещё в середине 30-х гг. про-
шлого века. Они показали перспек-
тивность данного направления из-
за снижения затрат в 1,5–2,0 раза 
путём уменьшения количества 
трудоёмких агротехнических и 
технологических приёмов. Другим 
важным достоинством такого спо-
соба является возможность пол-
ной механизации возделывания 
с исключением ручного труда [5]. 
В России безвысадочное семено-
водство применяется в основном 
в Краснодарском крае и Крыму. 
В этих регионах сохранность рас-
тений после перезимовки состав-
ляет 50–80 % для Краснодарско-
го края и 70–90 % для Крыма [2]. 
Гибель растений в зимний период 
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Выращивание семян гибридов сахарной 
свёклы в ЦЧР безвысадочным способом

и особенно при выходе из зимовки 
в феврале-марте является одним 
из основных недостатков безвыса-
дочного семеноводства. Поэтому 
многими учёными ведётся поиск 
приёмов, направленных на повы-
шение зимостойкости культуры са-
харной свёклы.

Принято считать, что ЦЧР не 
подходит для безвысадочного се-
меноводства из-за своих клима-
тических особенностей, которые 
заключаются в сильных перепа-
дах температуры в зимний пери-
од (от положительных значений 
до –30 ºС и ниже) [4, 10]. Особен-
ностью климата региона является 
наличие устойчивого снежного по-
крова, поэтому, несмотря на зна-
чительно более низкие температу-
ры в зимний период, чем в южных 
зонах, это стало одним из главных 
оснований для проведения иссле-
дований в данном направлении. 
Установлено, что продолжитель-
ность укрытия почвы снегом в ЦЧР 
может достигать в среднем до 130 
дней, в то время как в Краснодар-
ском крае – не более 25–30 дней. 
Причём часто именно длительное 
отсутствие снежного покрова при 
низких температурах на юге явля-
ется причиной частичной гибели 
безвысадочных посевов. Опытами 
И.А. Якименко установлено, что 
свёкла июньского посева зимует 
лучше, чем свёкла более поздних 
сроков сева, за счёт мелкоклеточ-
ной структуры растений и хорошо 
развитой сосудисто-проводящей 
системы корнеплодов, имеющих 
меньшую обводнённость и боль-
ший запас питательных веществ. 
При этом сохранность растений 
июньского срока сева достига-

ла 75 %, в то время как растения 
июльских сроков сева сохранились 
только на 34–41 % [10]. 

Позднее, в 1999–2008 гг., во 
ВНИИСС разрабатывалась техно-
логия безвысадочного семеновод-
ства сахарной свёклы. Исходя из 
опыта Германии и южных регио-
нов России, изучался июльский 
посев (20 июля), при этом была 
установлена низкая зимостой-
кость растений, в результате посе-
вы нормально перезимовали толь-
ко в половине опытных лет, по-
этому проведённые исследования 
нельзя считать успешными [9]. 

Актуальность новых исследова-
ний обусловлена существенным 
изменением климата ЦЧР и новы-
ми подходами к решению пробле-
мы зимовки безвысадочных расте-
ний сахарной свёклы.

Условия и методика 
проведения исследований
Исследования проводились во 

ВНИИСС им. А.Л. Мазлумова 
в 2009–2015 и 2018 гг. Для посе-
ва использовались сорт «Льгов-
ская односемянная 52» и гибриды 
собственной селекции. Опыты 
закладывались на богаре (выще-
лоченном чернозёме), предше-
ственником был чёрный пар. По-
сев осуществлялся ручной сеялкой 
в I декаде мая и в III декаде июля. 
Для снижения интенсивности ро-
ста и формирования оптималь-
ных размерно-массовых характе-
ристик растений их сеяли густо-
той до 350–400 тыс. шт/га. Учёты 
и наблюдения проводились по 
стандартным методикам с соблю-
дением ГОСТов по определению 
посевных качеств семян.
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Целью исследований стала раз-
работка комплекса агротехниче-
ских приёмов, обеспечивающих 
надёжную зимовку безвысадочных 
посевов сахарной свёклы в усло-
виях меняющегося климата ЦЧР. 

Успешному проведению иссле-
дований способствовало измене-
ние климата ЦЧР. По данным Во-
ронежского НИИСХ им. В.В. До-
кучаева (юго-восточная часть Во-
ронежской области), среднегодо-
вая температура воздуха в период 
1894–1910 гг. не превышала 5,0 оС, 
за 1991–2000 гг. она составила 
6,5 оС,  за 2001–2005 гг. – 7,3 оС. 
Рост количества осадков за пери-
од 1901–2005 гг. составил более 
130 мм [3]. Анализ метеоданных 
ВНИИСС выявил аналогичную 
тенденцию изменения климатиче-
ских условий [6], которая отраже-
на в табл. 1.

Из представленных данных сле-
дует, что среднегодовая темпера-
тура воздуха за 1999–2013 гг. со-
ставила 8,6 оС, что на 3,0 оС выше, 
чем в 1946–1974 гг. Потеплело и в 
зимний период: с –5,8 оС в 1946–
1974 гг. до –2,5 оС в 2014–2018 гг. 
Причём значительное увеличе-
ние зимней температуры воздуха 
произошло всего за 10 лет (2009–

2018 гг.): с –3,7 до –2,5 оС, т. е. на 
1,2 оС. Среднегодовое количество 
осадков в 2009–2014 гг. в сравне-
нии с 1946–1974 гг. увеличилось 
на 155 мм, а в 2014–2018 гг. – на 
80 мм. Высота снежного покрова 
увеличилась на 2–3 см. 

Результаты исследований 
и их анализ
Результаты зимовки безвыса-

дочных посевов не всегда опреде-
ляются только климатическими 

факторами. Важнейшее значение 
имеют особенности структуры 
тканей корнеплода и химическо-
го состава зимующих растений. 
Ранее установлено, а нашими ис-
следованиями подтверждено, что 
успешно зимуют корнеплоды диа-
метром 10–25 мм с мелкоклеточ-
ным ксероморфным строением 
и высоким содержанием сахара 
и сухих веществ, а также с хорошо 
развитыми 10–12 листьями высо-
той 30–40 см [1, 8, 9]. 

Результаты исследований пока-
зали, что растения свёклы летнего 
срока сева намного хуже перенес-
ли зимовку во все годы наблю-
дений (табл. 2). Гибель растений 
достигала 90–100 %, только в се-
зонах 2009–2010 и 2013–2014 гг. 
сохранность составила 40 и 72 % 
соответственно. Напротив, рас-
тения весеннего срока сева за счёт 
более высокого содержания сахара 
(выше на 4,7 %) и сухих веществ 
(выше на 6,9 %) оказались более 
подготовлены к низким темпе-
ратурам, поэтому их сохранность 
в среднем составила 73 %. Уро-
жайность также была значительно 
выше – 2,3 т/га. 

Эффективность безвысадочно-
го семеноводства во многом зави-
сит от густоты семенных растений 
к началу вегетации. Так, при безвы-

Òàáëèöà 1. Динамика изменения температуры воздуха, количества 
осадков и высоты снежного покрова по данным метеостанции ВНИИСС 

(1946–2018 гг.)

Периоды

Температура, ºС Осадки, мм Высота 
снеж-
ного 

покрова, 
см

Средне-
годовая

Апрель–
октябрь

Но-
ябрь– 
март

Средне-
годовая

Апрель–
октябрь

Но-
ябрь–
март

1946–1974 гг. 5,6 13,7 –5,8 533 355 178 16
1975–1985 гг. 5,5 13,4 –5,5 597 375 222 16
1986–1998 гг. 6,5 14,5 –4,8 665 440 225 17
1999–2013 гг. 8,6 16,7 –2,9 668 398 270 16
2009–2014 гг. 8,6 17,3 –3,7 688 446 242 19
2014–2018 гг. 8,7 16,6 –2,5 608 384 224 18
Изменения за 
2009–2014 гг. 
в сравнении с 
1946–1974 гг. 

+3,0 +3,6 +2,1 +155 +91 +64 +3

Изменения за 
2014–2018 гг. 
в сравнении с 
2009–2014 гг. 

0 -0,7 +1,2 –80 –62 –18 –1

Òàáëèöà 2. Результаты испытаний безвысадочного способа 
 семеноводства сахарной свёклы (2009–2015 гг.)

Годы  
исследований 

(сезоны)

Сроки сева
Весенний (I декада мая) Летний (III декада июля)

С
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, %

С
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щ
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а,

 %

2009–2010 95 2,8 19,4 25,8 40 0,5 14,0 18,6
2010–2011 99 3,6 18,6 25,6 10 0,2 13,8 17,4
2011–2012 61 1,7 18,8 26,1 0 0 0 0
2012–2013 32 3,1 17,9 24,9 0 0 0 0
2013–2014 81 1,2 18,7 24,8 72 0,3 13,9 18,0
2014–2015 71 1,4 18,4 24,9 11 0,1 13,7 18,0
Среднее 73 2,3 18,6 24,9 22 0,2 13,9 18,0

НСР05 0,3 0,3
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садочном способе на Кубани реко-
мендовано следующее оптималь-
ное количество растений: в зоне 
неустойчивого увлажне ния – 110–
120 тыс. шт/га, в зоне достаточного 
увлажнения – 120–140 тыс. шт/га 
и при орошении – до 150–200 [8]. 
Такая густота не является пре-
дельной: исследованиями, про-
ведёнными в Киргизии Г.В. Пе-
ченовой и А.А. Прокофьевым, 
установлено, что урожайность 
высадков повышается до густоты 
380 тыс. шт/га. [7]. 

Схожие результаты были полу-
чены и в наших сравнительных 
испытаниях различных спосо-
бов семеноводства (табл. 3). Так, 
при безвысадочном способе се-
меноводства и высокой густоте – 
234 тыс. шт/га (или 16 шт/п.м), 
было получено 41,9 % крупной 
фракции семян. При загущен-
ном высадочном с использова-
нием штеклингов и обычном вы-
садочном способе доля крупной 
фракции составила 35,0 и 29,2 %. 
Семенные растения были пред-
ставлены в основном побегами 
II и III типов. По урожайности 
лучшими являлись высадочный 
(с использованием штеклингов) и 
безвысадочный способы семено-
водства, где урожайность состави-
ла 2,46 и 2,10 т/га соответственно. 
Качественные показатели семян 
при этом отличались незначи-

тельно: всхожесть составила 84,3 
и 85,6 %, энергия прорастания – 
80,5 и 82,3 % соответственно. Мас-
са 1000 плодов и выполненность 
также были выше. При высадоч-
ном способе (с использованием 
крупных корнеплодов) на посев-
ные характеристики значительное 
влияние оказали преобладающие 
II и III типы семенного куста и бо-
лее продолжительное цветение 
растений, в результате семена про-
демонстрировали бóльшую раз-
нокачественность и более низкие 
посевные характеристики.   

В 2018 г. исследования по без-
высадочному семеноводству были 
продолжены (табл. 4). Беспокров-
ный посев семенами гибрида се-
лекции ВНИИСС проводился 
28 мая с нормой высева 50 шт/п.м 
и междурядьем 70 см в борозду 
(12 см). Густота растений перед 
уходом в зиму была 18–20 шт/п.м. 
Из защитных мероприятий про-
водилось только осеннее окучива-

ние, при этом сохранность корне-
плодов после зимовки составила 
около 65 %.  

Результаты опыта показывают, 
что высадочный способ по всем 
показателям уступает безвыса-
дочному, при этом содержание 
крупной фракции семян выше на 
7,3 %, всхожесть – на 2–3 %, уро-
жайность – на 27 %. 

Для формирования устойчи-
вых к неблагоприятным клима-
тическим условиям корнеплодов 
необходимо размещение посе-
вов по чёрному пару или озимой 
пшенице, идущей по пару; вне-
сение под вспашку 30–40 т/га на-
воза и минеральных удобрений 
N40P120–140K120–140. Азотные удобре-
ния и часть фосфорно-калийных 
(N40P30K30) лучше вносить весной 
по таломёрзлой почве с исполь-
зованием наземной техники или 
авиации и в виде подкормки в фазе 
розетки высадков в той же норме. 

Основным способом посева без-
высадочной свёклы в ЦЧР являет-
ся покровный. Покровные культу-
ры (ячмень, подсолнечник, куку-
руза) позволяют уменьшить норму 
высева свёклы до 25–30 шт/п.м., 
так как препятствуют перераста-
нию корнеплодов в летний пери-
од, снижают засорённость посе-
вов, а в зимний период снижают 
скорость ветра, увеличивают вы-
соту снежного покрова, тем самым 
уменьшая глубину промерзания 
почвы, что повышает сохранность 
посевов. 

Не менее эффективен и беспо-
кровный посев в борозду (глуби-
ной 10–12 см), так как даже при 
отсутствии осадков и орошения 

Таблица 4. Результаты испытания безвысадочного способа 
 семеноводства сахарной свёклы (2018 г.)

Способы семеноводства Фракции, 
мм

Содержание 
фракций, %

Энергия про-
растания, %

Всхо-
жесть, %

Урожай-
ность, т/га

1. Высадочный,  
70×70 см, (масса  
корнеплода > 300 г)

3,5–4,5 47,5 82 83
1,5

4,5–5,5 28,2 88 90

2. Безвысадочный,  
весенний посев

3,5–4,5 49,0 86 86
1,9

4,5–5,5 35,5 89 92

Òàáëèöà 3. Продуктивность семенных растений и посевные характери-
стики семян при различных способах семеноводства (2011–2013 гг.)
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3,5–4,5 4,5–5,5

Высадочный, 70×70 см 
(масса корнеплода > 300 г) 18,5 1,89 44,4 29,2 15,2 93,2 76,4 78,8

Высадочный, 70×35 см 
(масса корнеплода  
50–150 г)

34,8 2,46 41,0 34,9 16,0 94,0 80,5 84,3

Безвысадочный  
весенний посев 234,0 2,10 38,6 41,9 17,0 95,3 82,3 85,6

НСР05 0,14

*Густота растений перед уборкой
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практически гарантирует получе-
ние всходов. Кроме того, при этом 
головка корнеплода расположена 
ниже поверхности почвы, поэто-
му в зимний период она меньше 
подвергается воздействию низких 
температур, что повышает сохран-
ность на 25 %. Чтобы исключить 
засыпание всходов свёклы почвой 
при проведении агротехнических 
приёмов и заиливание при выпа-
дении обильных осадков, необхо-
димо обеспечить ширину основа-
ния борозды не менее 12–15 см. 

Осеннее окучивание является 
одним из основных приёмов для 
защиты безвысадочных растений в 
зимний период. При этом толщи-
на слоя почвы, укрывающего кор-
неплоды, должна быть не более 
3–5 см (на поверхности должна 
оставаться верхушка листьев), так 
как установлено, что его увеличе-
ние до 10–15 см приводит к гибе-
ли растений. Более эффективно 
проводить окучивание при шири-
не междурядий 70–90 см. Кроме 
того, при междурядьях шириной 
70 см можно использовать для по-
сева и междурядной обработки 
применяемые на подсолнечнике 
и кукурузе сеялки и культиваторы. 
Также возможен посев с междуря-
дьем 90 см, это позволит использо-
вать сельскохозяйственные маши-
ны для возделывания фабричной 
сахарной свёклы. Эффективным 
защитным приёмом является 
и мульчирование измельчённой 
соломой зерновых культур, кото-
рое необходимо проводить перед 
уходом посевов в зиму с нормой 
расхода 12–15 т/га.  

В связи с особенностями зимне-
го периода в ЦЧР вышеперечис-
ленных мер защиты от вымерзания 
может быть недостаточно. Решаю-
щим фактором успешной зимовки 
безвысадочных посевов является 
не столько уровень минималь-
ных температур, сколько высота 
снежного покрова, под которым 
растения не вымерзают даже при 
температуре –30 ºС и ниже [4, 10]. 
Поэтому необходимо проведение 

всех возможных мероприятий по 
снижению приземной скорости 
ветра и снегозадержанию: разме-
щение посевов вблизи лесополос 
(желательно расположенных в на-
правлении север – юг), лесов, са-
дов и других насаждений; посев 
кулисных культур полосами через 
каждые 10–15 м (подсолнечник, 
кукуруза); установка щитов. Бла-
годаря защитным мероприятиям 
в конце декабря 2009 г. при тем-
пературе в течение 5 дней око-
ло –27 оС весенние посевы почти 
полностью сохранились. 

Серьёзную угрозу для безвыса-
дочных посевов в зимний период 
представляют грызуны (мыши по-
лёвки), которые значительно по-
вреждают корнеплоды, поэтому 
необходимо проведение меропри-
ятий по борьбе с ними (примене-
ние отравленных приманок).  

В весенний период при отсут-
ствии заморозков в кратчайшие 
сроки необходимо провести разо-
кучивание посевов одно-двукрат-
ным боронованием средними бо-
ро нами под углом или поперёк 
рядков. 

Одним из важнейших меропри-
ятий при возделывании любой 
культуры является борьба с сор-
ной растительностью. Так как 
безвысадочные растения очень 
прочно удерживаются в почве, 
можно проводить двукратное бо-
ронование при появлении всходов 
однолетних сорняков, не опасаясь 
повредить культуру. Для подавле-
ния второй волны сорняков реко-
мендуется проводить окучивание. 
В опыте 2018 г. наблюдалось мас-
совое появление всходов просо-
видных сорняков с плотностью 
до 600 шт/м2. Применение дву-
кратного боронования, окучива-
ния, разокучивания и повторного 
окучивания без ручных пропо-
лок позволило содержать посевы 
в чистом состоянии до уборки. 
Гербициды ввиду значительного 
негативного влияния на качество 
семян следует использовать толь-
ко в крайнем случае – против мно-

голетников при недостаточной 
эффективности агротехнических 
приёмов. При этом необходим на-
учно обоснованный подбор наи-
менее фитотоксичных гербицидов 
и норм их расхода. При появлении 
в посевах даже небольшого коли-
чества сорняков с трудноотдели-
мыми семенами (гречишка вьюн-
ковая, просвирник, редька дикая) 
необходимо проводить ручные 
прополки. Остальные агротехни-
ческие приёмы – орошение, че-
канка, химическая пинцировка, 
искусственное доопыление, вне-
сение микроудобрений и стимуля-
торов роста – проводятся так же, 
как на высадочной культуре.

Особенностью безвысадочных 
семенных растений является более 
раннее (на 10–15 дней) и дружное 
созревание по сравнению с выса-
дочными. Формирование односте-
бельных неполегающих растений 
позволяет успешно применять 
однофазную механизированную 
уборку. Десикация может отри-
цательно повлиять на посевные 
характеристики семян, поэтому 
её следует применять только в слу-
чае дождливой погоды в период 
уборки или при мощном развитии 
высадков. В сухую погоду можно 
применить двухфазную уборку, 
при этом срезку следует начинать 
при побурении 40 % плодов. 

Расчёт экономической эффек-
тивности (с учётом прямых и при-
ведённых затрат) показывает преи-
мущество безвысадочного способа 
семеноводства в сравнении с вы-
садочным по всем показателям. 
Наблюдается значительное сни-
жение трудовых (в 2,7–3,7 раза) 
и материальных (в 1,5–2,0 раза) 
затрат при повышении прибыли 
и рентабельности (табл. 5). 

Выводы 
1. В условиях изменяющегося 

климата ЦЧР применение безвы-
садочного способа семеноводства 
сахарной свёклы не только воз-
можно, но и высокоэффективно. 
Разработанная нами технология 
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возделывания позволит успешно 
зимовать безвысадочным посевам, 
и получать высокий урожай высо-
кокачественных семян гибридов 
сахарной свёклы. Для этого не-
обходимо своевременное и каче-
ственное проведение комплекса 
всех рекомендуемых агротехниче-
ских приёмов.

2. Для снижения экономическо-
го риска из-за возможной гибели 
безвысадочных посевов в зимний 
период (не более чем в 10 % лет) 
и надёжного получения семян са-
харной свёклы рекомендуется так-
же применять традиционный вы-
садочный способ семеноводства 
с использованием как обычных, 
так и мелких корнеплодов (ште-
клингов). При этом общая пло-
щадь семеноводческих посевов 
должна рассчитываться с учётом 
полного обеспечения фабричного 
свекловодства качественными ги-
бридными семенами. 
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Òàáëèöà 5. Экономическая эффективность различных 
 способов семеноводства

Способы  
семеноводства

Затраты Прибыль, 
р/га (за 

два года)

Рентабель-
ность, %труда,  

чел.-час/га
материальных 

средств, тыс. р/га
1. Высадочный, 
70×70 см (масса  
корнеплода >300 г)

236 224 176 78

2. Высадочный, 
70×35 см (масса  
корнеплода 50–150 г)

335 298 102 34

3. Безвысадочный 
весенний посев 89 151 249 166

Примечание: расчёт выполнен для урожайности семян 2 т/га

Аннотация. В статье рассмотрены результаты полевых опытов по испытанию 
различных способов семеноводства гибридов сахарной свёклы в условиях 
ЦЧР. Приведён анализ метеоданных за последние 70 лет, при этом отмечено 
значительное изменение климата региона, а также установлено его влияние на 
возможность безвысадочного способа семеноводства. Проведённые  
в 2009–2015 гг. и позже исследования выявили особенности различных способов 
размножения семян. Доказано, что безвысадочное семеноводство не только 
возможно, но и является более перспективным и экономически выгодным.
Ключевые слова: сахарная свёкла, безвысадочное и высадочное семеноводство, 
климат, перезимовка, экономическая эффективность.
Summary. The article deals with the results of field experiments to test different methods 
of seed hybrids of sugar beet in the conditions of the Central Black-Earth Region. The 
analysis of meteorological data for the last 70 years is given, at the same time significant 
climate change of the region is noted, and also its influence on a possibility of a non-
transplanting way of seed growing is established. Studies conducted in 2009–2015 
and later revealed the features of different methods of seed propagation. At the same 
time, it is proved that non-planting seed production is not only possible, but also more 
promising and economically profitable.
Keywords: sugar beet, non-planting and planting seed production, climate, 
overwintering, economic efficiency.
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Введение
Направления изысканий по-

тенциальных возможностей раз-
вития экономической деятель-
ности организаций генерируются 
в ходе конкурентоспособного ис-
пользования сырьевой, трудовой1 
и технической составляющих их 
ресурсного потенциала. Отличи-
тельными особенностями послед-
ней являются: 

– высокая степень прогнози-
руемости (позитивный результат 
мероприятий по модернизации, 
реконструкции или техническому 
переоснащению может быть опре-
делён с достаточной точностью);

– высокая стоимость меропри-
ятий по обеспечению работоспо-
собности основных средств и на-
ращиванию производственных 
мощностей;

– обеспечение немобильной 
активности (длительный период 
вовлечения в производственный 
процесс технической составля-
ющей обусловлен продолжи-
тельным сроком полезного ис-
пользования объектов основных 
средств);

– разнообразные методы учёта 
результатов обеспечения и нара-
щивания технической составляю-
щей (покупки, аренды, лизинга, 
ремонта, модернизации, рекон-
струкции, создания инвестицион-

1 Методическое обеспечение  
и апробация оценки сырьевой 
и трудовой составляющих 
экономической деятельности  
изложены в журнале «Сахар» в № 11, 12 
за 2018 г. и № 1 за 2019 г.

Оценка технической составляющей 
свеклосахарного производства:  
методическое обеспечение (часть 1)

Ð.Â. ÍÓÆÄÈÍ, канд. экон. наук, доцент кафедры теории экономики и учётной политики (rv.voronezh@gmail.com) 
ФГБОУ ВО «Воронежский государственный университет инженерных технологий»

ного актива и т. д.), а также подхо-
ды к списанию соответствующих 
расходов на стоимость произве-
дённой продукции (амортизация, 
текущий и капитальный ремонт, 
аренда) или включение в первона-
чальную стоимость объектов ос-
новных средств; 

– существенное воздействие 
на сырьевую составляющую при 
осуществлении экономической 
деятельности (устанавливаются 
необходимые требования к каче-
ству заготавливаемого сырья) и 
трудовую (предъявляются опре-
делённые требования к уровню 
квалификации и компетентности 
персонала). В то же время необ-
ходимо отметить превалирующее 
влияние сырьевой составляющей 
на техническую, поскольку для 
сахарного производство именно 
уровень используемой технологии 
переработки сырья, обусловлен-
ный в том числе достижениями се-
лекции, является определяющим 
для развития техники. 

Перечисленные черты техни-
ческой составляющей в контек-
сте особенностей осуществления 
экономической деятельности са-
харных заводов формализуются 
в специфические показатели, в ко-
торых, однако, даже на методоло-
гическом уровне они учитываются 
фрагментарно или игнорируются 
полностью, что определённым об-
разом затрудняет процесс выявле-
ния недоиспользованных и неис-
пользованных возможностей реа-
лизации ресурсного потенциала и, 
как следствие, выработки резуль-

тативных управленческих реше-
ний. Поэтому возникает неизбеж-
ная необходимость корректиров-
ки традиционных аналитических 
инструментов и обновления их 
информационно-методического 
обеспечения. 

Цель данной работы – обосно-
вание системы ключевых статиче-
ских и динамических показателей 
оценки технической составляю-
щей экономической деятельно-
сти организаций сахарного про-
изводства; разработка оценочных 
процедур, обеспечивающих воз-
можность сравнительного пообъ-
ектного анализа технической со-
ставляющей в пространстве и во 
времени; характеристика аналити-
ческих возможностей и информа-
ционной ёмкости бухгалтерской 
финансовой и статистической от-
чётности.

Основная часть (обоснование)
Безусловно, техническая со-

ставляющая, наряду с сырьевой 
и трудовой, является важным 
элементом ресурсного потенци-
ала, поэтому для хозяйствующих 
субъектов, в том числе сахарного 
производства, по нашему мне-
нию, выявление возможностей по 
их активизации представляется 
прио ритетным.

Традиционно под технической 
составляющей понимается актив-
ная часть основных средств, одна-
ко мы считаем, что её оценка обо-
собленно от иммобилизованных 
объектов целесообразна исключи-
тельно в частных случаях, посколь-

УДК 338.32
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ку, во-первых, для использования 
в производстве машин, оборудо-
вания и других активных объектов 
необходимы здания и сооружения, 
которые, в свою очередь, размеща-
ются на земельных участках; во-
вторых, рассматривая техническую 
составляющую ресурсного потен-
циала и оценивая ресурсоотдачу, 
необходимо учитывать, что перера-
батывающие организации, вклю-
чая сахарное производство, инве-
стируют значительные средства 
в названные объекты. Поэтому мы 
используем термин «техническая 
составляющая» в широком смысле 
его понимания, а именно как со-
вокупность всех основных средств, 
имеющих отношение к экономи-
ческой деятельности организации.

Следует отметить, что в рос-
сийской аналитической практике 
оценки технической составляю-
щей существует ряд допущений, 
противоречащих экономической 
логике, нарушающих принцип 
приоритета содержания над фор-
мой или демонстрирующих прева-
лирование морально устаревшей 
терминологии и рекомендаций 
по применению процедурных ал-
горитмов, исчерпавших свою ак-
туальность в дорыночных хозяй-
ственных условиях.

Так, в подавляющем числе пу-
бликаций до сих пор отождествля-
ются такие понятия, как «основ-
ные средства» и «основные фон-
ды» [1, 2, 4–7, 11], в то время как 
первый термин был введён в учёт-
но-аналитический тезаурус уже 
в качестве единого в 1991 г. в ус-
ловиях приватизации госпредпри-
ятий, которые прежде наделялись 
основными (и другими) фондами. 
Основные средства коммерческих 
организаций, как известно, соз-
даются капиталом собственников 
в целях извлечения прибыли и по-
этому всегда обладают риском не-
доиспользования или неисполь-
зования потенциальных возмож-
ностей. Исходя из этого, исполь-
зовать термин «основные фонды» 

и производные от него «фондо-
вооружённость», «фондоотдача» 
и прочие считаем некорректным 
и семантически неправомерным.

С другой стороны, большин-
ство авторов ограничиваются 
рассмотрением комплексов тра-
диционных показателей отдачи 
и движения основных средств, не-
доучитывающих системные свой-
ства их аналитичной пригодности, 
а именно классификационные 
признаки статичности, динамич-
ности, количественности и каче-
ственности [2, 8–10].

Особо необходимо подчеркнуть, 
что показатели отдачи основных 
средств, применяемые в настоя-
щее время в экономическом ана-
лизе для оценки степени исполь-
зования технической составля-
ющей, недоучитывают процессы 
движения их стоимости [1–11]:

– в большинстве случаев не 
учитывается стоимость основных 
средств, взятых в аренду, несмотря 
на их использование, в том числе 
в основных видах деятельности;

– в состав доходов не включают-
ся доходы, полученные по прочим 
видам деятельности (например, от 
сдачи основных средств  в аренду, 
оказания иных услуг по их исполь-
зованию или их продажи), хотя 
в ходе анализа основные средства 
не подразделяются на какие-либо 
группы;

– не учитывается временной 
фактор использования основных 
средств, что особенно актуально 
для сахарного производства, ког-
да часть продукции реализуется 
в следующем отчётном финансо-
вом периоде, соответственно до-
ходы от её реализации не включа-
ются в расчёты отчётного финан-
сового периода.

Для организаций сахарного про-
изводства при сравнительном ана-
лизе результатов использования 
технической составляющей игно-
рирование временного фактора, 
когда готовая продукция (сахар) 
реализуется неравномерно в те-

чение производственного сезона 
и после него, а следовательно, по 
разным ценам, может существен-
но сократить объективность вы-
водов. В то же время уровень цен 
на готовую продукцию (сахар) 
в различных сахаропроизводящих 
регионах различается, что, в свою 
очередь, затрудняет проведение 
оценки степени использования 
технической составляющей ре-
сурсного потенциала организаций 
различных регионов посредством 
использования традиционных ме-
тодических подходов.

Для обеспечения целостности 
и последовательности рассужде-
ний относительно процедур мето-
дического подхода, предложенно-
го для оценки трудовой и сырьевой 
составляющих2, а также в целях 
устранения отмеченных недостат-
ков необходимыми и достаточны-
ми, на наш взгляд, являются:

– выбор объектов и периодов 
оценки;

– выбор и обоснование ключе-
вых статических и динамических 
показателей;

– выбор и обоснование методи-
ки оценки ключевых показателей 
(рейтингование).

1. Выбор объектов оценки дол-
жен базироваться на единстве при-
меняемых методов и подходов бух-
галтерского учёта и, как следствие, 
сопоставимости исходных данных 
и результатов анализа.  Данный 
аспект особенно важен при вы-
полнении оценочных процедур, 
поскольку в различных организа-
циях элементы учётной политики 
для целей бухгалтерского учёта ос-
новных средств могут существен-
но различаться3, что может нега-
тивно сказаться на интерпретации 
значений отдельных показателей. 

Рекомендуемый период оценки 
составляет 5 лет.

2 См.: «Сахар», 2018 г., № 11. 
3 В подобной ситуации необходимы 
соответствующие корректировки, 
обеспечивающие сопоставимость 
данных различных объектов оценки.
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Информационной базой для 
проведения как традиционных, 
так и предлагаемых оценочных 
процедур являются следующие 
формы бухгалтерской финансовой 
и статистической отчётности:

– «Бухгалтерский баланс»;
– «Отчёт о финансовых резуль-

татах»;
– «Основные сведения о дея-

тельности предприятия» (1-Пред-
приятие);

– «Сведения о наличии и дви-
жении основных фондов (средств) 
и других нефинансовых активов» 
(ф-11).

2. Формирование системы клю-
чевых показателей нами осущест-
влялось с учётом:

– единства подходов к оценке 
и учёту наличия и движения ос-
новных средств в разных субъектах 
экономической деятельности;

– системных каузальных связей 
статических и динамических по-
казателей, соответствующих кон-
кретным бизнес-процессам.

Наиболее значимыми элемен-
тами учётной политики обсле-
дуемых организаций сахарного 
производства, определяющими 
порядок формирования отчётной 
информации по основным сред-
ствам, являются:

– активы, удовлетворяющие 
критериям отнесения в состав ос-
новных средств, но стоимостью не 
более 40 тыс. р. (включительно), 
в учёте отражаются в составе ма-
териально-производственных за-
пасов;

– начисление амортизации осу-
ществляется линейным способом;

– по объектам основных средств, 
полученных по договору лизинга, 
амортизация начисляется мето-
дом уменьшаемого остатка, коэф-
фициент ускоренного начисления 
амортизации не применяется;

– учёт затрат на ремонт основ-
ных средств осуществляется без 
создания резерва;

– переоценка основных средств 
не выполняется.

В табл. 1 и 2 представлены ос-
новные показатели, традицион-
но применяемые при проведении 
экономического анализа основных 
фондов. Статические показатели 

Таблица 1. Традиционные статические показатели, характеризующие 
состояние технической составляющей

Классификационные 
группы основных средств

Статические показатели
Количественные Качественные

Земельные участки Площадь, стоимость Структура: доля активной 
части основных средств, 
доля арендованных 
основных средств и т. д., 
фондовооружённость

Здания Первоначальная 
стоимость, 
накопленная 
амортизация, 
остаточная 
стоимость

Машины и оборудование 
(кроме офисного)
Сооружения
Производственный и 
хозяйственный инвентарь

Производственная 
мощность, коэффициент 
годности, коэффициент 
износа

Офисное оборудование
Другие виды основных 
средств
Транспортные средства Коэффициент годности, 

коэффициент износа

Таблица 2. Традиционные динамические показатели, характеризующие 
процессы движения,  использования и изменения элементов технической 

составляющей

Процессы Подпроцессы
Динамические показатели

Количественные Качественные
1. Дви-
жение 
основных 
средств

Поступление Прирост  
первоначальной 
стоимости

Коэффициент 
обновления 
(поступления)

Коэффици-
ент прироста, 
коэффициент 
интенсивности 
обновления,  
коэффициент  
замены, 
доля арендован-
ных основных 
средств

Выбытие Уменьшение 
первоначальной, 
остаточной сто-
имости

Коэффици-
ент выбытия, 
коэффициент 
ликвидации

2. Ис-
пользо-
вание 
основных 
средств

2.1. Произ-
водство

Объём произ-
водства, сумма 
начисленной 
амортизации

Фондоотдача, фондоотдача  
активной части основных 
средств, фондоёмкость, фондо-
рентабельность, коэффициент 
использования производствен-
ной мощности

2.2. Сдача  
в аренду 

Доходы от  
сдачи основных 
средств в аренду

Фондоотдача сданных в аренду 
основных средств

3. Из-
менение 
основных 
средств

3.1. Переоце-
нка (дооцен-
ка, уценка)

Изменение  вос-
становительной 
стоимости

–

3.2. Модер-
низация

Изменение 
первоначальной 
стоимости  
в результате  
модернизации

Прирост производственной 
мощности

3.3. Текущий 
ремонт

Расходы на теку-
щий ремонт

Процент отказа оборудования, 
целодневные простои

сгруппированы нами в соответ-
ствии с классификацией основных 
средств, применяемой на обследу-
емых сахарных заводах. Земельные 
участки отнесены к объектам ос-
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новных средств, потребительские 
свойства которых с течением вре-
мени не изменяются и по которым 
в соответствии с п. 17 ПБУ 6/01 
амортизация не начисляется. В свя-
зи с этим коэффициент годности 
следует определять по каждой груп-
пе основных средств раздельно, 
а при расчёте данного показателя 
в целом по организации нами пред-
лагается не учитывать стоимость 
земельных участков (табл. 3), что 
повысит аналитическую ценность 
полученных результатов. Кроме 
того, представляется излишним 
введение в систему ключевых по-
казателей полярных коэффициен-
тов (например, годности и износа), 
совместное использование которых 
не обеспечивает соразмерного по-
вышения результатного контента. 

Фондовооружённость, характе-
ризующая уровень технической 
оснащённости персонала актив-
ной частью основных средств, 
воспринимается нами как стати-
ческий показатель, поскольку он 
рассчитывается на конкретную 
дату и его значения могут менять-
ся даже при отсутствии результа-
тов движения, использования или 
изменения основных средств – 
например, в случае динамики тру-
довых ресурсов. В то же время тра-
диционный подход к расчёту по-
казателя не учитывает стоимость 
арендованных основных средств 
и не обеспечивает возможность 
оценить уровень обеспеченности 
персонала иммобилизованной со-
ставляющей ресурсного потенци-
ала. Поэтому в систему ключевых 
показателей технической состав-
ляющей (см. табл. 3) мы предла-
гаем включить именно показатель 
капиталовооружённости, который 
является более корректным с точ-
ки зрения профессиональной тер-
минологии и обладает большей 
аналитической пригодностью.

Первый блок системы ключевых 
показателей (см. табл. 3) – стати-
ческие показатели, кроме коэф-
фициента годности и капитало-

вооружённости, включает удель-
ную стоимость производственной 
мощности, которая позволяет дать 
оценку результативности инвести-
ций в техническую составляющую 
с позиций целевого формирования 
и развития ресурсного потенциала. 
Использование в расчётах в соот-
ветствии с разработанной мето-
дикой первоначальной стоимости 
основных средств исключает необ-
ходимость корректировки с учётом 
фактического срока эксплуатации, 
но требует сопоставимости при-
меняемых подходов к переоценке 
объектов основных средств.

Коэффициенты поступления и 
выбытия структурно характери-
зуют изменение первоначальной 
стоимости основных средств. Не-
которые авторы советуют анали-
зировать их значения одновремен-
но, т. е. сравнивать между собой, 
что в результате позволит сделать 
вывод либо о расширенном вос-
производстве основных средств, 
либо об обратных процессах. По 
нашему мнению, для принятия 
подобного решения расчёт ука-
занных показателей не обязателен. 
Это предопределено следующими 
допущениями: во-первых, в рас-
чётах используется только перво-
начальная стоимость; во-вторых, 
стоимость на конец периода пред-
ставляет собой разность между 
суммой стоимости на начало пе-
риода и стоимостью поступивших 
основных средств и стоимостью 
выбывших объектов. Таким об-
разом, достаточно сравнить стои-
мость поступивших и выбывших 
основных средств – бóльшая стои-
мость априори обеспечит больший 
уровень соответствующего коэф-
фициента. Более того, если орга-
низация не осуществляет наращи-
вания производственных мощно-
стей, их уровень должен варьиро-
ваться в диапазоне сопоставимых 
значений. Оценка указанных ко-
эффициентов будет полезной при 
расчёте предполагаемого срока об-
новления отдельной группы одно-

родных основных средств органи-
зации, например компьютеров. 

С утилитарной точки зрения 
методика расчёта коэффициен-
та интенсивности обновления не 
соответствует смысловой нагруз-
ке, поскольку результат деления 
стоимости выбывших основных 
средств на стоимость поступив-
ших не отражает «интенсивность 
обновления» и практически ниче-
го не характеризует. Для того что-
бы обновить все основные сред-
ства организации одновременно, 
необходимы разнонаправленные 
процессы: поступление и выбытие 
(без поступления невозможно об-
новить что-либо, а одно лишь вы-
бытие объектов со временем одно-
значно приведёт к остановке про-
изводства). Если предположить, 
что в одном периоде выбывают 
и поступают одноимённые основ-
ные средства, т. е. происходит за-
мена прежних объектов новыми, то 
отношение их стоимости в любой 
вариации будет свидетельствовать 
о том, насколько новые (прежние) 
объекты дороже (дешевле) отно-
сительно старых (новых) объектов. 
Учитывая растущие темпы разви-
тия техники для соответствия кон-
курентоспособным технологиям, 
а также инфляционные процессы, 
можно сделать предположение, 
что первоначальная стоимость 
поступивших основных средств 
в большинстве случаев будет выше 
восстановительной стоимости вы-
бывших объектов даже с учётом ре-
зультатов переоценки последних. 
Поэтому рассмотренные коэффи-
циенты нами не были включены 
в систему ключевых показателей.

В табл. 3 капиталоотдача пред-
ставлена двумя показателями: 
в первом случае даётся оценка 
в натуральном выражении (ис-
пользуется объём переработанно-
го свекловичного сырья, который, 
в отличие от объёма производства, 
позволяет нивелировать влияние 
ценностного фактора сырьевой 
составляющей); во втором случае 
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стоимостная оценка базируется 
не на массе доходов по обычным 
видам деятельности, а на добав-
ленной стоимости, аналитические 
преимущества которой были неод-
нократно обоснованы в специаль-
ных теоретических и практических 
работах [12–14].

3. Алгоритм рейтингования, 
апробированный нами на приме-
ре сырьевой и трудовой состав-
ляющих, состоит из следующих 
этапов, целепригодных и  для 
оценки технической составляю-
щей:

– ранжирование ключевых по-

казателей по каждой организации 
за конкретный период;

– ранжирование организаций по 
каждому показателю за конкрет-
ный период;

– определение интегрального 
рейтинга организации в среднем 
за период.

Таблица 3. Система ключевых показателей технической составляющей экономической 
 деятельности свеклосахарного производства

Показатель Формула расчёта Содержание и сущность 	
(аналитическая пригодность)

Статические показатели
Коэффициент 
годности, ед. (Кг) г

ОС
К = ,

ПС
 где 

ОС – среднегодовая остаточная стоимость 
основных средств, тыс. р.;	
ПС – среднегодовая первоначальная (вос-
становительная) стоимость основных 
средств, тыс. р.

Характеризует возможность эксплуатации 
основных средств в будущем. Показыва-
ет, какая доля первоначальной стоимости 
основных средств несамортизирована

Капиталовооружённость, 
р/чел. (Фв) в

ОС+Ар
Ф 100,

Ч
   где

Ч – численность персонала, чел.

Характеризует уровень оснащённости 
персонала организации основными 
средствами. Показывает, сколько стоимости 
основного капитала приходится на одного 
работника организации

Удельная стоимость 
производственной 
мощности, р/ед. м. (Ум)

м
ПС

У ,
М

  где
	
М – производственная мощность 
(проектная), тыс. т/сут.

Характеризует баланс стоимости основных 
средств и производственных возможностей 
организации. Показывает, сколько 
основных средств приходится на единицу 
производственной мощности организации

Динамические показатели
Производственная 
капиталоотдача, т/р. (К1)

пер
1

p

О
К ,

ОС+А
  где

	
Опер – объём переработанного 
свекловичного сырья, тыс. т;	
Ар – среднегодовая стоимость 
арендованных основных средств, тыс. р.

Характеризует роль технической 
составляющей в производстве основной 	
и побочной продукции. Показывает, какой 
объём переработанной сахарной свёклы 
приходится на 1 р. стоимости используемых 
основных средств

Стоимостная 
капиталоотдача, р/р. (К2) 2

a p

ДС
К ,

ОС +А
  где 

ДС – добавленная стоимость, тыс. р.;	
ОСа – среднегодовая остаточная стоимость 
активной части основных средств, тыс. р.

Характеризует роль активной части 
технической составляющей в процессе 
добавления стоимости. Показывает, сколько 
добавленной стоимости приходится на 1 р. 
активной части собственных и арендованных 
основных средств

Стоимость использования 
основных средств,  р/р. 
(СТС)

ар
тс

р

А+С
С ,

ОС+А
  где 

А – амортизация основных средств, тыс. р.;	
Сар – расходы на аренду основных средств, 
тыс. р.

Характеризует уровень расходов организации 
на использование основных средств. Показы-
вает, сколько амортизационных и арендных 
отчислений приходится на 1 р. основных 
средств

Коэффициент ресурсного 
соответствия, р/р. (Крт) рт

p

ЗП+МЗ
К ,

ОС+А
  где 

ЗП – расходы на оплату труда, тыс. р.;	
МЗ – материальные затраты, тыс. р. 

Характеризует взаимосвязь сырьевой, 
трудовой и технической составляющих 
текущей деятельности. Показывает, сколько 
расходов на материальные ресурсы и оплату 
труда приходится на 1 р. основных средств
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Заключение
В большинстве случаев менедж-

ментом хозяйствующих субъектов 
уделяется недостаточное внимание 
оценке технической составляю-
щей экономической деятельности, 
приоритетный статус отводится 
мобильной составляющей ресурс-
ного капитала. Подобный фраг-
ментарный подход и применение 
традиционных аналитических ин-
струментов не позволяют в полной 
мере выявить неиспользованные 
и недоиспользованные возможно-
сти конкурентоспособной состоя-
тельности организаций. Оценивать 
результативность технической со-
ставляющей экономической дея-
тельности целесообразно на основе 
разработанной системы ключевых 
статических и динамических пока-
зателей, содержательно дополня-
ющих и улучшающих традицион-
ные методики. Выявление лучших 
организаций по уровню оценки 
технической составляющей, в том 
числе для целей бенчмаркинга, це-
лесообразно осуществлять с помо-
щью инструментов рейтингования, 
обеспечивающих достаточную точ-
ность и надёжность.

Система предложенных ключе-
вых показателей позволит прово-
дить оценку степени использова-
ния технической составляющей 
ресурсного потенциала сахарных 
заводов и осуществлять их сопо-
ставление относительно не толь-
ко отдельно взятого региона (на-
пример, Воронежской области),  
но и в целом по стране. Кроме 
того, разработанный методиче-
ский под ход может применяться 
также промышленными органи-
зациями других секторов эконо-
мики с выраженной сезонностью 
производственной деятельности.
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Аннотация. Раскрыты отличительные характеристики категорий «основные 
средства» и «техническая составляющая». Дана содержательная оценка 
традиционных подходов к анализу основных фондов. Определены значимость 
процедур оценки технической составляющей ресурсного капитала и 
необходимость их постоянного совершенствования. С методологической 
точки зрения обоснованы ключевые оценочные статические и динамические 
показатели. Представлена авторская методика оценки технической составляющей 
экономической деятельности на основе инструментов рангового рейтингования. 
Ключевые слова: свеклосахарное производство, оценка, техническая 
составляющая, экономическая деятельность, ключевые показатели, 
рейтингование.
Summary. Тhe distinctive characteristics of the categories «fixed assets» and «technical 
component» are disclosed. А substantive assessment of traditional approaches to the 
analysis of fixed assets is given. Тhe significance of the procedures for assessing the 
technical component of resource capital and the need for their continuous improvement 
are determined. From a methodological point of view, key evaluative static and dynamic 
indicators are substantiated. Тhe author presents a methodology for assessing the 
technical components of economic activity based on ranking tools.
Keywords: sugar beet production, assessment, technical component, economic activity, 
key indicators, rating.
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Этим летом большой обществен-
ный резонанс вызвала проблема 
гибели пчёл. 

Пчеловоды и общественность 
обвиняют агрохолдинги в нера-
зумном и бесконтрольном при-
менении пестицидов и агрохими-
катов, которые стали причиной 
гибели пчёл. Не всегда эти обвине-
ния обоснованны и подтвержда-
ются результатами официальных 
экспертных заключений.

В современных условиях сель-
скохозяйственное производство 
невозможно вести без применения 
химических средств защиты расте-
ний и агрохимикатов.

По оценке Минсельхоза России, 
основными причинами гибели 
пчёл стали:

– несоблюдение сельхозпроиз-
водителями правил и норм приме-
нения пестицидов;

– привлечение к обработке по-
лей лиц, не прошедших обучение 
безопасному обращению с пести-
цидами;

– засорённость участков сорня-
ками, которые являются медонос-
ными растениями;

– несвоевременное оповещение 
пчеловодов о предстоящих обра-
ботках полей;

– отсутствие на границах обраба-
тываемых площадей знаков безо-
пасности с информацией о мерах 
предосторожности и сроках обра-
ботки.

Страдают в данной ситуации 
обе стороны. У пчеловодов гибнут 

Что делать для профилактики отравления 
медоносных пчёл: взаимные действия 
сельхозпредприятий и пчеловодов

пчёлы, а сельхозпредприятия при-
влекают к административной от-
ветственности, возмещению убыт-
ков. 

Появились случаи возбужде-
ния уголовных дел по ч. 2 ст. 249* 
«Нарушение ветеринарных пра-
вил и правил, установленных для 
борьбы с болезнями и вредителя-
ми растений» УК РФ: «Нарушение 
правил, установленных для борьбы 
с болезнями и вредителями расте-
ний, повлекшее по неосторожно-
сти тяжкие последствия». Стати-
стика судебных дел за последние 
10 лет показывает, что было всего 
два дела по данной статье, и связа-
но это было с падежом скота. Те-
перь возбуждают уголовные дела 
в связи с гибелью пчёл. 

Какие взаимные меры могут 
быть предприняты сельхозпред-
приятиями и пчеловодами во из-
бежание негативных последствий? 
Обе стороны должны соблюдать 
определённые правила.

В Федеральном законе от 
19 июля 1997 г. № 109-ФЗ «О безо-
пасном обращении с пестицидами 
и агрохимикатами» указано, что 
лица, виновные в нарушении за-
конодательства Российской Фе-
дерации в области безопасного 
обращения с пестицидами и агро-
химикатами, несут ответствен-
ность в соответствии с законода-
тельством Российской Федерации 

* Уголовный кодекс РФ. Глава 26. 
Экологические преступления

(Федеральный закон от 19 июля 
1997 г. № 109-ФЗ «О безопасном 
обращении с пестицидами и аг-
рохимикатами) (далее – Закон 
о безо пасном обращении с пести-
цидами, ст. 25).

Государственный надзор в об-
ласти безопасного обращения 
с пестицидами и агрохимикатами 
при осуществлении федерального 
государственного экологического 
надзора в Российской Федерации 
возложен на Росприроднадзор, 
Роспотребнадзор, Россельхознад-
зор, природоохранную прокура-
туру. 

Кроме Закона о безопасном об-
ращении с пестицидами контро-
лирующие органы руководствуют-
ся приведёнными в табл. 1 норма-
тивными актами.

Таким образом, разными нор-
мативными актами установлены 
разные сроки оповещения от двух 
до пяти суток до начала обработки 
полей. Анализ судебной практики 
показывает, что суды считают над-
лежащим оповещение за три дня 
до даты обработки полей. 

Какие ошибки сельхозпредпри-
ятий при оповещении приводят 
к административной ответствен-
ности?

С целью предупреждения и про-
филактики отравления медоносных 
пчёл необходимо заблаговременно 
информировать население и пче-
ловодов, чьи пасеки расположены 
в радиусе 7–10 км от места проведе-
ния обработки пестицидами. 

Î.Í. ÐÎÌÀÍÎÂÀ, адвокат, управляющий партнёр юридической группы «Ратум»
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Таблица 1. Нормативные правовые акты в сфере применения пестицидов и агрохимикатов

Нормативный правовой акт Применяемые статьи

Федеральный закон 
от 30.03.1999 № 52-
ФЗ «О санитарно-
эпидемиологическом 
благополучии населения»

Статья 11, абз. 7: «Обязанности индивидуальных предпринимателей и юридических лиц»:

своевременно информировать население, органы местного самоуправления, органы, 
осуществляющие федеральный государственный санитарно-эпидемиологический надзор,  
об аварийных ситуациях, остановках производства, о нарушениях технологических процессов, 
создающих угрозу санитарно-эпидемиологическому благополучию населения

Пункт 1 ст. 21. «Санитарно-эпидемиологические требования к почвам, содержанию территорий 
городских и сельских поселений, промышленных площадок»:

в почвах городских и сельских поселений и сельскохозяйственных угодий содержание потенциально 
опасных для человека химических и биологических веществ, биологических и микробиологических 
организмов, а также уровень радиационного фона не должен превышать предельно допустимые 
концентрации (уровни), установленные санитарными правилами

СанПиН 1.2.2584-10 
«Гигиенические требования 
к безопасности процессов 
испытаний, хранения 
и перевозки, реализации, 
применения, обезвреживания 
и утилизации пестицидов 
и агрохимикатов»  
(ред. от 28.03.2016)

2.16. До проведения обработок пестицидами, не позднее чем за три дня, ответственные за проведение 
работ должны обеспечить оповещение о запланированных работах населения близлежащих 
населённых пунктов, на границе с которыми размещаются подлежащие обработкам площади,  
через средства массовой информации (радио, печатные органы, электронные средства и другие 
способы доведения информации до населения) о запланированных работах.

На границах обрабатываемых пестицидами площадей (участков) выставляются  
щиты (единые знаки безопасности) с указанием «Обработано пестицидами», содержащие информацию о 
мерах предосторожности и возможных сроках выхода на указанные территории. Знаки безопасности 
должны устанавливаться в пределах видимости от одного знака до другого, контрастно выделяться на 
окружающем фоне и находиться в поле зрения людей, для которых они предназначены. Убирают их 
только после окончания установленных сроков выхода людей для проведения полевых работ, уборки 
урожая и др.

2.26. В целях обеспечения безопасности продукции пчеловодства и охраны пчёл от воздействия 
пестицидов обработку участков следует проводить в поздние часы путём опрыскивания наземной 
аппаратурой с обязательным оповещением владельцев пасек о необходимости исключения вылета 
пчёл ранее срока, указанного в Каталоге и рекомендациях по применению конкретных препаратов

8.1. Обработки с использованием вентиляторных и штанговых тракторных опрыскивателей 
должны проводиться в ранние утренние или вечерние часы при скорости ветра не более 4 м/с, 
относительной влажности воздуха не менее 40 и не более 80 % и при температуре воздуха, указанной 
в рекомендациях по применению конкретных препаратов.

Инструментальный контроль метеорологических условий (измерение температуры, влажности воздуха 
и скорости движения ветра) производится исполнителями перед началом работ

9.5. Применение препаратов авиационным методом регламентируется Каталогом, настоящими  
Санитарными правилами, а также рекомендациями по применению конкретных препаратов. 
Не допускаются авиаобработки препаратами, для которых в Каталоге не указана возможность 
использования авиации

Государственный каталог

пестицидов и агрохимикатов, 
разрешённых к применению 
на территории Российской 
Федерации (по состоянию на  
021.04.2019)

Очаговую обработку насаждений пестицидами следует проводить в ранние утренние (до 7 часов) 
или вечерние (после 22 часов) часы, в безветренную погоду.

В один приём обрабатываются участки площадью не более 5 га

Приложение 2. 

Классы опасности пестицидов для пчёл и соответствующие экологические регламенты их 
применения

Во всех случаях применение пестицидов требует соблюдения основных положений «Инструкции 
по профилактике отравления пчёл пестицидами» (Москва, ГАП СССР 1989 г.); в частности – 
обязательно предварительное за 4–5 суток оповещение пчеловодов общественных и индивидуальных 
пасек (средствами печати, радио) о характере запланированного к использованию средства защиты 
растений, сроках и зонах его применения

3.1.1. Заблаговременно, но не менее чем за двое суток перед началом проведения каждой в отдельности 
обработки администрация хозяйства обязана оповещать население, ветеринарную службу о 
местах и сроках обработок, используемых препаратах и способах их применения. Пчеловодов 
пасек, расположенных в радиусе не менее 7 км от места применения пестицидов, администрация 
предупреждает о необходимости принятия мер по охране пчёл от возможного отравления

Письмо Департамента 
растениеводства, химизации 
и защиты растений 
Минсельхоза России от 
25.09.2017 № 19-К-4188/ог  
«Об обороте пестицидов,  
а также об изоляции пчёл  
на месте»

Рекомендовано руководствоваться СанПиН 1.2.2584-10 «Гигиенические требования к безопасности 
процессов испытаний, хранения и перевозки, реализации, применения, обезвреживания 
и утилизации пестицидов и агрохимикатов» (ред. от 28.03.2016) п. 2.16, 2.17. Уведомление за три дня
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Часто сельхозпредприятия забы-
вают оповестить небольшие сёла 
и хутора и указать их в объявле-
ниях. Именно поэтому рекомен-
дуем заранее, в зимний период, 
самостоятельно провести анализ 
населённых пунктов, которые 
находятся рядом с земельными 
участками сельхозпредприятия. 
Сделать запрос в районную адми-
нистрацию, в сельсоветы о насе-
лённых пунктах, расположенных 
рядом с вашими участками. Полу-
ченные ответы сохранить.

Почему мы рекомендуем указы-
вать насёленные пункты в радиусе 
7–10 км? Радиус оповещения не 
менее 7 км установлен вышеука-
занной Инструкцией по профилак-
тике отравления пчёл пестицида-
ми. Формулировка «не менее 7 км» 
позволяет проверяющим органам 
трактовать рекомендацию следу-

ющим образом. Например, пасека 
находится в радиусе 7 км 500 м от 
поля. Проверяющий может указать 
вам, что вы должны были проявить 
должную осмотрительность, и опо-
вестить население и пчеловодов за 
пределами радиуса 7 км.

На практике мы столкнулись 
с тем, что правоохранительные ор-
ганы проверяют оповещение в ра-
диусе 10 км. Доказывать и спорить 
всегда более затратно для бизнеса. 
Лучше перестраховаться и опо-
вестить население и пчеловодов 
в радиусе 7–10 км.

Вторая ошибка. Стандартное 
объявление на все случаи, без ука-
зания конкретных дат обработки, 
относят в районную газету, и до-
говариваются, что оно будет пу-
бликоваться еженедельно. При 
этом дата обработки в тексте от-
сутствует, как и отсутствует класс 

опасности СЗР; список населён-
ных пунктов – один и тот же, без 
указания фактического располо-
жения полей, которые будут обра-
батываться. 

Для чего и почему делаются та-
кие публикации? Агрономы го-
ворят, что им некогда бегать по 
редакциям газет, надо в поле ра-
ботать. Кроме того, решения об 
обработке принимаются быстро, 
по погодным условиям. К сожале-
нию, данные пояснения не осво-
бождают от привлечения в адми-
нистративной ответственности.

Что можно сделать? Назначь-
те ответственного – например, 
секретаря – за публикацию опо-
вещений. Используйте все воз-
можности для обнародования ин-
формации. Газета предполагает 
конкретные даты выхода, и это 
может быть для вас неудобно, но 

Òðåáîâàíèÿ  
ê îïîâåùåíèþ  
ï÷åëîâîäîâ

Óêàçàòü íàñåëёííûå ïóíêòû, ïàñåêè Â ðàäèóñå 10 êì îò îáðàáàòûâàåìûõ  
ïëîùàäåé

Êîãäà 
îïîâåùàòü

Êàê îïîâåùàòü

Î ÷åì îïîâåùàòü äîïîëíèòåëüíî Êëàññ îïàñíîñòè ïåñòèöèäà

Íå ïîçäíåå ÷åì çà 3 äíÿ

Íå ïîçäíåå ÷åì çà 2 äíÿ

Ðàäèî

Ðàéîííàÿ ãàçåòà

 Ñàéò ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, 
ãäå ðàñïîëîæåíû ïîëÿ 

 Ïðåäóïðåäèòåëüíûå ùèòû íà ïîëÿõ

 Îáúÿâëåíèÿ íà èíôîðìàöèîííûõ ùèòàõ  
îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, 
ìàãàçèíàõ , êëóáàõ

Ïèñüìî ñ îòìåòêîé î âðó÷åíèè:
îðãàíàì ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, 
âåòåðåíàðíûì ñòàíöèÿì, îáùåñòâó 
ï÷åëîâîäîâ

Ïðÿìîãî òðåáîâàíèÿ
 çàêîíîì íå óñòàíîâëåíî,  
íî ïîìîæåò â çàùèòå

Îáðàáîòàíî ïåñòèöèäàìè

Ïðîòèâîðå÷èå  
òðåáîâàíèÿì ÑàíÏèÍ

Ãîñóäàðñòâåííûé êàòàëîã ïåñòèöèäîâ
è àãðîõèìèêàòîâ

За 4–5 дня

СанПиН 1.2.2584-10
Äîëæíû óêàçûâàòüñÿ
êîíêðåòíûå äàòû;
ñðîêè äëÿ îïîâåùåíèÿ
íàñåëåíèÿ

Ï. 3.1.1. Èíñòðóêöèè
ïî  ïðîôèëàêòèêå 
 îòðàâëåíèÿ ï÷ёë  
 ïåñòèöèäàìè

Требования к оповещению
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Таблица 2. Ошибки при оповещении об обработке средствами защиты растений

Неправильно Допущенные ошибки

Газета Ивановского района 
Ивановской области «Рассвет», 
№ 22 от 7 июня 2019 г.: 

«В ООО «Ивановский фермер» 
в ближайшие три дня будут  
проводиться обработки  
средствами химической защиты 
растений вблизи населённых 
пунктов Афанасово, Черново,  
Добрынинское, Иванцово»

Не указаны конкретная дата проведения мероприятий 
и класс опасности СЗР

Газета Корсаковского района 
Орловской области «Восход», 
№ 23 от 10 июня 2019г.:

«С 30 мая начинаем обработку 
гербицидами на территории  
Новомихайловского сельского 
поселения.  
ИП Васильчиков С.Е.»

Оповещение должно проводиться перед началом  
каждой обработки отдельно. Нельзя просто указать,  

с какой даты планируется проводить обработку.

Нарушен срок оповещения. Обработка начинается 
с 30 мая, публикация вышла 10 июня. 

Не указан класс опасности СЗР

законом не запрещено разместить 
информацию на сайте сельсовета, 
уведомить администрацию сель-
ского поселения и пчеловодов 
лично, под роспись или направив 
им телефонограмму. 

Требования к оповещению 
Заботиться о сохранности пчёл 

и применять профилактические 
меры должны не только сельхоз-
предприятия, но и пчеловоды.

Действия пчеловодов определя-
ются Инструкцией по профилак-
тике отравления пчёл пестицидами 
от 14.06.1989 (далее – Инструкция). 

Пчеловод имеет право на юри-
дическую защиту (в том числе воз-
мещение убытков) при наличии 
официальных документов:

 – ветеринарно-санитарного па-
спорта пасеки;

 – журнала пасеки либо инди-
видуальных карточек пчелиных 
семей, что позволит рассчитать 
общую сумму ущерба. В данных 
документах должна быть отра-
жена работа с пчелиными семья-
ми, их состояние на дату осмотра 
(сила, количество корма, нали-
чие пчелиной матки, её возраст  
и т. д.);

 – при факте отравления долж-
ны быть своевременно оформле-
ны документы, подтверждающие 
факт и масштабы отравления пчёл. 
Самыми необходимыми являют-
ся акт об отравлении пчёл пести-
цидами, подписанный членами 
специально созданной комиссии, 
а также результаты ветеринарного 

обследования пострадавших пче-
линых семей.

Зачастую вышеуказанные доку-
менты у пчеловодов имеются не 
в  полном объёме, тем не менее для 
защиты своих интересов при подо-
зрении на отравление пчёл пести-
цидами они вправе:

 – срочно обратиться к власти 
с письменным заявлением, взы-
вать представителя ветеринарной 
службы и администрации поселе-
ния для оформления акта отбора 
проб в целях последующего на-
правления на экспертизу (п. 4.1, 
4.4 Инструкции);

 – для доказательства факта от-
равления пчёл пестицидами собрать 
пробы пчёл, мёда и сот для отправки 
на исследование в ветеринарную ла-
бораторию (п. 4.5 Инструкции).

Оформив все вышеуказанные 
документы, можно обратиться 

с заявлением о возмещении убыт-
ков. Экономическая оценка ущер-
ба рассчитывается согласно п. 5 
Инструкции.

Резюме 
Сельхозпредприятия должны 

самостоятельно выяснить распо-
ложение пасек на территории, где 
они работают, уточнить контакт-
ные данные владельцев, персо-
нально уведомлять их о проводи-
мых сельхозработах.

Пчеловоды также должны про-
являть инициативу, руковод-
ствоваться в своей деятельности 
Инструкцией по профилактике 
отправления пчёл пестицидами 
и поддерживать контакты с сель-
хозпредприятиями, чтобы свое-
временно проводить профилак-
тические мероприятия, предусмо-
тренные Инструкцией.

Справка. Документы, которые истребует Управление Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребите-
лей и благополучия человека при проведении проверки:

 – перечень и картограммы полей, на которых выращиваются сельскохозяйственные культуры и осуществляется обра-
ботка наземным способом пестицидами и агрохимикатами, копии документов, подтверждающих право собственности или 
договора аренды;

 – перечень пестицидов и агрохимикатов, регламенты их применения, меры безопасности, проведённые на обрабатыва-
емых полях;

 – документы по организации обработок сельскохозяйственных полей: журнал учёта применения пестицидов на полях 
сельхозназначения, данные о метеорологических условиях (скорость движения ветра) в период внесения пестицидов и аг-
рохимикатов, данные о времени проведения обработок полей пестицидами и агрохимикатами;

 – документы, подтверждающие оповещение населения о запланированных работах через средства массовой информа-
ции (радио, печатные органы, электронные средства и др.). 
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Опубликована одобренная Пра-
вительством РФ Концепция ново-
го Кодекса Российской Федерации 
об административных правонару-
шениях (далее соответственно – 
Концепция и КоАП РФ). Концеп-
ция исходит из статьи 2 Конститу-
ции РФ о том, что для выполнения 
государством своей обязанности 
признания, соблюдения и защиты 
прав и свобод человека и гражда-
нина и создания безопасных, бла-
гоприятных условий жизни людей 
необходимо эффективное законо-
дательство об административных 
правонарушениях, обеспечиваю-
щее выявление, предупреждение 
и профилактику противоправных 
действий. 

Действующий в настоящее вре-
мя КоАП РФ, принятый 17 лет 
назад, нуждается в основательном 
обновлении, а точнее – в созда-
нии нового текста Кодекса, а не 
в очередном (в который уже раз) 
изменении тех или иных статей. 
И вот почему. В течение относи-
тельно непродолжительного срока 
действия Кодекса было принято 
свыше 600 федеральных законов, 
которыми внесено в него невидан-
ное для наших кодексов количе-
ство изменений – около 5 тысяч. 
Изменения нередко вносились 
в уже неоднократно изменённые 
положения Кодекса. О стабильно-
сти его положений не может быть 
и речи. 

Между тем нельзя признать со-
всем неправыми тех юристов древ-

К вопросу о создании нового  
Кодекса Российской Федерации  
об административных правонарушениях

À.Ê. ÁÎÍÄÀÐÅÂ, заслуженный юрист России

ности, которые придерживались 
той точки зрения, что хорош лишь 
тот тщательно выверенный и про-
думанный закон, в который нельзя 
внести изменение без ухудшения 
его качества. Время, однако, пока-
зало, что это утверждение можно 
опровергнуть с известными ого-
ворками. Для нашего быстротеку-
щего времени пользоваться раз и 
навсегда установленными сугубо 
формальными законоположения-
ми не то что сложно – просто не-
возможно. Динамично развива-
ющиеся производительные силы, 
а вместе с ними соответствующие 
им общественные отношения 
требуют адекватного правового 
регулирования. Если это так, то 
следует признать необходимость 
коррекции (время от времени) 
тех или иных норм действующего 
законодательства, уточнение ре-
дакции текстов законов, а то и их 
коренной пересмотр, принятие 
новых законов взамен признавае-
мых утратившими силу. 

Возвращаясь к теме нашей ста-
тьи, надо отметить отставание 
Кодекса, его не в полной мере со-
пряжение с теми многочисленны-
ми положениями, которые нашли 
отражение в федеральных зако-
нах, посвящённых регулированию 
множества общественных отноше-
ний (например, природопользова-
ние и экология, транспорт, связь, 
образование, здравоохранение, 
поддержка конкуренции, рынок 
ценных бумаг, дорожное движе-

ние и т. д.). Известно, что без сты-
ковки, без сопряжения отдельных 
её частей любая система, какой бы 
совершенной она ни была, безу-
коризненно работать не сможет. 
Определённое влияние на необхо-
димость совершенствования Ко-
декса как основополагающего за-
конодательного акта по вопросам 
административных правонаруше-
ний оказало обобщение в течение 
ряда лет разработки и публикации 
в средствах массовой информа-
ции. Нельзя сбрасывать со счетов 
и изучение соответствующего за-
конодательства иностранных го-
сударств. 

Словом, наступил такой момент, 
когда действующий КоАП РФ до-
стиг состояния, нуждающегося 
в его преобразовании с тем, чтобы 
новый Кодекс был более совер-
шенным, полностью соответству-
ющим высоким современным тре-
бованиям.

Концепция выступает в роли ос-
новополагающего идеологическо-
го документа для создания проекта 
нового КоАП РФ в качестве цель-
ного документа, своеобразного 
свода законоположений об адми-
нистративных правонарушениях, 
разъяснения значения его положе-
ний, необходимости их изложения 
в той редакции, которая в макси-
мальной степени отвечает ны-
нешним представлениям о борьбе 
с правонарушениями, преследуе-
мыми в порядке административ-
ного производства. Образно гово-
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ря, если бы не было Концепции, её 
нужно было бы придумать.

Концепция – весьма объёмный 
документ, состоящий из семи раз-
делов. Во «Введении» обосновы-
вается необходимость создания 
эффективного законодательства 
об административных правона-
рушениях, которое обеспечивало 
бы выявление, предупреждение, 
профилактику противоправных 
деяний. Здесь важно подчеркнуть 
точку зрения составителей Кон-
цепции о том, что она не ставит 
задачу ограничить дальнейшую 
дискуссию по вопросам реформы 
российского законодательства об 
административных правонаруше-
ниях и поэтому содержащиеся в 
ней подходы могут быть изменены 
в ходе работы над проектом КоАП 
РФ. Причём результатом данной 
работы, проводимой синхронно с 
реформой контрольно-надзорной 
деятельности, должно стать вве-
дение в действие нового КоАП РФ 
и вступление в силу иных законо-
дательных актов в рассматривае-
мой сфере с 1 января 2021 г.

В «Общих положениях» нового 
Кодекса («Общая часть») предпо-
лагается определить важнейшие 
положения о разграничении пред-
метов ведения Российской Феде-
рации и её субъектов в области ад-
министративной ответственности. 
К полномочиям Российской Фе-
дерации будет отнесено установ-
ление административной ответ-
ственности за правонарушения, 
посягающие на конституционные 
права и свободы граждан, за на-
рушение предписаний и запретов, 
предусмотренных федеральными 
законами и иными нормативны-
ми правовыми актами Российской 
Федерации, принятыми по пред-
метам ведения Российской Феде-
рации и её субъектов, за правона-
рушения в наиболее важных эко-
номических и социальных сферах, 
обеспечивающих жизнедеятель-
ность населения, а также установ-

ление порядка осуществления ор-
ганами административной юрис-
дикции производства по делам об 
административных правонаруше-
ниях.

К полномочиям субъектов Рос-
сийской Федерации согласно Кон-
цепции отнесено установление 
административной ответствен-
ности за нарушение предписаний 
и запретов, предусмотренных за-
конами и иными нормативными 
правовыми актами субъектов Рос-
сийской Федерации, муниципаль-
ными правовыми актами. 

В Концепции справедливо го-
ворится о необходимости коррек-
тировки правил действия админи-
стративного законодательства во 
времени и пространстве. В част-
ности, требуется зафиксировать 
общеизвестное правило: «Закон, 
отягчающий ответственность, об-
ратной силы не имеет».

В новом КоАП РФ в отличие от 
действующего должно быть чётко 
раскрыто содержание понятия ад-
министративной ответственности, 
причём таким образом, чтобы это 
понятие позволило бы отделить 
административную ответствен-
ность от других видов юридиче-
ской ответственности, в частности 
уголовной, гражданско-правовой, 
дисциплинарной. В Кодексе под-
лежат закреплению принципы ад-
министративной ответственности, 
к числу которых относятся следу-
ющие: принцип вины; принцип 
презумпции невиновности; прин-
цип недопустимости повторного 
административного наказания за 
одно и то же административное 
правонарушение; принцип за-
конности с указанием в том числе 
недопустимости применения по 
аналогии норм закона, устанав-
ливающих административную от-
ветственность; принцип справед-
ливости; принцип соразмерности; 
принцип гуманизма; принцип ра-
венства; принцип ведения произ-
водства по делам об администра-

тивных правонарушениях органом 
административной юрисдикции 
на государственном языке Россий-
ской Федерации; принцип обеспе-
чения защиты при осуществлении 
органом административной юрис-
дикции производства по делам об 
административных правонаруше-
ниях; принцип обязательности 
постановлений и иных актов орга-
нов административной юрисдик-
ции по делам об административ-
ных правонарушениях; принцип 
исполнимости административных 
наказаний.

Наряду с необходимостью уточ-
нения понятия «административ-
ное правонарушение» в Концеп-
ции предлагается выделить катего-
рии административных правона-
рушений. Категоризация должна 
осуществляться исходя из характе-
ра и степени общественной вред-
ности: угрозы наступления и (или) 
факта наступления определённых 
негативных последствий. Напри-
мер, административные право-
нарушения повышенной степени 
общественной вредности могут 
быть отнесены к категории гру-
бых. В зависимости от категории 
административного правонару-
шения должны устанавливаться 
различные виды и размеры адми-
нистративных наказаний. Сроки 
давности привлечения к админи-
стративной ответственности, осо-
бенности производства по делам 
об административных правонару-
шениях, максимальные админи-
стративные наказания, которые 
могут быть установлены за адми-
нистративные правонарушения, 
также целесообразно устанавли-
вать для каждой категории адми-
нистративных правонарушений.

Никто не может, так сказано 
в Концепции, нести администра-
тивную ответственность в отсут-
ствие его вины в совершении кон-
кретного правонарушения. Ис-
ключается вина в случае невменя-
емости физического лица во время 
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совершения противоправного 
деяния, содержащего признаки 
административного правонаруше-
ния, а также в случае совершения 
деяния, содержащего признаки 
административного правонару-
шения, вследствие чрезвычайных 
и непреодолимых обстоятельств. 
Кроме крайней необходимости 
обстоятельством, исключающим 
противоправность деяния, будет 
являться физическое или психи-
ческое принуждение.

Заслуживает быть отмечен-
ным большое внимание, которое 
уделяет Концепция такому виду 
административного наказания, 
каким является штраф. В целях 
сокращения применения штра-
фов, реализации принципа гуман-
ности, обеспечения превентив-
ной функции законодательства 
об административных правона-
рушениях общим правилом долж-
но стать назначение гражданам 
административного наказания в 
виде предупреждения за впервые 
совершённое административное 
правонарушение, не являющееся 
грубым, при отсутствии отягча-
ющих обстоятельств. При назна-
чении штрафа его размер должен 
определяться с учётом характера 
противоправного действия (без-
действия) и причинённого им вре-
да, имущественного и финансово-
го положения физического лица, 
привлекаемого к административ-
ной ответственности, и его семьи, 
наличия у него заработной платы 
или иного дохода, имущественно-
го и финансового положения юри-
дического лица, индивидуального 
предпринимателя, привлекаемого 
к административной ответствен-
ности.

Концепция предлагает проана-
лизировать многочисленные и за-
частую необоснованные коррек-
тивы «Особенной части» КоАП 
РФ, реализованные за прошедшие 
годы и ориентированные на про-
извольное увеличение числа но-

вых и дробление первоначальных 
составов административных пра-
вонарушений, в целях исключения 
из диспозиций статей «Особенной 
части» дословного цитирования 
норм-запретов отраслевых актов 
федерального законодательства. 

В числе концептуальных пред-
ложений по применению меха-
низмов, мотивирующих правона-
рушителя на добровольное испол-
нение назначенного ему админи-
стративного наказания, является 
предложение о распространении 
механизма уплаты в размере поло-
вины суммы наложенного адми-
нистративного штрафа не только 
на административные правона-
рушения в области дорожного 
движения, но и на иные админи-
стративные правонарушения, за 
исключением грубых, влекущих 
угрозу жизни и здоровью граждан 
либо при назначении оборотных 
штрафов. 

Нельзя не отметить, что в Кон-
цепции уделено большое внима-
ние вопросам неотвратимости 
административных наказаний. 
Она исходит из того, что система 
исполнения административных 
наказаний прежде всего должна 
быть ориентирована на формиро-
вание в обществе чёткого пони-
мания обязанности самостоятель-
ного и добровольного их испол-
нения. Стадия принудительного 
исполнения административных 
наказаний, которая влечёт нега-
тивные последствия для лиц, при-
влечённых к административной 
ответственности, должна носить 
исключительный характер и при-
меняться в случаях уклонения от 
исполнения административных 
наказаний. Это имеет тем большее 
значение, что, по данным ФСИН 
России, по состоянию на 1 апре-
ля 2019 г. неисполненными были 
18 млн исполнительных произ-
водств, возбуждённых в рамках ис-
полнения постановлений о назна-
чении административных наказа-

ний, и, следовательно, механизм 
ответственности за неисполнение 
административных наказаний 
нуждается в совершенствовании. 
В числе концептуальных пред-
ложений по применению меха-
низмов, существенным образом 
мотивируемых правонарушителя 
на добровольное исполнение на-
значенного ему административно-
го наказания, является предложе-
ние о распространении механизма 
уплаты в размере половины суммы 
наложенного административного 
наказания в виде штрафа не толь-
ко на административные право-
нарушения в области дорожного 
движения, но и на иные админи-
стративные правонарушения, за 
исключением некоторых видов 
(например, грубых, влекущих 
угрозу жизни и здоровью граждан, 
либо при назначении оборотных 
штрафов).

В заключение отметим, что 
в числе наиболее значимых пред-
ложений Концепция предусма-
тривает следующие: 

– административные правона-
рушения подлежат разделению на 
категории в зависимости от харак-
тера и степени их общественной 
вредности; 

– за впервые совершённые не-
грубые правонарушения при от-
сутствии отягчающих обстоя-
тельств гражданам будут выносить 
предупреждения; 

– штрафы не более 10 тысяч ру-
блей будут взыскиваться в автома-
тическом режиме за счёт средств 
на счетах должника без возбужде-
ния исполнительного производ-
ства; 

– участники производства смо-
гут получать информацию по делу 
с использованием Интернета.

Вопрос о том, насколько проект 
нового КоАП РФ соответствует 
Концепции, каково его содержа-
ние и качество, что он несёт в себе 
позитивного, требует самостоя-
тельного анализа и освещения.
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КОМПЛЕКСНЫЕ РЕШЕНИЯ 
ДЛЯ САХАРНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

ООО ВЕСТЕРОС
ИНЖИНИРИНГОВАЯ КОМПАНИЯ БУДУЩЕГО

ПРОЕКТИРОВАНИЕ

АУДИТ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ 
И ТЕПЛОВОЙ СХЕМ

РАЗРАБОТКА 
БИЗНЕС-ПЛАНОВ,
КОНЦЕПТОВ, ТЭО

ПУСКОНАЛАДОЧНЫЕ
РАБОТЫ И ОБУЧЕНИЕ
ПЕРСОНАЛА

РАЗРАБОТКА 
ПРОЕКТНО-СМЕТНОЙ
ДОКУМЕНТАЦИИ 
(РЕКОНСТРУКЦИЯ, 
НОВОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО)

ПРОИЗВОДСТВО
ОБОРУДОВАНИЯ
РАЗРАБОТКА 
КОНСТРУКТОРСКОЙ 
ДОКУМЕНТАЦИИ

ЛОКАЛИЗАЦИЯ КОМПОНЕНТОВ
ЕВРОПЕЙСКОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ

ПРОИЗВОДСТВО ОСНОВНОГО
И ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ

EPC (EPCM) ПРОЕКТЫ

РЕКОНСТРУКЦИЯ ОТДЕЛЬНЫХ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ УЧАСТКОВ
И ЦЕЛЫХ ЗАВОДОВ

УПРАВЛЕНИЕ ПРОЕКТОМ

МОНТАЖ ОБОРУДОВАНИЯ

СТРОИТЕЛЬСТВО ЗАВОДОВ
С НУЛЯ

СЕРВИСНОЕ 
ОБСЛУЖИВАНИЕ И 
АВТОМАТИЗАЦИЯ

РАЗРАБОТКА И ВНЕДРЕНИЕ
АСУТП

СЕРВИСНЫЕ УСЛУГИ

ПРОДАЖА ЗАПАСНЫХ
ЧАСТЕЙ

89 ПРОЕКТОВ
успешно
реализованных на
рынках РФ, СНГ и в мире
при участии наших
специалистов

БОЛЕЕ 40
технологов, конструкторов
и сервисных инженеров
с многолетним опытом 
в сахарной
промышленности



КОМПЛЕКСНЫЕ ИНЖИНИРИНГОВЫЕ
РЕШЕНИЯ ДЛЯ САХАРНЫХ ЗАВОДОВ

ВАКУУМ-АППАРАТЫ
С МЕХАНИЧЕСКИМИ 
ЦИРКУЛЯТОРАМИ 
МАРКИ ТВА
Предназначены для варки утфелей 
I, II и III продуктов из сиропов и оттеков 
сахарного производства, а также 
маточного утфеля.

Высокое и равномерное процентное 
содержание кристалла в утфеле благодаря 
применению механических циркуляторов.

Возможность использования пара более 
низкого потенциала (-0,1÷0,35 кгс/см2), 
уваривание сиропа с СВ>70%.

Сокращения времени варки ~ на 30% 
по сравнению с аппаратами без 
перемешивающего устройства.

Оптимизация общего энергопотребления 
завода благодаря большей удельной 
поверхности нагрева.

Отсутствие каких-либо ограничений 
по габаритам при транспортировке 
автомобильным или морским транспортом 
благодаря принципу блочной конструкции.

Возможен вариант изготовления 
с нержавеющей трубкой.

Система автоматического управления 
вакуум-аппаратами гарантирует 
стабильность и эффективность 
технологического процесса в целом.

ПОСТАВКА В КРАТЧАЙШИЕ СРОКИ

СТАНДАРТНЫЕ ТИПОРАЗМЕРЫ
ВСЕГДА В НАЛИЧИИ НА СКЛАДЕ

    ТЕХИНСЕРВИС 
ОСУЩЕСТВЛЯЕТ ПРОЕКТИРОВАНИЕ, 
ИЗГОТОВЛЕНИЕ, МОНТАЖ, НАЛАДКУ 
И АВТОМАТИЗАЦИЮ ВСЕХ ТИПОРАЗМЕРОВ 
ВАКУУМАППАРАТОВ С МЕХАНИЧЕСКИМИ 
ЦИРКУЛЯТОРАМИ ПО ТЕХНИЧЕСКИМ 
ТРЕБОВАНИЯМ ЗАКАЗЧИКА

УКРАИНА
04114, г. Киев, переулок Макеевский, 1
тел./факс: (+38 044) 468-93-11, 464-17-13
e-mail: net@techinservice.com.ua

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ
г. Москва, ул. Марксистская, 1
тел.: (+7 495) 937-7980, факс: 937-79-81
e-mail: info@techinservice.ruwww.techinservice.com.ua

IS
SN

 2
41

3-
55

18
.  

С
ах

ар
. 2

01
9.

  №
 1

0.
  1

–5
6.

  И
нд

ек
с 

48
56

7


